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Kuvailutiedot

Tama asiakirja liitteineen on hakemus ymparistélupaa varten, sisaltden louhin-
taan ja murskaukseen liittyvat suunnitelmat ja selvitykset.

Kaytetty korkeusjarjestelma on N2000 ja koordinaattijarjestelma ETRS-GK25.

Tiivistelma hakemuksen tiedoista

Kesko Oyj suunnittelee Nurmijarven Ilvesvuoren alueelle paivittaistavarakaupan
keskusvarastoa ja hakee ymparistélupaa alueen tasaamiseksi louhimalla seka
kalliokiviaineksen murskaukseen. Toiminta kohdistuu 29.5.2023 voimaan tulleen
asemakaavamuutoksen mukaan teollisuus- ja varastorakennusten korttelialu-
eelle (T). Hankealueen pinta-ala on 24 hehtaaria. Maanrakennustdiden arvioi-
daan sijoittuvan aikavalille 10/2025-01/2027, louhinnan arvioidaan ajoittuvan
aikavalille 11/2025-10/2026.

Toiminnalle haetaan lupaa varautumismielessa 10 vuodeksi, rakentamisvaiheen
kesto on alle 2 vuotta. Alueelta louhitaan kiviainesta arviolta 487 800 m3ktr, kuo-
ritaan pintamaita 36 300 m3ktr, kaivetaan savea ja silttia noin 202 600 m3ktr ja
kitkamaita noin 169 000 m3ktr. Lisdksi tyémaa-alueella murskataan louhinnasta
syntyvaa louhetta 71 400 m3ktr ja ajetaan ylimaaralouhetta pois noin 292 800
m3ktr.

Hankkeen kokonaismurskausmaara on 192 800 t. Ensimmaisena rakennus-
vuonna murskataan noin 77 000t ja toisen rakennusvuoden aikana noin
116 000 t. Mursketta valivarastoidaan hankealueella enimmilldaan 24 kuukautta.

Toiminta on ymparivuotista ja ajoittuu paasaantdisesti klo 6-22 valille seuraa-
vasti: poraaminen, rajaytykset ja rikotus arkisin seka tarvittaessa lauantaisin klo
7-21, murskaus ja seulonta arkisin klo 7-22 seka kuormaaminen ja kuljetukset
arkisin seka tarvittaessa lauantaisin klo 7-22. Maanrakennusto6itd varaudutaan
tekemaan myds lauantaisin, jotta hankkeen aiheuttama kokonaishaitta-aika on
mahdollisimman lyhyt. Lauantait toimivat ns. puskuripdivina yllattavien tilantei-
den, kuten konerikon sattuessa. Puskuripaivien tarkoitus on vahentaa kiireen li-
saamaa turvallisuusriskia. Murskauslaitos sijoitetaan vahintdaan 400 metrin etai-
syydelle asutuksesta.

Poisajettavaa louhetta kuljetetaan paaosin Vanhaa Hameenlinnantieta (Mt130)
pohjoiseen pain. Vanhan Hameenlinnantien varrella sijaitsee hankkeen tydmaa-
liittyma. Loput kuljetuksista jakaantuvat melko tasaisesti Vanhan Hameenlinnan-
tien eteldan suuntautuvalle osuudelle, Hdmeenlinnanvaylalle (Vt3) seka Siip-
poontielle. Louheen kuljetuksesta aiheutuva liikenne on raskasta liikkennettd ja
sita syntyy vaiheesta riippuen 130...213 kayntid/vuorokausi.
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Toiminta on luvanvaraista ymparisténsuojelulain 27 8§ perustuen. Alueella tehtava
louhinta ja murskaus saattavat aiheuttaa naapuruussuhdelaissa (26/1920) § 17
mainittua kohtuutonta rasitusta (YSL 27.2 8§ 3 kohta). Kohtuuttoman haitan syn-
tymistad estetdan ja lievennetddn hankkeessa kaytetyin melun-, pélyn- ja tarinan-
hallintakeinoilla. Murskauspdivien perusteella toiminta saattaa olla ymparistélu-
vanvaraista myds ymparisténsuojelulain 27 8:n 1 momentin ja liitteen 1 taulukon
2 kohdan, 7 e) mukaan. Murskauspaivia on arvioitu olevan 82 paivaa, joista suu-
rin osa (noin 70 paivaa) sijoittuu maanrakennusvaiheeseen 3 ja loput (12 paivaa)
maanrakennusvaiheeseen 2.

Kallion louhintajarjestys ja jalostustoimintojen eli rikotuksen ja murskauksen si-
joittuminen toteutetaan siten, ettd syntyva melu ei ylitd VNa:n 993/1992 melun
ohjearvoa, joka on paivaajalle 55 dB. Laskennallisen mallinnuksen perusteella
meluvalleilla ja lievennystoimenpiteilla murskaustoimintojen ja asutuksen valilla
syntyvia keskiaanitasoja kyetaan merkittavasti rajoittamaan ja maarakennustdi-
den aikana ohjearvoon verrannollinen 55 dB pdaivaajan keskidanitaso ei ylity me-
lulle herkkien rakennuksien kohdalla. Kun huomioidaan nykytilanteen liikenteen
ja maanrakennustdiden yhteisvaikutus, voidaan todeta, ettei melutilanne huo-
none nykytilanteesta. Ihantolan asuinalueen kokonaismelutilanne maarakennus-
toiden aikana on jopa parempi, kuin vuonna 2022 tarkasteltu nykytilan liiken-
teesta aiheutuva melutilanne, koska hankkeen vuoksi Hameenlinnantielle (Mt
130) toteutetaan parannuksia vuosien 2024-2025 aikana.

IImanlaatua heikentavia esirakentamisen toimenpiteitd ovat kiviaineksen lou-
hinta ja murskaus, tayttotyot seka maa- ja kiviainesten kuljetukset alueen sisalla
ja sieltéa pois. Tydmaan poly- ja muita ilmanlaatuhaittoja ehkaistadn mm. tehok-
kaalla poélynsidonnalla, tyhjakaynnin valttamisella, pélyavien pintojen ja alueiden
kastelulla seka pesuilla ja maa- ja kiviainesten varastokasojen sijoittelulla.

Tarinavaikutuksia ymparistdodn aiheuttavat varsinkin alueella tehtava kallion ra-
jaytys. Mahdollista liikennetarindd syntyy maamassojen kuljetuksesta alueelta
pois. Rajaytyksista aiheutuvaa téarinda ei voida taysin poistaa, mutta tarinasta
aiheutuvia haittoja voidaan vahentda oikeilla tydmenetelmilla ja rajaytysten
suunnittelulla kuten hyvin suunnitellulla panostuksella. Rajaytysten hairitse-
vyytta voidaan vahentaa riittavalla viestinnalla ja rajaytysten aikatauluttamisella.
Tarinavaikutuksia tullaan myds seuraamaan tarinda tuottavien tydvaiheiden ai-
kana.

Rakennusalueella syntyvéat hulevedet johdetaan viivytettyna laskeutusaltaan ja
biosuodatuksen kautta MtI30 alittavaan rumpuun. Louhintatypen hallinta perus-
tuu osin vesienkasittelyjarjestelmaéan, mutta merkittavalta osin mydés tyémaan-
toimintatapoihin. Poistuvan huleveden seka pohjaveden laatua tarkkaillaan
maanrakennustodiden aikana.

Pohjavesivaikutuksia voi syntya hankealueen asfaltoinnin ja hulevesijarjestelméan
rakentamisen myodta. Hankkeessa suunnitellaan pohjavedenhallintaa, jonka
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avulla pohjavesivaikutukset pysyvat vuotuisen pohjavesivaihtelun sisalla. Hank-
keella ei ole vaikutuksia vesilailla suojeltuihin kohteisiin tai vedenottoa varten
tarkeisiin pohjavesialueisiin.

Hankkeelle on laadittu kattava tarkkailuohjelma, joka sisaltda kayttotarkkailun,
melutarkkailun, tarinatarkkailun seka pinta- ja pohjavesiseurannan.

Rakennushankkeen, luvan hakijan sekd yhteys-
henkilon tiedot

Toiminta, jolle lupaa haetaan

Kesko Oyj hakee ympaéristélupaa Nurmijarven Illvesvuoren alueelle (Kuva 1)
suunnitellun keskusvaraston maanrakennustéihin liittyvan kallioalueen murs-
kauksen ja louhinnan toteuttamiseen. Kiviaineksen louhintaan kuuluvat valmis-
televat tyodt, kuten pintamaan poisto sekd tyénaikaisen hulevesijarjestelméan ra-
kentaminen, louhinta (poraus, rikotus ja rajaytykset) ja murskaus. Louhittua ki-
viainesta kaytetaan paikan paalla alueen tasaukseen. Osa louhitusta kiviainek-
sesta murskataan ja murskattu kiviaines kaytetaan alueen rakenteissa. Ylijadama-
louhe kuljetetaan pois. Hankealueen pinta-ala on 24 hehtaaria. Maanrakennus-
toiden arvioidaan sijoittuvan aikavalille 10/2025-01/2027, louhinnan arvioidaan
aikavalille 11/2025-10/2026.

Keskusvaraston on tarkoitus palvella K-ryhman Suomen paéivittaistavaroiden ja-
kelutoimintaa pitkalla aikavalilla tuotteiden varastoinnin, valityksen ja edelleen
jakelun osalta.
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Maanrakennusty6t (louhinta,
massanvaihto, esikuormituspenger)

Hankealue

e
™

Kuva 1. Hankealue ja sen lahiymparisté (Ortokuva © MML 2024).

Hakijan yhteystiedot
Taulukko 1. Hakijan tiedot.

Hakija

Kesko Oyj, Y-tunnus 0109862-8

Hakijan yhteyshenkild

Hakijan osoite

TyOpajankatu 12, 00580 Helsinki

Hakijan laskutustiedot kasit-
telymaksuja varten

Verkkolaskuosoite

Kesko Oyj / 003701098628
OVT-tunnus: 003701098628
valittdja: OpusCapita Solutions Oy
valittdjatunnus: E204503

Mikali verkkolaskutusmahdollisuutta ei ole kaytettévissa, paperilaskut voi
toimittaa osoitteella:

Kesko Oyj, kululaskut, PL414, 24101 SALO.
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1.3 Rakennushankkeen yhteystiedot seka voimassa olevat ympa-
ristblupa-, vesilupa- tai muut paatokset ja sopimukset

Taulukko 2. Kohteen yksildinti- ja perustiedot.

Kohteen nimi Kespron keskusvarasto -Nurmijarvi
Kéayntiosoite Keskokatu 1, 01900, Nurmijarvi

Sijainti (ETRS-TM35) N 6704700, E 381300

Kohdekiinteistot . 543-402-2-192 KALLIOKUMPU

. 543-402-2-208 KUOPPANUMMI

. 543-2-401-12

. 543-402-1-19 MULTASUO
543-402-15-37 RINTELA

. 543-402-15-112

e 543-402-15-125 Multasuo Il (osittain)

. 543-402-15-84 PAINOTALO (osittain)

e 543-402-2-227 Mustakorpi (osittain)

. 543-402-15-85 VIESTINTATALO (osittain)

. 543-402-15-8 KAUNISMAKI (osittain)

e 543-402-15-126 Myllymaki (osittain)

Kohteen yhteystiedot ]
1
Maan kayttdoikeus Hakija omistaa toiminnan kohteena olevat maa-alueet.
Kohteen nykytila Hankealue koostuu suurelta osin eri-ikdisesta hoitometsasta ja peltoalu-

eista.
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Taulukko 3. Lupa-asian perustiedot.

Lupatilanne e Rakennuslupa, hyvaksytty 17.12.2024, Nurmijarven asemakaa-
voitus- ja rakennuslautakunta.

« Hankkeelle hankitaan purkulupa tontilla sijaitsevien, Keskon
omistamien rakennusten purkamiseen.

e Uudenmaan ELY-keskukselta on pyydetty lausunto hankealueen
ulkopuolisten puhtaiden vesien johtamisesta ELY-keskuksen hal-
linnoimaan tienvarsiojaan. Lausunto toimitetaan lupahakemusse-
lostuksen liitteeksi 20.

«  Nurmijarven kunnalta on pyydetty lausuntopyyntd hulevesien
johtamisesta Ojamaentien sivuojaan 19.12.2024. Lausunto toi-
mitetaan lupahakemusselostuksen liitteeksi 21.

« Hankkeesta on tehty ymparistévaikutusten arviointimenettely
(YVA).

Nyt haetaan e Ymparistélupaa 10 vuodeksi.

e Aloituslupaa muutoksenhausta huolimatta (YSL1998).

Aloituslupaa muutoksenhausta huolimatta haetaan, jotta hankealueella voidaan
aloittaa valmistelevia toitd kuten pintamaan poisto. Louhinta- ja murskaustoimin-
toja ei hankealueella aloiteta ennen ymparistélupaa.

Viestinta

Hankkeelle julkaistaan verkkosivut, joille kootaan tiedot hankkeesta ja sen ete-
nemisesta. Verkkosivuilla ilmoitetaan yhteystiedot lisatietojen saamiseksi seka
palautteen antamiseksi.

Hankkeen yhteydessa jarjestetaan asukastilaisuuksia, joista lahialueen asukkaille
ilmoitetaan yleisten kanavien lisdksi myds suoraan kotiin tulevalla tiedolla.

Tiedottamiseen luodaan oma kanavansa, jonka kautta halukkaat saavat tietoa
tydmaan paivittaisesta vaikutuksesta lahialueelle. Kanava toimii myds alustana
kysymyksien esittamiselle.

Rakennusalue ja sen ymparisto

Tiedot hankealueen kiinteistoista ja niilla sijaitsevista toimin-
noista seké naiden omistajista ja haltijoista yhteystietoineen

Hankealueella sijaitsevat kiinteistot on esitetty aiemmassa taulukossa (Taulukko
2). Hankealueella ei sijaitse nykyisellaan tyopaikka-alueita, vaan se koostuu paa-
osin eri-ikdisesta hoitometsasta ja peltoalueista. Hankealueella sijaitsevat Kuusi-
maen Kiinteistot ovat tyhjilldan ja odottavat purkamista.
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Tiedot toiminnan sijainnista ja asutuksesta sen ymparistéolo-
suhteista seka selvitys alueen kaavoitustilanteesta

Sijainti ja alueen asutus

Hankealue sijaitsee Nurmijarvelld noin kilometrin Nurmijarven Kirkonkylan taa-
jaman itapuolella. Hankealuetta rajaa idasta valtatie 3 (Vt3, Hameenlinnan-
vayld), etelassa Siippoontie, lannessa vanha Hameenlinnantie (Mt130) ja pohjoi-
sessa kallioinen metsaalue, joka sijoittuu valtatie 3:n ja vanhan Hameenlinnan
tien valiin (Kuva 1 ja Liite 1).

Hankealue on asuttamatonta. Hankealueen pohjoispuolella noin 400 m paassa on
kolme kiinteistda, jotka ovat Keskon omistuksessa. Yksi kiinteistdista on asuttu
ja asukkaan kanssa on sovittu rakennuksen tyhjennyksesta. Hankealueen etela-
osassa sijaitsee kaksi purettavaa teollisuusrakennusta. Kiinteistét ovat Keskon
omistuksessa. Rakennukset puretaan erillisella purkuluvalla. Rakennusten purku
aikataulutetaan siten, etta purku on suoritettu ennen maanrakennustoimia.
Maanrakennustoimet alkavat arviolta loppuvuodesta 2025, kun rakennuslupa ja
ymparistélupa ovat lainvoimaisia.

Hankealueella ei sijaitse nykyisellaan tydpaikka-alueita, vaan se koostuu suurelta
osin eri-ikaisesta hoitometsasta seka peltoalueista. Hankealueen ymparistd koos-
tuu tyopaikka-, pientalo- ja peltoalueista seka teollisuusalueeksi kaavoitetusta
metsa- ja joutomaa-alueesta.

Hankealueen lénsipuolella sijaitsee Nurmijarven taajama-alue ja sen pientaloval-
taiset alueet Ihantola seka Maaniittu. Lahimmat lannenpuoleiset asuintalot sijait-
sevat Mustakorventiella seka Nikkarinmaella, noin 120 metria hankealueen ra-
jalta. Hankealueen itapuolella sijaitsee peltovaltainen Vantaanjokilaakso. Itapuo-
lella lahimmat asuintalot sijaitsevat noin 450 m hankealueen rajasta, Vt3:n ita-
puolella. Etela-kaakkoispuolella sijaitsee yksittaisia asuinkiinteistdja, joiden etai-
syys hankealueen rajasta on lahimmilldan noin 450 metria.

Lahimmat lomarakennukset sijaitsevat hankealueen kaakkoispuolella, Vantaan-
joen laheisyydessa Elomaessa seka hankealueen lounaispuolella Yldsmaessa. La-
himpaan lomarakennukseen on etdisyytta yli 800 metria.

Lahin koulurakennus, Maaniitun koulu, sijaitsee noin 900 metria hankealueen
lansirajalta. Nurmijarven terveyskeskus sijaitsee noin 1,7 km hankealueen ra-
jalta.

Hankealueen eteldpuolella sijaitsee Kuusimaen tydpaikka-alue. Lahimmat toimis-
torakennukset sijaitsevat heti hankealueen rajan eteldpuolella. Alueen pohjois-
puolella sijaitsee Aspinniituntien tydpaikka-alue.

Asuin- ja lomarakennusten maara etadisyyksittain hankealueen on esitetty Tau-
lukko 4. Asuin- ja lomarakennusten sijoittuminen on esitetty kuvassa (Kuva 2).
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Taulukko 4. Asuin- ja lomarakennusten maara etdisyyksittdin hankealueen rajasta.

Asuin- Loma-
Etaisyys (m) | rakennukset [ rakennuk- Sijoittuminen
(kpl) set (kpl)
0-200 25 0 Asuinrakennukset sijaitsevat Nurmijarven taajaman reunalla

Suurin osa asuinrakennuksista sijaitsee Nurmijarven kunnassa. Kolme asuinrakennusta si-
200-500 158 0 jaitsee VT3 itapuolella. Kaksi nykyiselladn Keskon omistamaa asuinrakennusta sijaitsee ase-
makaava-alueella. Rakennukset ovat tyjillaan.

Asuinrakennukset sijaitsevat suurelta osin Nurmijarven taajama-alueella. Muutamia raken-
500-1000 253 2 nuksia sijaitsee VT3 itdpuolella seka Ylodstalon alueella hankealueesta lounaaseen.
Lomarakennukset sijaitsevat VT3 itdpuolella, Elomaen alueella.

Asuinrakennukset sijaitsevat suurelta osin Nurmijarven taajama-alueella. Asuinrakennuksia
1000-2000 812 5 on myds muissa ilmansuunnissa tasaisesti teiden varsille sijoittuen.
Lomarakennukset sijaitsevat Elomaen, Myllymaan, Ylésjoen sek& Multasillan alueella.
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Kuva 2. Suunnittelualueen sijoittuminen suhteessa rakennuksiin seka etaisyys-
vyobhykkeet hankealeen rajasta (500 m, 1000 m ja 2000 m).
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2.2.2 Maa- ja kallioperan laatu

Hankealueen pdamaalaji on kalliomaa, jota reunustaa hiekkamoreenialueet
Liite 2. Lounaiskulmassa on savimaata, jonka paalle on kerrostunut pintamaaksi
hienoa hietaa. Savikon alla on pohjatutkimusten mukaan (Ramboll 2023) lajittu-
neita sedimentteja (hiekka) seka kalliopintaa verhoava moreenikerros.

Kallio nousee hankealueen eteld- ja pohjoispuolella. Ité- ja lansipuolella kallio-
pinta jatkuu maaperakerrosten alla laskien jyrkasti. Vanhan Hameenlinnantien
(Mt130) alueella kalliopera on syvimmilldadn noin 20 m syvyydelld nykyisesta
maanpinnasta. Hameenlinnanvaylan (Vt3) alla kalliopera on syvimmilldaan jopa
noin 40 m syvyydelld nykyisesta maanpinnasta.

Hankealueen maanpinnan korkeusvaihtelut ovat suuret vaihdellen noin
+67...490 m mpy (N2000). Korkeimmat alueet |16ytyvat alueen keski- ja etela-
osan kalliorinteilta ja avokallioilta. Kallio nousee vield hankealueen pohjoispuo-
lella laskien sitten kohti pohjoista. Hankealueella tai sen Idheisyydessa ei sijaitse
arvokkaaksi luokiteltuja moreenimuodostumia, kivikoita, kallioalueita, tuuli- tai
rantakerrostumia.

Hankealueen keskiosassa on vanha tayttémaa (kalliopainanne), jonne on ldjitetty
esimerkiksi erilaista rakennusjatetta. Maaperasta on tehty ymparistéteknisia-tut-
kimuksia (Sitowise 2021, WSP 2015). Tutkimuksissa (Sitowise 2021) alueella ha-
vaittiin arseenia ja kobolttia, joiden pitoisuudet ylittivat VNa:n 214/2007 kynnys-
arvon, mutta alittivat alemman ohjearvon. Muita haitta-aineita, kuten hiilivety-
yhdisteita, ei havaittu. Sitowisen haitta-ainetutkimusraportti on liitteena 3.

2.2.3 Pintavesi
Valuma-alueet nykytilassa

Hankealue sijaitsee Vantaan paavesistdalueella (21), Vantaan paavesistdalue
kuuluu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen. SYKE:n valuma-aluejaon
mukaan hankealue sijoittuu suurelta osin 2. jakovaiheen valuma-aluejaolla Van-
taan ylaosan alueeseen (21.02) ja siina 3. jakovaiheen valuma-alueeseen Met-
sakylan - Nummenniityn alue (21.021). Metsakyla-Nummenniityn alueelta pinta-
vedet purkavat Kissanojan kautta Vantaanjokeen. Hankealueen lounaisosa kuu-
luu SYKE:n valuma-aluejaon mukaan Luhtajoen valuma-alueeseen (21.05), Luh-
tajoen - Ylisenjoen alueeseen (21.051).

Alueella tehtyjen hulevesiselvitysten (Nurmijarven kunta 2019, WSP 2019 ja WSP
2022) mukaan Kirkonkylan hulevesijarjestelma on kuitenkin muuttanut valuma-
alueen rajausta siten, ettd osa Kirkonkyldn Luhtajoen valuma-alueen vedesta
kulkeutuu hulevesi- ja ojaverkoston kautta Kissanojan latvalle Maaniitun koulun
laheisyyteen (Kuva 3 ja Liite 4).

WSP:n hulevesiselvityksen mukaan (2022) Ilvesvuori Pohjoinen II asemakaava-
alue jakautuu kolmeen valuma-alueeseen. Hankealue sijaitsee padsaantdisesti
kahden eteldaisimman valuma-alueen alueella. Asemakaava-alueen pohjoinen osa



14 /63
Kespron keskusvaraston louhinnan ja murskauksen ymparistélupahakemus,
Nurmijarvi, TuuDno 2023 2639

19.12.2024

seka mahdollisesti pieni osa hankealueen koilliskulmaa purkaa vedet pintavalun-
tana asemakaava-alueen lapi kulkevaan Kissanojaan. Hankealueen lansiosasta
vedet johtuvat padosin Mt130 tienvarsiojaan, lounaiskulman peltoalueen reuna-
ojaan seka Siippoontien rampin varsiojaan. Naista vedet virtaavat Mt130 alitta-
vaan rumpuun ja kohti Nurmijarven taajamassa sijaitsevaa Kissanojan latvaa.
Hankealueen itdosasta sadevesi johtuu pintavaluntana Ojamdentien varteen,
josta rumpujen kautta Vt3 itdpuoliseen noroon ja siitéd Vantaanjokeen, Myllykos-
ken yldosalle. Suurin osa noron virtaamasta on nykytilassa Siippoontien etela-
puolisen alueen hulevesia.

Hankealueen ymparistdn pintavesien laatua on seurattu kesasta 2022 alkaen.
Naytepisteita on yhteensa kuusi (6) kappaletta; kolme Kissanojassa, yksi Van-
taanjoessa (Vantaanjoen yhteistarkkailupiste, V48), yksi hankealueen kaakkois-
kulman uomassa ja yksi hankealueen lounaiskulman purkuvesiuomassa ennen
Mt130 alitusta. Naytepisteet ja analyysitulokset on esitetty liitteessa 5 (pintave-
siselvitys).

Analyysituloksien perusteella Kissanojan typpi- ja fosforimaarat ovat puron ala-
juoksulla, juuri ennen yhtymista Vantaanjokeen, huomattavasti korkeampia, kuin
Kissanojan kahdella aikaisemmalla naytepisteelld, jotka sijaitsevat Vanhan Ha-
meenlinnantien (Mt130) kohdalla sekd sen itdapuolella. Naytepisteiden valiin jaa-
valla alueella Kissanojaan laskee niin Nurmijarven vedenpuhdistamon vesia, kuin
ojan eteldapuolisen peltoalueen vesia, mika selittdnee alajuoksun kohonneet
typpi- ja fosforipitoisuudet. Vantaanjoen naytepisteelld typpi- ja fosforipitoisuu-
det ovat laimenneet. Varsinkin vahavetisina aikoina puhdistamovesillad on Kissa-
nojaan suurempi vaikutus.
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Kuva 3. Nykyiset valuma-aluerajat hankealueella. Mustat nuolet = pintavalun-
nan suunta, siniset nuolet = virtavesien virtaussuunta.

Ilman laadun yleiskuvaus

Hankealueen lahistélla ei ole Ilmatieteenlaitoksen tai kaupungin ilmanlaadun
tarkkailuasemaa eika alueella ole tehty ilmanlaatututkimusta. Typpioksidin pitoi-
suuksia Nurmijarven alueella mitataan Klaukkalaan sijoitetulla, suuntaa antavalla
passiivikerainmenetelmalla (_2022). Nurmijarven ilmanlaatu
on keskimaarin pysynyt melko hyvana. Typpioksidin pitoisuus pysyi vuonna 2021
selvasti alle vuosiraja-arvon (40 pg/m?3). Merkittdvimpia heikentavia tekijoita
Nurmijarvelld ovat puunpoltto seka tieliikenne. Hiukkaspitoisuuksista ei ole saa-
tavilla seurantatietoa.

Kaikkien Uudenmaan kuntien alueella toteutetussa vuoden 2020 seurannassa
(I 2021) todetaan jakalalajiston taantuneen ja jékalien kunnon huo-
nontuneen lahes koko tutkimusalueella kaikkiin edellisiin tutkimusvuosiin 2000,
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2004, 2009 ja 2014 verrattuna. Nurmijarven alueella jakaldakasvillisuutta ku-
vaava ilmanpuhtausindeksi oli selvityksen mukaan lahella Uudenmaan keskiar-
voa.

Hankealueella ilmanlaatuun vaikuttaa nykytilanteessa merkittavimmin Vt3:n lii-
kenne. Keskimaarainen vuorokausilikenne hankealueen kohdalla vuonna 2022
oli 29 700 ajoneuvoa/vrk. Ilmansaasteiden pitoisuudet laskevat nopeasti etdisyy-
den kasvaessa, ja 100-300 metrin padssa tiesta pitoisuudet ovat tyypillisesti
taustapitoisuuden tasolla. Hankealueella tullaan tekemaan nykytilanteen ilman-
laadun mittauksia vuoden 2025 talvella, kevaalla ja kesalla.

Melu- ja tarinatilanteen yleiskuvaus

Nykytilanteessa hankealue on paaosin rakentamatonta aluetta. Alueen etela-
osassa ja pohjoisosassa on teollisuusalueet. Alueen lansipuolella sijaitsee Ihan-
tolan asuinalue, muuten hankealueella tai sen Idheisyydessa on yksittdisia asuin-
rakennuksia.

Hankealueen merkittavimpia melulahteita ovat alueen lansipuolella olevan maan-
tien 130 (Mt130) ja itapuolella olevan Hdmeenlinnan vaylan (Vt3) sekd hanke-
alueen eteldpuolella olevan Siippoontien liikenne.

Merkittavin meluldhde hankealueen lansipuolella sijaitsevan Ihantolan asuinalu-
een suhteen on maantien 130 liikenne ja hankealueen itdpuolella sijaitsevien yk-
sittaisten asuinrakennusten suhteen valtatien 3 liikenne. Alueella on suuria kor-
keuseroja, joka vaikuttavat oleellisesti melun leviamiseen. Nykytilanteen tielii-
kenteen paivaajan keskiaanitaso on esitetty kuvassa (Kuva 4) ja tarkemmin liit-
teessa 6, Meluselvitys (A-insinddrit 2024). Melumallinnuksen mukaan nykytilan-
teessa Vna:n (993/1992) melun ohjearvoon verrannollisen 55 dB:n paivaajan
keskiaanitason ylittavalle melualueelle sijoittuu yhteensa 42 asuinrakennusta.

Hankealueella ei ole talla hetkelld tarinaa aiheuttavia toimintoja. Hankkeen vai-
kutusalueella voidaan nykytilanteessa maantie- ja katuliikenteesta aiheutuvaa
tarinaa.

Hankealueen on mainittu asemakaavaselostuksessa sijoittuvan Helsinki-Vantaan
lentoaseman Laeq 50-55 dB lentomeluvydhykkeelle. Finavia Oyj:n viime vuosien
(2020-2023) lentomeluselvitysten perusteella voidaan kuitenkin todeta, etta len-
tomeluvydhyke Laeq 50-55 dB ei ulotu enda suunnittelualueelle vaan rajautuu
hyvin paljon etelammaksi. Finavian tekeman lentomeluselvityksen lentomelu-
vybhykkeet vuodelta 2023 on esitetty liitteessa 6 meluselvitys A-insindorit.



17 / 63

I I Kespron keskusvaraston louhinnan ja murskauksen ymparistdlupahakemus,
SITOV/ISG Nurmijarvi, TuuDno 2023 2639

19.12.2024

- Asuinrakennus
[ Lomarakennus
[ Liike- tai julkinen rakennus y
[ Teollinen rakennus

[ Muu rakennus

Raivaajan keskiaanrtaso
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Kuva 4. Nykytilanne (A-insinddrit meluselvitys 2024).

2.2.6 Liikenteen yleiskuvaus

Kohteen laheisyydessa sijaitsevat merkittavimmat kuljetusreitit ovat Hameenlin-
nantie, Hameenlinnanvayla ja Siippoontie.

Vuonna 2022 Hameenlinnanvaylan keskimaarainen vuorokausiliikenne (KAVL)
hankealueelta pohjoiseen vievalla osuudella oli 25956 ajoneuvoa ja raskaan lii-
kenteen osuus (Ras) 12 %. Etelaan vievalla osuudella vuorokausiliikenne ol
33446 ajoneuvoa ja a raskaan liikenteen osuus (Ras) 10,5 %. Vanhan Hameen-
linnantien vuorokausiliikenne pohjoiseen vievélla osuudella oli 3896 ajoneuvoa ja
araskaan liikenteen osuus (Ras) 13 %. Eteldan vievalla osuudella ajoneuvomaara
oli 3525 ja a raskaan liikenteen osuus (Ras) 14 %. Hankealueen etelapuolella
kulkevalla Siippoontiella vuorokausiliikenne oli 10592 ajoneuvoa ja a raskaan lii-
kenteen osuus (Ras) 5,5 %. Liikennemaarat on esitetty kuvassa (Kuva 5).
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Kuva 5. Nykytilanteen liikennemdééaréat (KAVL) ja raskaan liikenteen osuus. A-in-

sinéorit 2024.
Pohjavesi
Hankealue ei

sijoitu pohjavesialueelle.

Lahin pohjavesialue, Valkoja (1-lk

0154301 sijoittuu yli 700 metrin paahan hankealueen rajasta. Ympariston pohja-
vesialueiden sijainnit on esitetty liitteessa 4.
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Hankealueen maapera ei ole hyvin pohjavettd muodostavaa. Pohjavetta muodos-
tuu l&ahinna moreenimaa-alueilla siihen suoraan satavasta tai kalliomaalta pinta-
valuntana tulleesta sadevedesta. Alueen maapera on esitetty liitteessa 2. Pohja-
vesivirtaus on hankealueelta lanteen kohti Vanhaa Hameenlinnantietd (Kuva 6).
Moreenimailta imeytyessdan pohjavesi virtaa lansipuolen savikon alla hiekka- ja
moreenikerroksissa. Savikon alueen pohjavesi on paineellista. Hankealueen poh-
jois-, eteld ja itapuolelta hankealuetta rajaa kalliomaa, joka estdd tehokkaasti
pohjaveden virtausta naihin suuntiin. Kalliokynnyksen pohjoispuolella, asema-
kaava-alueella sijaitsee vesilailla (VL 2. I., § 11) suojeltu Kissanojan lahteikko-
alue.

0 150 . 300 m

I—J__.__.ﬁ_l
[ Maanrakennusty6t (louhinta, hieno Hieta (HHt) RT Savi (Sa) RT
massanvaihto, esikuormituspenger) Kalliomaa (Ka) RT Sora (Sr) RT
Hankealue karkea Hieta (KHt) RT1__1 Taytemaa (Ta)
GTK Maaperakartta 20k, maalajit Lieju (Lj) RT Vesi (Ve)
Hiekka (Hk) RT Saraturve (Ct) RT o~ Pohjaveden virtaus

Hiekkamoreeni (Mr) RT

Kuva 6. Pohjaveden virtaus ja virtausta rajoittavat kalliokynnykset (kalliomaa).

Alueella on tehty pohjavesipinnan tarkkailua kevaasta 2022 alkaen. Liséksi han-
kealueen ymparistosta on YVA-vaiheessa kartoitettu lahimmat rengas- ja pora-
kaivot, joista porakaivoja kaytetaan kiinteiston talousvetena. Hankealueen ym-
paristdsta on myds selvitetty [ahimpien kalliolampoékaivojen sijainnit.
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Hankealueen pohjavesiolosuhteista seka vaikutuksista on tehty asiantuntijalau-
sunto (Pohjavesiselvitys, Sitowise 2024), jossa esitetaan tarkemmin pohjaveden
virtaussuunnat, pohjavesiolosuhteet, pohjavesiseuranta, pohjaveden muutoksille
herkat kohteet sekd seurantatarve ja alustavia menetelmia vaikutusten hallin-
taan. Asiantuntijalausunnon liitteina on mm. pohjavesiputkikortit, pinnantaso-
tiedot, kaivokartoitusraportti seka analyysitulokset. Asiantuntijalausunto on liit-
teena 7.

2.2.8 Luonto ja virkistysalueet
Luonto

Hankealueella ja sen laheisyydessa on suoritettu luontoselvityksia vuosien 2014
ja 2021 valilla (Ramboll Finland Oy, Enviro Oy, VHVSY, WSP). Luontoselvitykset
on esitetty liitteessa 8.

Selvitysten mukaan hankealueen laheisyydesta luontoarvoiltaan arvokkaimmat
alueet I6ytyvat Kissanojan lehtomaisesta purolaaksosta, 760 m paassa hankealu-
een rajasta. Kissanoja on luontotyyppia savimaiden purot ja pikkujoet, joka on
Etela-Suomessa aarimmaisen uhanalainen luontotyyppi (Enviro Oy 2018, Enviro
Oy 2021). Vanhan Hameenlinnantien varrella olevalla kallioalueella on rajatulla
alueella pieni avokallio, jossa on edustavaa kalliokasvillisuutta (Enviro Oy 2021).
Alueelta 16ytyy mm. silmallapidettava ahokissankapala. Kallioalueen katsottiin
olevan arvoluokkaa 3, paikallisesti erittdin arvokas alue. Kallioalue sijaitsee n.
100 m paassa hankealueen rajasta. Kuusimaen itaan viettavan rinteen alueella
kasvaa pahkinapensaita, joiden maara on runsastunut alueella 1990-luvun kuu-
sikon hakkuiden jalkeen. Pahkinapensaiden alue rajautuu hankealueeseen ja
luonnonsuojelulailla suojeltu pahkinalehtoalue (0,8 ha) sijaitsee hankealueen ra-
jasta noin 80 metrin paassa.

Ilvesvuoren alueella ei sijaitse Natura 2000 -alueita, mutta hankealueen valitto-
massa laheisyydessd, lahimmilldan noin 250 metrin paassa hankealueen itara-
jasta sijaitsee Vantaanjoen Natura 2000-alue (tunnus FI0100104). Kauempana,
yli kilometrin padssa hankealueesta, sijaitsevat mm. Valkeapuron ja Kaanaan
vanhan metsan luonnonsuojelualueet. Alueen laheisyydessa ei sijaitse luonnon-
suojeluohjelma-alueita eika arvokkaita geologisia kohteita.

Lahimpia Nurmijarven yleiskaava-aineistossa esitettyja arvokkaita luontokohteita
sijaitsee mm. Myllykosken alueella (n. 600 m paassa hankealueen rajasta), Puk-
kilan alueella (n. 750 m) seka Nurmijarven pientaloalueen pohjoispuolella (reilu
1,5 km).

Ymparistdn suojelualueet seka suojeltavat kohteet on esitetty Liitteessa 9.

Virkistysalueet
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Hankealueen pohjoispuolella, Kissanojaa seuraten noin 700 metrin matkalta, kul-
kee Seitseman Veljeksen -vaellusreitti, joka yhdistaa Nurmijarven taajaman ul-
koilureitit Vantaanjokilaakson reitteihin. Vaellusreitti kulkee noin 750 metrin
paassa hankealueen rajalta.

Myllykosken alueella on useampi virkistysreitti seka tulipaikka. Myllykoski sijait-
see noin 400 metria hankealueen rajasta kaakkoon. Myllykosken ymparistéssa
on nykyiselldan vilkkaasti liikkenndidyt VT3 ja Siippoontie. VT3 kulkee hankealu-
een ja Myllykosken valissa.

Kulttuuriymparistd ja muinaisjaanndkset

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY) on valtakun-
nallinen inventointi, johon valitut kohteet antavat alueellisesti, ajallisesti ja koh-
detyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan Suomen rakennetun ymparistén his-
toriasta ja kehityksesta.

Valtakunnallisesti merkittavaksi rakennetuksi ymparistoksi luokiteltu museosilta
(Myllysilta, tunnus 4845) sijaitsee hankealueen kaakkoispuolella. Museosillan li-
saksi hankealueen lounaispuolella, noin 900 metrin etdisyydella sijaitsee valta-
kunnallisesti merkittavaksi rakennetun ymparistdon alueeksi luokiteltu Nurmijar-
ven Kirkkomaki (4830) seka suojeltu rakennus, Nurmijarven kirkko.

Muinaismuistoalueet seka kulttuuriymparistét seka niihin kohdistuvat vaikutukset
on arvioitu YVA-selostuksessa (YVA selostus, luku 11.3, sivu 186). Lahimmat
kulttuuriymparistokohteet ja muinaisjaanndkset on esitetty liitteessa 9.

Kaavoitustilanne

Maakuntakaava

Uudellamaalla on samanaikaisesti voimassa useita maakuntakaavoja, jotka yh-
dessd muodostavat voimassa olevien maakuntakaavojen kokonaisuuden. Suun-
nittelualue sijaitsee Helsingin seudun vaihemaakuntakaavan alueella (Uusimaa
2050-kaava). Helsingin seudun vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakunta-
valtuustossa 25.8.2020 ja se on saanut lainvoiman 13.3.2023. Maakuntakaa-
vassa hankealue kuuluu osittain taajamatoimintojen kehittamisvyohykkeelle
(Kuva 7).
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Kuva 7. Hankealueen (harmaa laatikko) sijoittuminen Helsingin seudun vaihe-
maakuntakaavassa.

2.3.2 Yleiskaava

Voimassa olevat maakuntakaavat ohjaavat asemakaavasuunnittelua, silla alu-
eella ei ole voimassa olevaa oikeusvaikutteista yleiskaavaa.

Hankealue sijoittuu 4.10.2023 valtuuston hyvaksyman Kirkonkylan osayleiskaa-
van alueelle. Kaavaluonnos oli nahtavilla 4.4.-24.5.2019 vélisen ajan. Kaavaeh-
dotus on ollut nadhtavilla 26.8.-24.9.2021 valisen ajan. Kunnanhallitus hyvéaksyi
11.4.2022 osayleiskaavaehdotuksen asetettavaksi nahtaville ehdotusvaiheen
kuulemista varten. Osayleiskaavaehdotus oli nahtavilla 28.4.-27.5.2022.

Osayleiskaavan kaavaluonnoksessa hankealue on kaavoitettu tydpaikka-alu-
eeksi, jolla on / jolle saa sijoittaa merkittdvan, vaarallisia kemikaaleja valmista-
van tai varastoivan laitoksen (T-5/kem) ja tyopaikka-alueeksi (TP-1 ja TP3)
(Kuva 8).
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Kuva 8. Ote 4.10.23 valtuuston hyvaksymasta Nurmijarven Kirkonkyla osayleis-
kaavasta : T-5/kem: Tyo6paikka-alue, jolle saa sijoittaa merkittavan vaarallisia
kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen, LT-1: Maantien alue, SlI, sl-:
Suojelukohde, luonnonsuojelulain tarkoittama suojeltu luontotyyppi, luonnon-
suojelullisesti arvokkaat alueiden osat, joilla toimenpiderajoituksia, SVI: siirto-
viemarin ohjeellinen/vaihtoehtoinen linjaus, EV:suojaviheralue, et: Yhdyskunta-
teknisen huollon laitos, alueen poikki kulkeva puoliympyraviiva: Helsinki-Van-
taan lentokoneiden laskeutumisvydhyke, AP: pientalovaltainen alue, TP: tyd-
paikkavaltainen alue. (© Nurmijarven kunta).

2.3.3 Asemakaava

Suunnittelualueella on voimassa llvesvuori pohjoinen Il asemakaava, joka on
lainvoimainen. Asemakaavan muutos on tullut voimaan 29.5.2023.

Ilvesvuori pohjoisen asemakaavan muuttamiseen ryhdyttiin Keskon ilmoitettua
kiinnostuksensa hankkia alueelta maa-alue keskusvaraston rakentamista varten.
Kunta vastasi asemakaavan laatimisesta. Asemakaava asetettiin vireille
4.5.2021.
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Asemakaava mahdollistaa loppulaajuudessaan noin 360 000 kerrosneliometrin
laajuisen kaupanalan keskusvaraston, toimitiloja 30 000 kerrosneliometria seka
lisdksi kuntateknisia toimintoja. Logistiikkakeskus voidaan toteuttaa useassa vai-
heessa. Asemakaava mahdollistaa myds sen toimintoja palvelevaa energiantuo-
tantoa seka polttoainepisteen.

Asemakaavassa hankealue sijoittuu teollisuus- ja varastorakennusten korttelialu-
eelle. Kaavamaarayksessa kirjataan, ettd "Kiinteistén toimintaa palvelevat tekni-
set jarjestelmaéat ja toiminnot tulee sijoittaa ja toteuttaa siten, ettei niistd aiheudu
vaaraa tontin ulkopuolelle. Toiminta ei saa aiheuttaa ilman, veden tai maaperdn
pilaantumista. Toiminta ei saa aiheuttaa alueen ulkopuolelle ohjearvot ylittdvaa
melua.”

Asemakaava-kartta on esitettyna liitteessa 10.

Alueen maankayttd ja sijaintipaikan rajanaapurit seka muut mahdolliset
asianosaiset

Hankealue on asuttamatonta, eika siella sijaitse tydpaikka-alueita, vaan se koos-
tuu suurelta osin eri-ikdisesta hoitometsasta sekd peltoalueista. Hankealueen
eteldosassa on kaksi Kesko Oyj:n omistamaa purettavaa rakennusta, jotka pure-
taan erilliselld purkuluvalla. Maanrakennustyo6t alkavat, kun rakennuslupa ja ym-
paristélupa saavat lainvoiman, arviolta loppuvuodesta 2025. Hankealueen poh-
joisosassa sijaitsee yksi Keskon omistama rakennus, jossa asutaan. Asukkaiden
kanssa on sovittu, ettd rakennus tyhjenee kahden kuukauden siséalla tontin omis-
tajan ilmoituksesta.

Hankealueen kiinteistdt ja kiinteistorekisterit on esitetty liitteessa 11 a (luotta-
muksellinen. Hankealueeseen rajautuvat kiinteistot on esitetty liitteessa 11 b.
Kartta ja luettelo hairidlle alttiista kohteista seka hankealueen naapurikiinteist6-
jen tiedot yhteystietoineen on esitetty liitteessa 11 c (luottamuksellinen).

Rakennushankkeen toiminta

Tuotteet ja tuotantomaarat

Louhittava mé&ara on arviolta 487 800 m3ktr, maara tarkentuu suunnittelun ede-
tessa. Tyo on avolouhintaa, joka koostuu avolouhinnasta ja kanaalilouhinnasta.
Osa louheesta I3jitetaan tontille kayttéa varten ja osa louheesta murskataan.
Murskattu kiviaines kaytetdan tontilla. Osa louheesta seka kaivetut maamassat
kuljetetaan hankealueen ulkopuolelle. Maarat on esitetty tarkemmin luvun 3.1.1
taulukossa (Taulukko 5) sivulla 31.

Suunnitelmapiirroksina on laadittu seuraavat:

e "Vaiheistus 0-4", jossa kuvataan ymparistdluvan tarpeen perusteena ole-
vien, ymparistdvaikutuksia aiheuttavien toimintojen sijoittuminen alueella
esirakentamisen vaiheissa 0-4.
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¢ "Nykytilanne”, jossa kuvataan alueen nykytilanteen korkeustiedot seka
esitetaan nelja leikkauskuvaa: leikkaus A-A, leikkaus B-B, leikkaus 1-1,
leikkaus 2-2.

e "Lopputilanne”, jossa kuvataan alueen suunnitellun lopputilanteen kor-
keustiedot seka esitetaan nelja leikkauskuvaa: leikkaus A-A, leikkaus B-
B, leikkaus 1-1, leikkaus 2-2.

Vaiheistuskuvat ja nykytilanne, lopputilanne seka tilanteiden leikkauskuvat on
esitetty liitteessa 12 a-c. Hulevesisuunnitelmat ja vaiheistuskuvat on esitetty
liittteessa 13 a.

Raivaus, pintamaiden ja kitkamaiden poisto

Ennen hankkeen edellyttamia maanrakennustoimia kaadetaan alueen puusto ja
poistetaan maahan jaaneet kannot seka juurakot. Hankealueen puuston omistaa
ja poistaa kunta. Vesistdvaikutusten pienentamiseksi pintamaa kuoritaan vaiheis-
tetusti louhinnan edetessa. Pintamaat kuljetetaan luvan omaavalle vastaanotto-
paikalle. Pintamaita syntyy hankeen aikana noin 36 300 m3ktr.

Hankealueella syntyy noin 169 000 m3ktr kitkamaita, padsaantoisesti moreenia,
joista osa hyédynnetaan mahdollisuuksien mukaan alueen valiaikaisissa meluval-
leissa ja lopullisissa taytdissa. Kitkamaiden ylijaama kuljetetaan ulos tontilta vas-
taanottopaikalle. Kitkamaita ei varastoida alueella.

Massanvaihto

Hankealueen lansiosassa sijaitsevat savimaat ovat rakentamisen kannalta huo-
noja. Savikko on herkka painumaan seka siirtymaan rakennuksen painon alla.
Massanvaihtoa tehdaan hankealueen lounaiskulmassa seka alueen kalliopainan-
teessa. Tontilta pois kuljetettavaa savea ja silttia syntyy noin 202 600 m3ktr.

Louhinta, murskaus ja vaiheistus

Louhittava alue sijaitsee hankealueen keski- ja lansiosissa. Louhintaa tehdaan
noin tasolle +76 m mpy ja piha rakennetaan tasolle +77,0 m mpy.

Kiviainesta irrotetaan kalliota poraamalla ja rajayttamalla. Yleisin louhintamuoto
on pengerlouhinta, jossa kallioon poratut reiat panostetaan ja rajaytetdan. Ra-
jaytysten maara on kohdekohtaista ja tyd tehdaan rajaytyssuunnitelmien mu-
kaan noudattaen rajaytystoistd annettuja saadoksia. Ylisuuret lohkareet rikotaan
kayttamalld esimerkiksi hydraulisella iskuvasaralla varusteltua kaivinkonetta.
Osa louhitusta aineksesta voidaan kayttaa isompina lohkareina, osa louheesta on
murskattava murskauslaitteistolla. Kaikkea kalliokiviainesta ei ole siis tarpeen
murskata. Hanke on massaylijdaamainen, minka vuoksi louhetta tullaan kuljetta-
maan alueelta pois.

Yleisesti murskaus toteutuu siten, etta raaka-aine syodtetaan pyorakuormaajalla
tai vastaavalla tydkoneella sydttimeen, joka annostelee kiviainesta esimurs-
kaimeen. Ensimmaisen murskausvaiheen jalkeen tuote siirretdan kuljettimella



26 / 63

Kespron keskusvaraston louhinnan ja murskauksen ymparistdlupahakemus,
Nurmijarvi, Tuubno 2023 2639

19.12.2024

joko valimurskaimeen tai seulalle. Murskausta ja seulontaa jatketaan halutun
raekoon saamiseksi. Hankealueella on suunniteltu kaytettdvan tela-alustaista
murskainta, joka liikkuu louhinnan mukana. Tela-alustainen murskaus mahdol-
listaa murskauksen louheen vieressé, ilman erillista louheen siirtoa murskauspai-
kalle. Murskausiaitosten sijainti siirtyy toiminnan edetessa ja se sijoitetaan mah-
dollisimman lahelle sen hetkista louhintarintausta, jotta rintaus toimii samalla
murskauslaitoksen melu- ja pélysuojana suuntaansa. Murskauslaitoksen sijaintiin
vaikuttavat myds asutuksen ja tyopaikka-alueiden etaisyydet. Murskauslaitos si-
joitetaan vahintaan 400 metrin padhan asutuksesta. Murskauslaitoksen sijainti

on esitetty liitteessa 6.
Hankealueen maarakennusty6t ja louhinta suoritetaan yhtdjaksoisesti. Tdiden
kesto on 16 kk. Téiden eteneminen on kuvattu vaiheittain (vaiheet 0, 1, 2, 3 ja

4):

Vaihe 0 (1 kk)
Pintamaan kuorinta vaiheen 1 louhinta-alueelta seka tydmaateiden ja tydnaikais-

ten hulevesirakenteiden (viivytys, laskeutus ja biosuodatus) rakentaminen vai-
heen 1 alueelle. Pintamaita syntyy noin 18 500 m’ktr ja savimaita noin
17 500 m>ktr. Kaikki syntyvat pintamaat ja savimaat kuljetetaan alueelta pois.

n
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Kuva 9. Maanrakennusty6t vaihe 0 (Ramboll 2024).
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Vaihe 1 (4 kk)

Louhinta-alue sijoittuu louhittavan alueen lansireunalle. Louhintamaara on vai-
heessa 1 noin 88 000 m°ktr. Louhetta ei murskata vaiheessa 1. Vaiheessa 1 pin-
tamaita kuoritaan vaiheen 2 louhinta-alueelta ja tyémaateita rakennetaan vai-
heen 2 alueelle. Pintamaita syntyy noin 10 200 m°3ktr, savimaita noin
69 000 rrPktrja kitkamaita noin 52 000 mZktr. Vaiheessa syntyvat kallio- ja maa-
ainekset kuljetetaan alueelta pois.

Lansireunan hulevesirakenteita korotetaan lopulliseen korkeuteen, kun tarvitta-
vaa louhintamateriaalia syntyy.
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Kuva 10. Maanrakennusty6t vaihe 1 (Ramboll 2024).
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(5 kk)

Louhinta-alue sijoittuu louhittavan alueen keskiosiin. Louhintamé&aara on vai-
heessa 2 noin 156 100 m?3ktr ja murskattava maara noin 10 200 m°ktr. Murs-
kaimia alueella on arvioitu olevan 1 kpl (esi- ja véalimurskain). Vaiheessa 2 pin-
tamaita kuoritaan vaiheen 3 louhinta-alueelta ja tyémaateita rakennetaan vai-
heen 3 alueelle. Pintamaita syntyy noin 7 500 m®ktr, savimaita noin
110 000 m>ktr ja kitkamaita noin 72 300 m°ktr. Osa louheesta kaytetaan sellai-
senaan alueen tayttdihin. Lisaksi tayttdihin kaytetaan murskattu kiviaines. Lou-
heylijadma ja kaivetut maamassat kuljetetaan alueelta pois

Viimeistaan vaiheessa 2 rakennetaan esikuormituspenger hankealueen lansireu-
nalle.

Hankealueen keskiosan kalliopainanteen massanvaihdon kuivatusvesille varataan
riittavasti lammikoitumistilavuutta hankealueen pohjoisreunalle. Varastoidut ve-
det johdetaan lansireunan laskeutus- ja biosuodatusaltaisiin ennen purkua han-
kealueelta.

1

Merkinnét

SUA0A-ALUEEN A8

TOTEUTETTY
LownTa 8

Kuva 11. Maanrakennusty6t vaihe 2 (Ramboll 2024).
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Vaihe 3 (6 kk)

Louhinta-alue sijoittuu louhittavan alueen itdreunalle. Louhintamaéara on vai-
heessa 3 noin 244 700 m>ktr ja murskattava maara 61 200 m°ktr. Murskaimia
alueella on arvioitu olevan 1 kpl. Savimaita syntyy noin 6 300 m®ktrja kitkamaita
noin 44 900 m°ktr. Vaiheessa ei synny pintamaita. Maa-ainekset seka osa lou-
heesta kuljetetaan alueelta pois. Osa louheesta murskataan ja kaytetdan alueen
rakentamiseen.

Louhinnat ulottuvat pahkinédpensaita kasvavan alueen valuma-alueelle. Itareu-
nan tydmaaojista vedet pumpataan ja kasitelladn konteissa (laskeutus). Lehdon
pohjoispuolella laskeutetut vedet voidaan joko johtaa jatkoputkien kautta rintee-
seen (pintavalutus) tai pohjoispuolella sijaitsevaan niskaojaan. Lehdon valuma-
alueen lansipuolen tydmaavedet pumpataan lanteen tydmaa-alueelle. Vaiheessa
rakennetaan viimeistaan lopullisen tilanteen hulevesialtaiden reunat.

Merkinnéat
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Kuva 12. Maanrakennusty6t vaihe 3 (Ramboll 2024).
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Vaihe 4 (hankealueen rakentaminen)

Hankealueen ymparistdéluvan alaiset maarakennustyoét, kuten louhinnatpa murs-
kaus on tehty. Vaiheessa on siirrytty rakentamaan keskusvarastoa. Vaiheessa 4
tehddadn mm. rakennuksen alapohjan tayttdja, betoni- ja runkotdita.

Hulevesien hallinnan osalta vaiheen aikana puretaan esikuormituspenger, asen-
netaan lopullisia hulevesiputkia seka tehdaan muut piha-alueen rakennustyot,
jotta piha-alueen asfaltointi voidaan suorittaa. Hulevesid viivytetddn ja kasitel-
laan alueen lansireunaan rakennetuilla hulevesirakenteilla.
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Kuva 13. Maanrakennusty6t vaihe 4 (Ramboll 2024).

Tarkemmat suunnitelmakartat on esitetty liitteessa 12 a (vaiheistuskartat vaiheet

0-4), 12 b (nykytilanne ja leikkaukset) ja 12 ¢ (lopputilanne ja leikkaukset). Hu-
levesisuunnitelmat ja vaiheistuskuvat on esitetty liitteissa 13 a-c.
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Louhinnan ja murskauksen laajuus ja toiminta-ajat

Alla on esitetty paaasialliset pinta- ja kitkamaiden poistot, louhinta- ja murs-
kausmaarat (Taulukko 5).

Taulukko 5. Arvio pinta- ja kitkamaiden poistosta sekd louhinta- ja murskaus-
maarista.

Massat yhteenveto (rl\rﬂéirtar) M?ta;ra
Maaleikkaus ja massanvaihto, hienorakeinen (Sa/Si) 202 600 324 200
Maaleikkaus, kitkamaat 169 000 304 200
Pintamaat (200 mm) 36 300 58 100
Kallioavoleikkaus, louhinta 487 800 1317 100
Louhe
Louhetayttd 123 500 333 500
Louheen kuljetus pois tontilta 292 800 790 600
Murskaus
Murskaus 71 400 192 800

Hankkeen maanrakennustoimia tehddan ympéari vuoden. Maanrakennustdiden
arvioidaan sijoittuvan aikavalille 10/2025-01/2027.

Maanrakennustdita tehdaan arkisin. Tarvittaessa maanrakennust6ita (ei murs-
kausta) varaudutaan tekemaan myods lauantaisin kello 7 ja 21 valilla, jotta hank-
keen aiheuttama kokonaishaitta-aika on mahdollisimman Iyhyt. Lauantaitéita va-
raudutaan tekemdaan yllattavien tilanteiden, kuten konerikon sattuessa. Ylimaa-
rdisella lauantaipdivalla voidaan vahentaa kiireen lisddmaa turvallisuusriskia.

Edella mainittujen toimien meluhaittoja kyetdan tehokkaasti vahentamaan esi-
merkiksi meluvallien avulla, samalla hankkeen kokonaismeluhaittaa pystytaan
vahentamaan lyhentamalla melua aiheuttavien tydvaiheiden kestoa. Melunhallin-
tatoimia on esitetty tarkemmin liitteessa 6 meluselvitys.

Polttoaineet, muut tuotannossa kaytettavat aineet, niiden va-
rastointi, sailytys ja kulutus

Tukitoimintojen alue

Ennen maanrakennustdiden aloittamista alueelle tulee sijoitettavaksi tai raken-
nettavaksi tukitoimintojen alue. Tarvittavia tukitoimintoja ovat mm. tyékoneiden
huolto- ja tankkausalue, polttoaineiden varastointiin kaytettava alue seka varik-
koalue. Tukitoiminnoiksi luetaan my6s alueelle sijoitettavat tytmaaparakit, joissa
sijaitsevat mm. saniteettitilat.

Vaiheessa 1, tydmaatoimisto seka sosiaalitilat sijoitetaan Hankealueen lansireu-
nalle, MT130 tulevan tydmaatien laheisyyteen. Sijoittuminen on esitetty ylla ole-
vissa vaiheistuskuvissa (Kuva 10 - Kuva 12).
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Tydkoneiden huolto- ja tankkausalue seka polttoaineiden varastointiin kaytettava
alue sijoittuvat tukitoimintojen alueelle. Tukintoimintojen alueella minimoidaan
riskit ljyjen ja muiden haitta-aineiden paasemisesta ymparistéon. Polttoaineiden
sailytys ja tankkaus sijoitetaan nesteita lapaisemattémalle alustalle. Polttoaine-
ja o6ljyvahinkojen varalle varataan alueelle imeytysmateriaaleja.

Tyokoneissa ja aggregaateissa kaytettava kevytpolttoaine varastoidaan kaksois-
vaippasailidssa ja sailiot varustetaan ylitaytédnestimilla ja lukolla. Polttoaineita va-
rastoidaan vain tydmaan toiminnan kannalta tarvittava maara. Polttoaine- ja ol-
jysailididen seka tankkauspaikan kuntoa tarkkaillaan paivittaisten toimenpiteiden
yhteydessa ja tarvittaessa toimenpiteisiin ryhdytaan valittémasti.

Oljyvahinkojen torjunnassa avainasemassa on tydkoneiden pitdminen hyvéssa
kunnossa seka polttoaineen sadilytys ja tankkaustapahtumat. Ty6koneiden pysy-
minen hyvassa kunnossa liittyy mydés turvallisuuteen ja tydskentelyn tehokkuu-
teen.

Rdjahdysaineita ei lahtdkohtaisesti sailyteta alueella, vaan louhija tuo ne kohtee-
seen vain panostustyon ajaksi ja vie tyovuoron paatteeksi pois mukanaan. Mikali
tyémaalla varastoidaan rajahdysaineita, urakoitsija hakee tilapdiseen varastoin-
tiin tarvittavat luvat.

Alueella ei sailyteta tyédmaakoneiden huoltoon kaytettavia kemikaaleja kuten
hydrauliikkanesteita, 6ljyja tai voiteluaineita. Huoltoauto kay tarvittaessa han-
kealueella. Hankkeen kemikaaliluettelo on liitteena 14.

Polyn leviamisen ehkdisemiseksi kaytettavaa kasteluvetta tuodaan alueelle sai-
liGvaunulla, ja se varastoidaan ko. vaunussa.

Liikenne ja lilkennejarjestelyt

Yleiset tiet ja hankkeen lisdamat liilkennemaarat

Kohteen laheisyydessa sijaitsevat merkittavimmat kuljetusreitit ovat Hameenlin-
nantie, Hdmeenlinnanvayla ja Siippoontie. Teiden liikennemaaran nykytilanne on
esitetty kappaleessa 2.2.6 ja kuvassa Kuva 5.

Hankkeen tydmaaliittyma sijaitsee Vanhan Hameenlinnantien (Mt130) varrella ja
on esitetty kappaleessa 3.1 kuvissa (Kuva 9 - Kuva 13).
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Taulukko 6. Arvio hankkeessa syntyvan raskaan liikkenteen jakautumisesta eri
kuljetusreiteille sekd osuus kuljetusreittien liikenteesta vuorokaudessa/
KVL2022

Liikenteen P dn s P P
e . Maara tien . Maara tien . Maara tien ) Maara tien
arvioitu ja- KVL vaihe liik vaihe liik Vaihe liik vaihe liik
kautumi- 2022 0 Hen- 1 ks 2 el 3 el
— teesta (%) teesta (%) teesta (%) teesta (%)
Mtl h-
MtI30 po 50% 3896 | 64,9 1,7 106,5 2,7 83,1 21 83,8 2.2
joiseen
Mt 130 ete-
. 10% 3525 13,0 0,4 21,3 0,6 16,6 0,5 16,8 0,5
Vt3 pohjoi-
5% 25956 6,5 0,0 10,7 0,0 8,3 0,0 8,4 0,0
seen
Vi3 eteldan 10% 33446 13,0 0,0 21,3 0,1 16,6 0,0 16,8 0,1
Siippoontie
B 15% 9201 19,5 0,2 32,0 0,3 24,9 0,3 25,1 0,3
lanteen
Siippoontie
. 10% 366 13,0 3,5 21,3 5,8 16,6 4.5 16,8 4,6
itaan
yht. 100% 129,9 213,0 166,2 167,6

Poisajettavaa louhetta kuljetetaan paaosin Vanhaa Hameenlinnantietd pohjoi-
seen pain. Loput kuljetuksista jakaantuvat melko tasaisesti Hameenlinnantien
eteldan suuntautuvalle osuudelle, Hameenlinnanvaylélle sekd Siippoontielle. Siip-
poontielle on esitetty tydmaaliittymavaraus vuodesta 2026 eteenpéoin. Tydnai-
kaiset liittymat luvitetaan erikseen.

Kuljetusreitit hankealueella

Tybnaikaiset ajovaylat toteutetaan sorapintaisina. Paallysrakenteeseen tarvitta-
vat maa-ainekset saadaan tontin alueelta. Tydnaikaisvaylien pintarakenteen kan-
tavuudessa ja kulutuskestdavyydessa huomioidaan raskaan liikenteen suuri
maara. Pintarakenteen toimivuutta parantaa ajoradan riittdvat sivukaltevuudet
(suoralla 4 %, kaarteissa 3-7 %), jolloin hulevedet saadaan johdettua tehok-
kaammin pois. Kesdaikana tehdaan tarvittaessa pdlynsidontaa. Tyomaatiet on
esitetty maanrakennusvaihekohtaisesti kappaleessa 3.1 kuvissa (Kuva 9 - Kuva
13).

Lopputilanteessa pihan liikennealueet ovat asfalttipdallysteisia, lukuun ottamatta
kovemmalla kuormituksella olevat lastauslaiturien edustat, jotka ovat betonilaa-
talla.

Liikennealueiden hulevedet ohjataan sadevesikaivoihin. Sadevesi johdetaan kes-
kitettyjen 6ljynerottimien kautta ennen kuin ne puretaan hankealueen ulkopuoli-
siin purkupisteisiin. Piha-alueiden reuna-alueet tehddan paaosin piennarjarjeste-
lyin. Pihakaduilla, reunakivetyt korokkeet tehd&an upotettavilla reunakivillg,
jotka kestavat raskaan liikenteen ja talvikunnossapidon rasituksia paremmin.
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3.4 Energian kaytto
Esirakentamisen aikaisen sahkonkulutuksen arvioidaan olevan noin 800 000
kWh. Tama sisaltda koko esirakentamisen aikana kulutettavan sédhkdenergian
maaréan, missd on huomioitu myés muiden rakentamistoimien kuin louhinnan ja
murskauksen kayttama sahkdenergia. Sadhkdenergia otetaan tydnaikaisista sah-
koliittymista.

3.5 Ymparistbasioiden hallintajarjestelméa
Hankkeen urakoitsijalta edellytetdan ymparistéasioiden hallintajarjestelméaa (ku-
ten 1SO 14001 sertifioitu ymparistdjarjestelma tai muu ymparistdjarjestelman
kaltainen toimintatapa), joka tullaan siséallyttaméaan hankintakriteereihin.

4 Ymparistokuormitus ja hallintakeinot

4.1 Paastot ilmaan ja niiden hallinta

4.1.1 Poly

Hiukkaspitoisuuden raja-arvot

Hankkeessa noudatetaan asetuksen 800/2010 kivenlouhinnan ja kivenmurskaa-
mojen ymparistdosuojelun asetusta ja asetuksen muutoksen 314/2017 mukaisesti
valtioneuvoston asetusta 79/2017 ilmanlaadusta. Hankkeen aiheuttamia ilma-
paastdjen vaikutuksia ilmanlaatuun on arvioitu VNa 79/2017 raja-arvojen mu-
kaisten ohjearvojen perusteella (Taulukko 7).

Taulukko 7. VNa 79/2017 raja-arvot hengitettaville hiukkasille.

Epapuhtaus Maaritelma Lukuarvo
RIS : Vuorokausikeskiarvo, sallittujen ylitysten 3
Hengitettavat hiukkaset (PMio) madra kalenterivuodessa 35 50 pg/m
Hengitettavat hiukkaset (PMio) | Vuosikeskiarvo 40 pg/m?®
Pienhiukkaset (PM,,s) Vuosikeskiarvo 25 pg/m?

Polytarkastelu

Hankkeelle on laadittu erillinen pdlyselvitys ja pdlynhallintakeinot -raportti. Ra-
portti on liitteena 15.

Rakentamisen aikaisia, ilmanlaatua heikentavia toimenpiteita ovat kiviaineksen
louhinta ja murskaus, tayttotydt seka maa- ja kiviainesten kuljetukset alueen
sisalla ja sielta pois.
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Hankkeessa syntyvét polypéaastot on arvioitu YVA-vaiheessa mallintamalla perus-
tuen silloisen hankesuunnitelman tietoihin hydédyntaen US EPA:n laatimia yksik-
kopaastdokertoimia AP-42. Murskauslaitoksen hiukkaspaéastdt on kertoimia kayt-
tden noin 6 g/t. Hankkeen pb6lypaastojen arvioinnissa on huomioitu, ettd murs-
kausta tehdaan vain tiettyina paivind. Vaiheessa 2 murskausta tehdaan 12 pai-
vana ja vaiheessa 3 murskauspaivid on 70. Yhteens& hankkeessa murskataan
71 388 m3ktr (111 447 t) kivea.

Hankkeen arvioidut p6lypaastot ovat esitetty taulukossa (Taulukko 8). Arvot on
esitetty seka kuivalle etta kostutetulle materiaalille, jolloin paéastét ovat kerta-
luokkaa pienemmat. Pienhiukkasten (PM2,5) maara on tyypillisesti noin kolmas-
osa PMIO-hiukkasten maaréasta.

Taulukko 8. Murskattavan louheen maara ja laskettu hengitettavien hiukkasten
paastod. Murskausta tehdaan vain vaiheissa 2 ja 3. Vaiheiden poélypéaastoja ver-
rataan YVA-selostuksessa esitettyihin polypaastoihin.

Murskat- | Murs- | Yhteensa | PM10 | pal0 | pm25 | PM25
Hankkeen laajuus | tava maara kaus- PM 10 kuiva tettu kuiva kostutettu
(t) aika (pv) | kuiva kg kg/pv kg/pv kg/pv kg/pv
YVA 1557 900 | 1218 pv 9163 8 0,8 2,5 0,25
Lupahanke vaihe 2 16366 12 pv 100 8 0,8 2,5 0,25
Lupahanke vaihe 3 95081 70 pv 581 8 0,8 2,5 0,25

Polymallinnus

YVA-selostuksen yhteydessa on tehty murskauksen pdlymallinnus, jossa le-
viamismallin avulla arvioitiin hiukkaspitoisuuden ilmanlaadun raja-arvojen
(PMio) ylittyminen hankealueen ymparistéssa. Mallintamalla saatuja tuloksia
tarkasteltiin suhteessa nykyiseen hankesuunnitelmaan. Mallinnetut louhinta
ja murskausmaarat ovat nyt luvitettavia maaria suuremmat. Paivakohtainen
arvioitu polypaastd (kg/pv) on YVA-hankkeessa ja lupahankkeessa arvioitu
samansuuruiseksi. Lupahankkeessa paastén kesto on kuitenkin selkeasti ly-
hyempi lyhyemman murskausajan takia. YVAssa esitetty mallinnustulos
edustaa tassa tapauksessa worst-case-skenaariota polypaastdén levidamisen
osalta (Kuva 14). Tarkemmat tiedot mallinnuksen lahtétiedoista ja aineiston
kasittelystd on esitetty YVA-selostuksen kappaleessa 16 lImanlaatu, s. 269-
281.

Mallinnustuloksien perusteella vuorokausiraja-arvoon 50 pg/m3 verrannolli-
sen PMIO-pitoisuuden ylittyminen on mahdollista hankealueella, mutta ne
eivat kuitenkaan ylittyneet asutuksen kohdalla (Kuva 14). Nyt luvitettavan



36/ 63
Kespron keskusvaraston louhinnan ja murskauksen ymparistdlupahakemus,

S|TOV/|Se Nurmijarvi, TuuDno 2023 2639

19.12.2024

hankkeen polypaastdt ovat laskennallisesti arvioiden suurimmillaan YVA-vai-
heessa esitettyjen pdlypaastdjen suuruiset, mutta kestoltaan selkedasti lyhy-
emmat. Voidaan siis arvioida, ettd lupahankkeen pdlypaéastot ovat mallinnus-
tuloksia maltillisemmat tai enintddn samankaltaiset.

Kespron hankealueella vallitsevat tuulensuunnat lounaasta ja lannestd, mika
vahentda vaikutusten todennakdisyytta asutuksen kohdalla. Lahimmat pai-
vakodit ja palvelutalot, sijaitsevat yli 800 metrin paassa hankealueesta sen
lansi- ja luoteispuolella.

IImanlaadun muutokset voivat jatkua jossain maarin koko esirakentamisen
ajan ja niitd esiintyy todennakoisesti eniten hankealueen laheisyydessa sen
koillis- seka pohjoispuolella, vallitsevan tuulensuunnan alla, jossa ei sijaitse
asutusta tai muita herkkia kohteita. Polypaastdjen aiheuttamat ilmanlaatu-
vaikutukset ovat palautuvia.

Il Asuinrakennus
Lomarakennus

Liike- ja julkinen rakennus
Teollinen rakennus
Kirkollinen rakennus
Muu rakennus
Hankealue

T OWmwe

Taustakartta © MML 2022

Rakennukset © MML 2022

22 Lt AFTUN

vuorokausinja-arvoon 50 pg/m*
vemnollinen PM10 pitoisuus

Bi
ml

1B

2-5 pg/m?
5-10 pg/m?®
10-20 pg/m?
20-30 pg/m*®
30-50 pg/m*
> 50 pg/m?

Kuva 14. Vuorokausiraja-arvoon 50 pg/m? verrannolliset PMio-pitoisuudet (vuo-
den 36. suurin vuorokausiarvo) mallinnuksen mukaan (pitoisuuslisa) YVA-hank-

keen laajuudessa.
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Pdlyntorjuntakeinot

4.1.2

VNa 800/2010 mukaisesti alle 500 metrin padhan asumisesta tai muista hairiolle
alttiista kohteista sijoitettavalla kivenmurskaamolla pdlyn joutumista ymparis-
toon estetadn kastelemalla tai koteloimalla paastdlahteet kattavasti ja tiiviisti.
Suunnittelussa varmistetaan, ettd kivenmurskaamon etdisyys asumiseen tai
loma-asumiseen kaytettavaan rakennukseen tai sen valitttmassa laheisyydessa
sijaitsevaan oleskeluun tarkoitettuun piha-alueeseen tai muuhun héairiélle alttii-
seen kohteeseen on véahintdan 300 metria.

Hankkeessa rakentamisen aikaista polynhallintaa toteutetaan mm. kastelemalla,
peittdmalla tai koteloimalla paastélahteet. Kuljetuslaitteiston puhtaanapidolla eh-
kaistdan polyn leviaminen ympardiville tiealueille. Myds tyémaaliikenteen no-
peusrajoituksilla, tydmaateiden pintamateriaalilla sekd murskauslaitosten ja si-
vukivikasojen sijoittelulla vaikutetaan ilmaan paasevan polyn maaraan.

Tarkempi poélynhallintasuunnitelma on esitetty liitteessa 15 Pdélyselvitys ja polyn-
hallintasuunnitelma. IImanlaadun seuranta on esitetty liitteessa 16a Kaytto- ja
paastotarkkailu.

Liikenteen paastot

Polypaastdjen lisaksi, ilmanlaatua heikentavat paastéot muodostuvat tyokoneiden
ja ajoneuvojenmoottoreiden pakokaasupaastdistad niiden polttoaineiden kulutuk-
sen perusteella. Paastdarvioinnissa on kaytetty VTT:n Lipasto- ja Liisa-laskenta-
jarjestelmien yksikkopaastokertoimia ja paastétietoja (Taulukko 9). Kuljetusten
kilometrisuoritteesta puolet on oletettu toteutuvan taydellda ja puolet tyhjalla
kuormalla. Pakokaasupéadstdjen vaikutuksia on arvioitu kokonaispaéastdjen
kautta.

Taulukko 9. Liikenteen paastdjen arvioinnissa kaytetyt yksikkopaastokertoimet.

Raskas lilkenne, maantieajo
Henkil6liikenne
Yhdiste Maansiirtoauto Taysperadvaunuyhdistelma
Ti‘ﬁ‘z'”(::) t Tyhja T%(S)Irr(rfg) t Tyhja Katuajo Maantieajo
g/km

Noy 4,5 3,7 6,5 4,7 0,31 0,24
SO, 0,0025 0,0018 0,0040 0,0026 0,0007 0,0006
PM 0,05 0,03 0,06 0,04 0,01 0,00
Cco 0,35 0,26 0,52 0,37 0,83 0,37
HC 0,079 0,059 0,100 0,084 0,089 0,014
CO2-ekv. 761 558 1205 796 157 121
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Raskaiden ajoneuvojen, tydkoneiden ja polttoaineen kulutuksen aiheuttamat pa-
kokaasupaéastot esitetddn seuraavassa taulukossa (Taulukko 10). Hankkeen ai-
heuttaman tieliikenteen yhteenlasketut pakokaasupéaastot ovat vuositasolla yh-
disteesta riippuen 0,5-8,0 % Nurmijarven tieliikenteen kokonaispaastoista (VTT
Liisa-malli 2020).

Taulukko 10. Arvio hankkeesta aiheutuvista kuljetusliikenteen paastoista (kulje-
tuksia ma-pe).

Kuljetusliikenteen paastot

Noy SO, PM CO HC

yhteensa, yhteensa, yhteensa, yhteensa, yhteensa,
Ta— t/a kg kg/a kg kg/a kg kg/a kg kg/a
26 20 15 12 242 186 2068 433 433 333

Paastojen osuus Nurmijarven tieliikenteen kokonaispaastoista (%)

8,0 2,3 31 0,5 1,1

Liikenteen paastojen vahentamiskeinot

4.2

Melun

Paastdja ilmaan vahennetdan kaluston uusimisella ja riittavilla huoltotoimilla.
Moottoreiden paastdét minimoidaan huoltamalla koneet sdanndéllisesti ja pitamalla
laitteet hyvassa kunnossa. Turhaa joutokayntia valtetaan. Urakoitsijoita vaadi-
taan kayttamaan parasta mahdollista tekniikkaa.

Syntyva melu ja sen hallinta

lahteet

Hankealueella syntyy rakentamisenaikaista melua useasta eri lahteesta. Naita
ovat panostusreikien ja kallio poraus, louheen murskaus seka rikotus, louheen
kuljetus ja lastaus seka alueella liikkuvat tydkoneet.

Hankkeen merkittavampia melunlahteitd ovat esimurskaus, seula seka murskai-
men moottori. Murskaus on tasainen aanipaastd. Louheen kippaaminen murs-
kaimeen aiheuttaa toisen merkittavan melunlahteen. Kippaustapahtuma on kui-
tenkin lyhytaikainen. Ylisuurien kalliolohkareiden hajottaminen ennen murskainta
(rikotus) aiheuttaa lyhytkestoista melulahdettda. Myods kallionporauksen melu-
paasto on kestoltaan lyhytta. Porauksen aiheuttamaa melua on kuitenkin haas-
tavaa torjua poravaunun sijainnin takia.

Hankkeen melua on mallinnettu (A-insinddrit 2024). Alla esitetyissa kuvissa
(Kuva 15 - Kuva 21) on esitetty hankkeen toimintojen aiheuttama melupaasto.
Jokaisen maanrakennusvaiheen meluavat toiminnot on esitetty kuvien yhtey-
dessa taulukoituina (Taulukko 11 - Taulukko 17).
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Meluselvityksessa on esitetty myds kuvat tilanteelle, jossa on mallinnettu tyo-
maatoiminnot sekd nykyliikenteen taustamelu. Meluselvitys ja mallinnuskuvat on
esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 6.

Vaihe 0
Taulukko 11. Melua aiheuttavat tydmaatoiminnot vaiheessa 0.

Toiminto . Tyokoneet
Pintamaiden, kantojen ja saven poisto alueelta Kaivinkoneet 3 kpl 12 h/pv/kone

Ennakkopulttien poraus Poravaunu 1 kpl/pv/kone

Mallinnetut tydkoneet === Tyomaatie

Pintamaiden, kantojen ja saven poisto alueelta === Maanrakennustéiden aluerajaus

3kpl Kaivinkone (12tVkone/paiva) ‘ (| === Hankealueen aluerajaus

Louhinnan valmistelevat ty6t ennakkopulttien poraus-_:-\'j'

Melukartta
Tyomaallikenteen ja tydkoneiden
melutasot 2 m maanpinnan ylapuolella

4" 1kpl Poravaunu (8h/kone/paivé)

Ty6maaliikenne meluselvityksen mukaisesti

I Asuinrakennus
| | Liike- tai julkinen rakennus

EH Teollinen rakennus
1 Muu rakennus

Raivaajan keskiaanitaso
“Aeo 7-22

1<45dB

I >45dB
MM __ >50 dB
j r(‘ [ 1>55dB

I 1>60dB

i il >65dB

I > 70 dB
i M >75dB

A-InsInodrit Suunnittelu Oy 0 = e 1% @ B/Om Mittakaava 1 9000

oo | f Kio 9.
I | A' I N S I N OO R | T E&r;?mfi:iﬁn?r:ig;ng?oo =0 CadnaA Version 2024 MR 1 (64 Bit)
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Vaihe 1 A
Taulukko 12. Melua aiheuttavat tydmaatoiminnot vaiheessa 1 A

Toiminto Tybkoneet

Louhinta, lastaus ja kuljetus Poravaunu 2 kpl, tehollinen toiminta-aika 6 h/pv/kone

Kaivinkone 2 kpl 8 h/pv/kone

Pintamaiden ja saven poisto vaiheen 2 alueella | Kaivinkone 2 kpl 12 h/péaiva/kone

MaiHnnelui tydkoneet

Louhinta, lastaus ja kuljetus

+  2kpl Poravaunu (6h/paiva/kone)
2kpl Kaivinkone (8h/palvé/kone)

Pintamaiden ja saven poisto vaiheen 2 alueelta
2kpl Kaivinkone (12h/6&iva/kone) '

=== Maanrakennustoiden aluerajaus

=== Hankealueen aluerajaus
Louhittava alue

Tyomaaliikenne meluselvityksen mukaisesti

Melukartta
Tyomaaliikenteen ja tyokoneiden
melutasot 2 m maanpinnan ylapuolella

I Asuinrakennus
| | Liike- tai julkinen rakennus

| | Teollinen rakennus

[ __ Muu rakennus

=
P
e

Raivaajan keskiaanitaso
b Aeq.7-22

| 1< 45 dB

I >45dB
I 1 50dB
| I>55dB
f_ ->60dB
I >65 dB
B >70 dB

mm >75dB
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Vaihe 1 B
Taulukko 13. Melua aiheuttavat tydmaatoiminnot vaiheessa 1 B.

Toiminto Tybkoneet

Louhinta, lastaus ja kuljetus Poravaunu 2 kpl, tehollinen toiminta-aika 7 h/pv/kone

Kaivinkone 3 kpl 9 h/pv/kone

Rikotin 2 kpl 8 h/pv/kone

Pintamaiden ja saven poisto vaiheen 2 alueella | Kaivinkone 2 kpl 12 h/péaiva/kone

= — V| —

| == Tyimaalle

Mallinnetut tyékoneet

Louhinta, lastaus ja kuljetus
2kpl Rikotin (flh/Daiva/kone)
+  2kol Poravaunu i7h/Daiva/kone)
2kpl Kaivinkone [9h/oé&ivéa/kone)
Pintamaiden ja saven poisto vaiheen 2 alueella
2kpl Kaivinkone (12h/oéiva/kone)

| === \Maanrakennustéiden aluerajaus
i| === Hankealueen aluerajaus

Louhittava alue

Tyomaaliikenne meluselvityksen mukaisesti Meluvalli rikottimien lansipuolella
korkeus mp + 3m
Meluvallin pituus 23 m

Harjan etéisyys koneesta 12 m

il Melukartta
Tyomaalilkenteen ja tydkoneiden
melutasot 2 m maanpinnan ylapuolella

I. 1Asuinrakennus

- Liike- tai julkinen rakennus
- Teollinenrakennus

1 Muu rakennus

Paivaajan keskiaanitaso
'mAeq.7-22

| 1< 45 dB

[ 1> 45 dB

| > 50 dB
| 1> 55 dB

! > 60 dB
1 1> 65 dB

1
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Taulukko 14. Melua aiheuttavat tytmaatoiminnot vaiheessa 2 A.

“Toiminto

Tydkoneet

Louhinta, lastaus ja kuljetus

Poravaunu 2 kpl, tehollinen toiminta-aika 8 h/pv/kone

Kaivinkone 2 kpl 11 h/pv/kone

Pyoérakuormaaja 1 kpl 11 h/pv/kone
Rikotin 2 kpl 8 h/pv/kone
Puskutraktori 2 kpl louheen vastaanotto, 11 h/pv/kone

Louheen kuljetus (maansiirtokone) 3 kpl 11 h/pv/kone

Pintamaiden ja saven poisto vaiheen 2 alueella Kaivinkone 2 kpl 12 h/pv/kone

Ennakkopulttien poraus tulevan Pirkankadun koh- | Poravaunu 1 kpl 8 h/pv/kone

dalla

Mallinnetut tybkoneet

Louhinta, lastaus ja kuljetus
+  2kpl Poravaunu (6h/paivéa/kone)
2kpl Kaivinkone (11h/paivéa/kone)
1kpl Pyorakuormaala(1lh/palva/kone)
+  2kpl Rikotin (8h<palva/kone)
----- 2kpl Puskutraktori (1 1h/paiva/kone)
m= 3kpl Maansiirtokone (11h/paiva/kone)

2kpl Kaivinkone (12h/paiva/kone)

poraus tulevan Pirkkakadun kohdalta
*  1kpl Poravaunu (flh/palva/kone)

Tydmaaliikenne meluselvityksen mukaisesti

Pintamaiden ia saven ooisto vaiheen 3 alueelta

Louhinnan valmistelevat tydt, ennakkopulttien

i sl - % i I

| | ™M™  Tydmaatie
=== Maanrakennustoiden aluerajaus
=== Hankealueen aluerajaus

Louhittava alue

Meluvalli rikottimien lansipuolella/
Esikuormitusalueen meluvalli
korkeus mp + 3m /3m

Meluvallin pituus 23 m/ 77 m

Harjan etaisyys koneesta 12 m/ 15 m

i |
| l "i Melukartta

*. Tyomaaliikenteen ja tyokoneiden
melutasot 2 m maanpinnan ylapuolella

B Asuinrakennus

[ Liike- tai julkinen rakennus
- Teollinen rakennus

[ Muu rakennus

Raivaajan keskiaanitaso
L Aeq 7-22

<45 dB

1

[1>45 dB
I - 50 B
| 1>55dB

| 1>60dB
| 1>65dB

I > 70 dB
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Vaihe 2 B ei murskausta

Taulukko 15. M

elua aiheuttavat tydmaatoiminnot vaiheessa 2 B (ei murskausta)

“Toiminto

Tydkoneet

Louhinta, lastaus ja kuljetus

Poravaunu 2 kpl 7 h/pv/kone
Kaivinkone 2 kpl 11 h/pv/kone

Pyoérakuormaaja 1 kpl 11 h/pv/kone
Rikotin 2 kpl 8 h/pv/kone
Puskutraktori 2 kpl louheen vastaanotto, 11 h/pv/kone

Louheen kuljetus (maansiirtokone) 3 kpl 11 h/pv/kone

Pintamaiden ja saven poisto vaiheen 2 alueella Kaivinkone 2 kpl 12 h/pv/kone

Ennakkopulttien poraus tulevan Pirkankadun koh- | Poravaunu 1 kpl 8 h/pv/kone

dalla

Mallinnetut ty6koneet

Louhinta, lastaus ja kuljetus
+  2kpl Poravaunu (8h/parvéa/kone)
2kpl Kaivinkone (LIMparva/kone)
1kpl Pyorakuormaajaf 11h/paiva/kone)
+  2kpt Rikotin (ah/palval/kone)
------ 2kpl Puskutraktori (IItVparva/kone)
*=  3kpl Maansiirtokone |1ItVpalva/kone)

Pintamaiden ia saven ooisto vaiheen 3 alueelta
2kpl Kaivinkone (12h/paivaftone)

Louhinnan valmistelevat ty6t, ennakkopulttlen
poraus tulevan Pirkkakadun kohdalta
+ 1kpl Poravaunu (8tVparva/kone)

Tyomaaliikenne meluselvityksen mukaisesti

== Tyomaalle

=== Maanrakennustoiden aluerajaus
—| === Hankealueen aluerajaus

Louhittava alue

Meluvalli rikottimien l&ansipuolella/
 ESikuormitusalueen meluvalli

korkeus mp + 3m / 3m

| Meluvallin pituus 23 m/ 77 m

4 Harjan etéisyys koneesta 12 m/ 15 m

41 A-INSINOORIT

Melukartta
Tyomaaliikenteen ja tyokoneiden
melutasot 2 m maanpinnan ylapuolella

MM  Asuinrakennus

| Liike- tai julkinen rakennus
—  Teollinen rakennus

1 Muu rakennus

Raivaajan keskia&nitaso
L Aeq.7-22

| <45dB

! > 55 dB
! 1> 60 dB
[>65dB
[ - 70 4B

I - 75 B

A-Insin6orit Suunnittelu Oy PO M 1S5 M0 IS0m Mittakaava 19000
. . S w— w—

Bertel Jungin aukio 9, 02600 Espoo

etuniml sukunimi®aina fl CadnaA Version 2024 1 (64 Bit)

Kuva 19. Maanrakennustoiminen aiheuttama keskiaanitaso vaiheessa 2 B (ei

murskausta)



44 | 63

I I Kespron keskusvaraston louhinnan ja murskauksen ymparistdlupahakemus,
SITOV/ISG Nurmijarvi, TuuDno 2023 2639

19.12.2024

Vaihe 2 B murskauspaiva

Taulukko 16. Melua aiheuttavat tyémaatoiminnot murskauspaivana vaiheessa 2 B.

Toiminto Tyokoneet

Louhinta, lastaus ja kuljetus Poravaunu 2 kpl 7 h/pv/kone

Kaivinkone 2 kpl 11 h/pv/kone

Pyo6rékuormaaja 1 kpl 11 h/pv/kone

Rikotin 2 kpl 8 h/pv/kone

Puskutraktori 2 kpl louheen vastaanotto, 11 h/pv/kone
Louheen kuljetus (maansiirtokone) 3 kpl 11 h/pv/kone
Esi- ja valimurskaus 1 kpl 12 h/pv/kone

Louheen kippaus murskaimeen

Pintamaiden ja saven poisto vaiheen 2 alueella Kaivinkone 2 kpl 12 h/pv/kone

Ennakkopulttien poraus tulevan Pirkankadun kohdalla | Poravaunu 1 kpl 8 h/pv/kone

TS

Tyomaatie

=== Maanrakennustodiden aluerajaus

=== Hankealueen aluerajaus
Louhittava alue

Mallinnetut ty6koneet ] : f "
Louhinta, lastaus ja kuljetus ' i B e % I 4 el i T —
===t kpl Esi- ja vallmurakain (11h/paivédAcjne X v 2 i
Louheen kippaus murskaimeen
+  2kpl Poravaunu (7h/péaiva/kone)
2kpt Kaivinkone (11h/paiva/kone)
“== 1kpl Pyorakuorrnaajaf 11h/paiva/kone)
+  2kpl Rikotin (81Vp<Sivé/kone)
----- 2kpl Puskutraktori (11h/paiva/kone)
* > 3kpl Maansiirtokone (11h/paivé/kone)

Meluvalli rikottimien/murskaimen/
estkuormitusalueen lansipuolella
™ korkeus mp + 3/5m/3m

h Meluvallin pituus 23/65 m/77m

Harjan etaisyys koneesta 12/25 m/15m

Fintamalden ia saven poisio valheen 3 alueelta
2kpi Kaivinkone (12tVpaiva/kooe)

Louhinnan valmistelevat ty6t, ennakkopulttien e . 4 g o gr y = i i . Melukartt
poraus tulevan Pirkkakadun kohdalta b ¢ / P i i M . N 5
*  1kpi Poravaunu (8tVpaiva/kone) = — 4; ey 1 | Tyémaaliikenteen ja tydkoneiden

2, " / e 3 1 | melutasot 2 m maanpinnan ylapuolella
Ty6maaliikenne meluselvityksen mukaisesti > ,‘//f o - u '\:

o mE __ %

|| Esi- ia vahmurskaimen etaisyys
Esi- Javalimurskaimen etéisyys lahimpaan

asuinrakennukseen tarkasteltaessa
- idan suuntaan n.500 m
- lannen suuntaan n.550 m

I Asuinrakennus

[ Liike- tai julkinen rakennus
I Teollinen rakennus

[ Muu rakennus

Paivaajan keskiaanitaso

LA«|,7-22
[ le<45dB
[C-1>45dB
— >50dB
I |>55dB
I 1> 60 dB
C— >65dB
B >70dB

i >
| &F =

3 HPA o . .
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Vaihe 3

Taulukko 17. Melua aiheuttavat tydmaatoiminnot vaiheessa 3.

Toiminto Tybkoneet

Louhinta, lastaus ja kuljetus Poravaunu 3 kpl 8 h/pv/kone
Kaivinkone 3 kpl 11 h/pv/kone

Pyorakuormaaja 2 kpl 12 h/pv/kone
Rikotin 2 kpl 8 h/pv/kone
Puskutraktori 2 kpl, 11 h/pv/kone

Esi- ja valimurskaus 1 kpl 12 h/pv/kone

Louheen kippaus murskaimeen

Louhittava alue .
1 kpl Esi- ja valimurskain
(12h/oéarvél/kone)
* 2 kpl Pydrakuormaaja(12h/péiva/kor
Louheen kippaus
|+ 2kpl Rikotin (8h/paivéa/kone)
4+ 3kpl Poravaunu (8h/paiva/kone)
3kpl Kaivinkone (11h/paiva/kone)
2kpl Puskutraktori Z11h/paiva/kone)

Meluvalli rikottimien/murskaimen
lansipuolella
= korkeus mp + 3/ 5m
Meluvallin pituus 23/65 m
Harjan etéisyys koneesta 12/25 nj

- Asuinrakennus

[ Liike- tai julkinen rakennus
[ Teollinen rakennus

) [ Muu rakennus

Raivaajan keskidénitaso
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Melun hallintakeinot

4.3

Yksi tarkeimmista ennakoivista melun hallintakeinoista on meluavien toimintojen
mallintaminen. Mallinnuksella havaitaan meluntorjunnan haasteet sekd voidaan
etsia ratkaisuja liiallisen melun torjumiseen.

Hankkeen toiminnoista tehdyn melumallin perusteella on suunniteltu melua tuot-
tavien toimintojen maara seka paallekkdisyys hankkeen eri maanrakennusvai-
heissa. Lisdksi mallinnuksen avulla on voitu arvioida riittavat meluntorjuntakei-
not, kuten meluvallin riittava korkeus siten, ettei valtioneuvoston antamat melun
ohjearvot (Vna 993/1992) ylity Iahimpien hairiintyvienkohteiden luona.

Melua seurataan hankkeen aikana. Seurantapisteiden on valittu melumallinnus-
tulosten perusteella siten, etta pisteissa merkittavin tekija on tyémaalla sijaitse-
vat tydmaakoneet. Melunseuranta on esitetty kootusti lupahakemusselostuksen
liitteessa 16a Kaytto- ja paastdtarkkailu

Melumallinnuksen tulokset seka melunhallintakeinot on esitetty kattavasti liit-
teessa 6 (Melumallinnusraportti).

Syntyva tarind ja sen hallinta

Tarinan lahteet

Hankealueen ymparistédn syntyy tarindvaikutuksia paasaantodisesti louhinnassa
tehtavan kalliorajaytysten vuoksi. Rajaytys synnyttaa kallioon jannitysaallon,
joka siirtyy maa- ja kallioperan rakenteita pitkin ymparistdén. Maaperan laatu
vaikuttaa siihen, kuinka pitkalle ja kuinka voimakkaina tarindaallot ymparistdon
levidvat.

Louhinta- ja maanrakennustyon yhteydessa muita tarinaa aiheuttavia toimia ovat
mm. murskaus, poraus ja tydmaa-alueen sisdinen seka ulkoinen liikenne. Naiden
toimintojen tarinavaikutukset jaavat paasaantoisesti louhinta-alueelle tai sen va-
littbmaan laheisyyteen.

Tarinan hallintakeinot

Louhintatydn suunnittelulla ja radjaytysaineen valinnalla voidaan vaikuttaa hank-
keen tarinapaastoihin niita lieventavasti.

Tarindvaikutusten hairitsevyys syntyy myos suurelta osin ihmisten kokemuksista
ja koettu hairié voi olla hyvin yksildllista. Tarinahaitta voidaan kokea suurem-
maksi, jos siihen liittyy meluhaittaa. Minka vuoksi melunhallinta on osa myoés
tarindhaittojen hallintaa. Lisdksi tarinda aiheuttavien tdiden ajoittamisella voi-
daan vaikuttaa syntyvaan haittaan. Tarinasta on enemman haittaa, kun sita ta-
pahtuu ilta-aikaan asukkaiden ollessa kotona. Paivaaikaan useampi asunto on
tyhjillaan.

Kuljetusten aiheuttamaa tarindaa voidaan lieventaa matalammilla ajonopeuksilla,
ajoradan hyvalla kunnolla seka kuljetettavan tavaran maaralla. Liikenteesta ai-
heutuva tarina on usein louhintaan nahden pienta. Silla saattaa kuitenkin olla iso
merkitys yksittdisille asunnoille.
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Hankkeen tarindavaikutuksia seurataan rakentamisen aikana. Vaikutusten seu-
ranta on esitetty suomen Louhintakonsultit Oy:n raportissa (liite 16 b) seka koo-
tusti liitteessa 16 a Kayttd- ja paastoétarkkailu.

Paastbt maaperaan, pohjaveteen ja pintaveteen seka niiden
hallinta

Paastot maaperaan ja maaperan pilaantumisen ehkaiseminen

Hankkeen maanrakennustdiden aiheuttama maaperan pilaantumisen riski liittyy
ldhes yksinomaan konerikoista tai tankkaustilanteissa tapahtuvaan &ljyvuotoon.
My6s muita ajoneuvoissa kaytettyja kemikaaleja voi paatya maaperaan ajoneu-
von rikkoutuessa.

Tarkeimmat hallintakeinot liittyvat alueella sailéttavien kemikaalien asialliseen
varastoimiseen, ajoneuvojen huollon, pesun ja tankkauksen tapahtumiseen sille
tarkoitetulla alueella seka ajoneuvojen huoltamiseen konerikkoja ennaltaeh-
kadisevasti. Lisaksi alueella varaudutaan tukitoimintoalueen ulkopuolisiin 6ljyvuo-
toihin mm. 6ljynimeytysmatolla tai vastaavalla. Jos tyénaikana kuitenkin syntyy
pilaantuneita maita, tullaan ne poistamaan ja korvaamaan puhtailla maa-ainek-
silla.

Polttoaine- ja 6ljysailididen tekninen taso ja suojaustoimet tukitoimintojen alu-
eella on esitetty kappaleessa 3.2.1

Paastot pohjaveteen ja pohjaveden pilaantumisen ehkaiseminen

Hankkeen maanrakennustdiden aiheuttama pohjaveden pilaantumisen riski liit-
tyy maaperan tavoin konerikoista, tai tankkaustilanteissa tapahtuvaan 6ljyvuo-
toon tai muiden kemikaalien paasyyn maaperaan ja siita pohjaveteen. Rajah-
teista voi paatya myds pienia maaria typpiyhdisteitd pohjaveteen.

Tarkeimmat hallintakeinot ovat pohjaveden pilaantumisen kannalta samat, kuin
maaperan pilaantumisen kannalta. Pilaantumista mahdollisesti aiheuttavat toi-
met tehdaan ja kemikaalit varastoidaan alueella, jossa haitta-aineiden paatymi-
nen ymparistdon on estettavissa.

Hankkeen yhteydessa on tehty asiantuntijalausunto pohjaveteen kohdistuvista
vaikutuksista. Asiantuntijalausunnossa on kasitelty myés pohjaveden laatuun
kohdistuvat riskit (Liite 7). Lausunnossa todetaan hankkeen pohjavesivaikutuk-
sien kohdistuvan kuitenkin paasaantdisesti pohjaveden muodostumiseen ja pin-
nantasomuutoksiin.

Paastét pintaveteen ja pintaveden pilaantumisen ehkdiseminen

Pintavesipaastdja on tarkasteltu tarkemmin hankkeen pintavesiselvityksessa,
joka on liitteena 5. Kiviaineksen louhinnasta, pintamaan kuorinnasta seka kasvil-
lisuuden poistosta aiheutuu pintavesiin kohdistuvaa typpi- ja kiintoaineskuormaa.



48/ 63
Kespron keskusvaraston louhinnan ja murskauksen ymparistélupahakemus,
Nurmijarvi, TuuDno 2023 2639

19.12.2024

Lisaksi pintavesiin kohdistuu maaperan ja pohjaveden kaltaisesti pilaantumis-
riski, jos alueella tapahtuu onnettomuus tai konerikko, jossa polttoaineita, 6ljyja
tai muita kemikaaleja paatyy maaperan kautta pintaveteen. Tarkeimmat hallin-
takeinot ovat pintaveden pilaantumisen kannalta samat, kuin maaperan ja poh-
javeden kannalta.

Typpikuormitus

Typpikuormaa syntyy louhintatydmaalla, kun louheeseen jaa rajahdysainejaa-
mi&, jotka liukenevat sadevesiin. Hankkeen aiheuttama typpikuormitusta ympa-
ristbn vesistéoon on arvioitu laskennallisesti. Tutkimuksiin perustuen Kaivosten
radjahdysaineperdaisen typpipaastdjen suuruus vaihtelee laajasti, mikd tuo epavar-
muutta arviointiin. Purkautuvan veden typpipitoisuus on arvioitu hankkeen osalta
olevan noin 40 mg/l vaihteluvalin ollessa 30-60 mg/I.

Vaikka laskeutus ei todenndkdisesti toimi tehokkaana puhdistusmenetelméana,
alueelle suunnitellut biosuodatusputket, riittava viivytyskapasiteetti sekd purku-
reitin suotopadot voivat jossain maarin vaikuttaa typpipitoisuutta alentavasti.
Tybémaaoloissa kayttokelpoisilla tekniikoilla tavoitellaan tilannetta, jossa luonnol-
liselle denitrifikaatioprosessille syntyy ajoittain suotuisat olosuhteet (esim, mata-
lan virtaaman tilanne hulevesialtaassa). Lisaksi on huomioitava, etta laskennassa
ei ole huomioitu alueelta pois kuljetettavan louheen vaikutusta typpipaastoihin.
Pois kuljetettavan louheen mukana alueelta poistuu myés louheessa olevat ra-
jahdysainejaamat.

Taulukko 18. Arvio louhinta-alueelta purkautuvan veden typpipitoisuudesta.

Rajahdysaineen LOUhI mia; Rajahdysa|n§ enr:naara Typpi- Purkautuvan veden typpi- | Vaikutuk-
ey maara (m3 | (kg), emulsiordjahde | kuorma toisuus (mg/l) S
yppip ktr) 25 % typpipitoisuus {kg) P 9
Rakentamisvaihe 487 754 292652 3658 39 mg/lz.arwo vaihteluva- Ivd Kk
listd 30-60 mg/I

Kiintoaineskuormitus

Kiintoaineskuormaa syntyy kiviaineksen hajotessa porauksen, louhinnan ja murs-
kauksen yhteydessa seka kiviainespoélyn laskeutuessa louhinta-alueen vesiin. Li-
saksi pintamaan poistoja maaperan hairinta kaivamalla lisaavat vesiin paatyvan
kiintoaineksen maaraa.

Louhinnan aiheuttaman kiintoaineskuormaa arvioitiin laskennallisesti. Rakenta-
misaikainen laskennallinen kiintoaineskuormitus maéaaritettiin soveltaen ominais-
kuormitusarvoja erilaisille maankayttémuodoille. Toiminta-alueelle ominaiskuor-
mitusarvo kiintoaineelle on 605 kg/ha/a (| | S 2003), muokatulle
alueelle 100 kg/ha/a (Kuntaliitto 2012) ja kasvillisuuden peittamalle alueelle 10
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kg/ha/a (Vuorenmaa et ai 2002). Rakentamisen vaiheistussuunnitelman ja ker-
toimien perusteella laskettiin hankkeen tuottama kiintoainekuormitus rakennus-
vaiheittain. Vaikutusta purkuvesien laatuun tarkasteltiin huomioiden muodostuva
vesimaara sekd hulevesien hallintarakenteiden arvioitu teho.

Laskennallisen arvion perusteella hankkeen kiintoainekuormitus ilman vesienka-
sittelya nostaisi alueelta purkautuvan veden pitoisuuden vaiheissa 1 ja 2 yli ty6-
maavesiohjeen arvojen 100 mg/l (HSY 2023). Mikali rakenne toimii arvioidulla 75
% puhdistusteholla kiintoainepitoisuus alueelta purkavassa vedessa olisi koko
hankkeella keskimé&arin 18 mg/l ja vaihteluvali 15...27 mg/l (Taulukko 19). N&in
ollen alueelta purettavan veden kiintoainespitoisuus jaisi keskimaarin alle paa-
kaupunkiseudun tyémaavesiohjeessa asetetun ohjearvon herkkien vesikohteiden
suojavydhykkeelld 30 mg/l (HSY 2023).

Yhteysviranomainen todennut paatelmassa: "tyémaavesien osalta tulee pyrkia
parempaan laatuun kuin rakennustapaohjeiden tavanomaisia vesisttja koskevat
raja-arvot."

Taulukko 19. Arvio louhinta-alueelta purkautuvan veden kiintoaineskuormasta.

Kuormitus Purkuveden Kiin-
Laskennallinen kiintoainekuormitus Ll?jgrenqﬂﬁlslirlgn \{Sst%?]%lﬂgd%' kiﬁgg;qggﬁgi- r1t1ogalll??<%|:10\|/seuduesn
% suus mg/l puhdistusteho on
75 %

Valmistelevat tyot 375 94 66 16

Vaihe 1 2493 623 109 27

Vaihe 2 2840 710 100 25

Vaihe 3 2115 529 62 15

Vaihe 4 1170 292 34 9

Yhteenséa/ pitoisuus keskimé&arin 8993 2248 72 18

Pintaveteen kohdistuvan typpikuorman arviot laskemalla ja simuloimalla seka
kiintoaineskuorman arviot laskemalla on esitetty liitteessa 5 Pintavesiselvitys.

Pintavesiin kohdistuvan typpi- ja kiintoaineskuorman lieventamistoimenpiteet

Louhinnassa on tyypillista, etta louheeseen jaa rajahdysainejaamia. Rajahdysai-
nejaamien typpi liukenee sadevesiin, mika voi aiheuttaa vesistoéihin typpikuormi-
tusta. Typpipdastoja pienennetdadn rajaytyksien huolellisella suunnittelulla ja to-
teutuksella.

Hankealueen hulevedet johdetaan viivytettyna laskeutusaltaan ja biosuodatuk-
sen kautta MtI30 alittavaan rumpuun. Biosuodatuksella tehostetaan ravinteiden,
kuten typen sitoutumista. Viivytysrakenteet ja eroosiosuojaus rajoittavat purku-
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uomiin kohdistuvaa eroosiovaikutusta. Vesiensuojelurakenteet tasaavat virtaa-
mapiikkeja ja poistavat kiintoainesta tehokkaasti.

Muodostuvaa kuormitusta voidaan ehk&istd monin keinoin. Téallaisia ovat mm:
sailyttamalla alkuperaistad kasvillisuutta mahdollisimman pitkdan alueella, jatta-
malla ojienvarsille kasvillisuuspeitteiset suojavydhykkeet mahdollisimman pit-
kdan, ohjaamalla ns. ylapuoliset pintavedet louhinta- ja maanmuokkausalueen
ohi, ymparéimalla lajitysalueet eroosioaidalla tai peittdméalla maakasat ennen
rankkasateita sekd sijoittamalla kaivantovesien pumppu siten, ettd sen pump-
paaman veden mukana kulkeutuu mahdollisimman vahan kaivannon maa-ainek-
sia. Hulevesiratkaisut maanrakennusvaihekohtaisesti on esitetty erillisessa liit-
teissa 13 a-c (Svveco 2024).

Pintaveden pilaantumisriskia vahennetdan samalla tavalla, kuin maaperaan ja
pohjaveteen kohdistuvia riskeja sailémalla dljyt, polttoaineet ja muut kemikaalit
asianmukaisesti, huoltamalla tydvalineistda ja tekemalla huollot ja tankkaukset
sille osoitetulla tukitoimintojen alueella. Tukitoimintojen alueen hulevedet kera-
tdan omaan jarjestelmaéansa ja ne puhdistetaan riittavalla tasolla (mm. 6ljyn- ja
hiekanerotus) ennen purkamista alueelta. Yllattaviin 6ljyvuotoihin varaudutaan
mm. o6ljynimeytysvalineistolla.

4.5 Tiedot syntyvista jatteista, niiden ominaisuuksista ja maarista
seka kasittelysta
4.5.1 Yleinen jatehuolto
Alla olevassa taulukossa (Taulukko 20) on esitetty arviot esirakentamisen aikana
syntyvien jatteiden maarasta ja jatejakeiden prosenttiosuuksista.
Taulukko 20. Esirakentamisen aikana syntyvien jatteiden maara ja jatejakeiden
prosenttiosuudet.
Jatteiden maara ja jatelaji
Maara yhteensa 500,0 tn
Sekajate / rakennusjate 50,0 %
Betonijate ja muu kiviaines 28,0 %
Puujate 20,0 %
Metallijate 2,0 %

Jatteet lajitellaan jatelavalle ja toimitetaan kierratettavaksi ja kasiteltavaksi lu-
vanvaraiseen kasittelylaitokseen.
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Vaaralliset jatteet kuten koneiden ja laitteiden jatedljyt, 6ljynsuodattimet ja akut
varastoidaan omina jakoinaan tiiviissé astioissa tai konteissa sadevesiltd suojat-
tuna. Tehdyt huollot ja 6ljyjenvaihdot kirjataan ylds ja niiden perusteella on tie-
dossa, paljonko jatedljyja on varastoituna. Vaaralliset jatteet toimitetaan vahin-
tdan kerran vuodessa vaarallisten jatteiden kasittelyluvan saaneeseen kasittely-
laitokseen. Vaarallisia jatteitda luovutettaessa jatteiden siirrosta laaditaan siir-
toasiakirja, josta ilmenevat tiedot vaarallisista jatteistd voimassa olevan jatelain
ja -asetuksen mukaisesti.

Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma

Raivauksesta ja pintamaiden poistosta syntyy kaivannaisjatetta (pintamaat seka
muut maa-ainekset, kannot ja juurakot). Kaivannaisjatetta on myds kitkamaat,
paaosin moreeni sekd osa louheesta. Kaivannaisjatteen jatehoitosuunnitelmasta
on maaratty ymparistoénsuojelulaissa seuraavasti (YSL (527/2014) 114 &:n 1 mo-
mentti):

"Toiminnanharjoittajan on tehtava kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma lu-
vanvaraisesta tai 119 8:n mukaan ilmoituksenvaraisesta kaivannaistoiminnasta,
jossa syntyy kaivannaisjatetta. Jatehuoltosuunnitelmaa ei kuitenkaan tarvita, jos
kivenlouhinta tai kivenmurskaus liittyy maa- ja vesirakentamiseen."

Hankkeen louhinta ja murskaus liittyvat maanrakentamiseen eikd hanke taten
tarvitse jatehuoltosuunnitelmaa. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 21) on koo-
tusti arvio hankkeen tuottaman kaivannaisjatteen kokonaismaarasta eri jatela-
jien osalta seka kaivannaisjatteiden hyddyntaminen ja kasittely.

Taulukko 21. Kaivannaisjatteen maaréa, laatu ja hyédyntaminen.

Arvio kaivannaisjat-

Kaivannaisjatteen laji | teen kokonaismaa- Kaivannaisjatteen hyédyntaminen ja kasittely

rasta m3-ktr

Pintamaa (200 mm) 36 300 Kuljetetaan pois alueelta, sopivaan vastaanottopaikkaan

teet

Kannot ja hakkuutah-

3 000 Kuljetetaan pois alueelta, sopivaan vastaanottopaikkaan

Savi ja siltti 202 600 Kuljetetaan pois alueelta, sopivaan vastaanottopaikkaan

Kitkamaat 169 000 Kuljetetaan pois alueelta, sopivaan vastaanottopaikkaan

Louhe (ylijadma) 292 800

Poisajettava louhe hyddynnetdaan esim, betoniteollisuu
dessa tai rakennusmateriaalina muissa hankkeissa.

Jatteita sisaltava maa-
aines (ei PIMA)

6 000 Kuljetetaan pois alueelta, sopivaan vastaanottopaikkaan

Hankkeessa syntyva kaivannaisjate kuljetetaan pois alueelta ja hy6édynnetdan
mahdollisuuksien mukaan muualla. Osa kaivannaisjatteesta kaytetdan suoraan
hankealueen rakentamisessa.
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Hankealueella ei sijaitse pilaantuneita maita. Hankealueen keskiosan vanhassa
tayttomaassa (kalliopainanne), on arvioitu olevan jatepitoista maata noin
6000 m*. Arvio on laskettu karttaohjelmalla (QGIS) tehdyn pinta-ala-arvion mu-
kaan seka tutkimusraportissa (liite 3) esitettyjen maakerrospaksuuksien perus-
teella. Arvio on suuntaa antava. Pois kaivettu maa-aines luokitellaan sekalaiseksi
rakennus- ja purkujatteeksi, kun maa-aines sisaltdd merkittavan maaran jatetta
eikd maa-ainesta voida erotella muusta jatteestd. Maa-ainesta ei luokitella kai-
vannaisjaatteksi.

Tiedot kaivannaisjatteen ymparistdévaikutuksista ja tarkkailu

Kaivannaisjatteet ovat ns. pilaantumatonta eli luonnontilaista maa-ainesta, joka
ei sisalla haitallisia aineita, joista aiheutuisi ympéariston pilaantumista tai sen vaa-
raa. Kaivannaisjatteen laatu ei edellytd seurantaa tai tarkkailua.

5 Arvio parhaasta kayttokelpoisesta tekniikasta
(BAT) ja ymparistdén kannalta parhaasta kaytan-
nosta (BEP)

5.1 Arvio parhaan kayttokelpoisen tekniikan (BAT) sekd ymparis-
ton kannalta parhaiden kaytantojen (BEP) soveltamisesta

[Imanlaatu

VNa 800/2010 mukaisesti alle 500 metrin pdahan asumisesta tai muista hairiin-
tyvistd kohteista sijoitettavalla kivenmurskaamolla pdlyn joutumista ymparistéon
estetdan kastelemalla tai koteloimalla paastélahteet kattavasti ja tiiviisti. Suun-
nittelussa varmistetaan, ettd kivenmurskaamon etdisyys asumiseen tai loma-
asumiseen kaytettavaan rakennukseen tai sen valittémassa laheisyydessa sijait-
sevaan oleskeluun tarkoitettuun piha-alueeseen tai muuhun hairidlle alttiiseen
kohteeseen on véahintdan 300 metria.

Poly saattaa aiheuttaa haittaa hankealueella ja varastokasat tullaan sijoittamaan
siten, ettei pdly levia haitallisesti. Varastokasat ja ajoneuvojen kuormat kastel-
laan tarvittaessa. Podlyntarkkailutoimenpiteet on esitetty hankkeen erillisessa
tarkkailusuunnitelmassa, joka kokoaa yhteen kaiken rakentamisenaikaisen tark-
kailun (Liite 16a kaytto- ja paastotarkkailu).

Liikenteen paastdja ilmaan vahennetaéan kaluston uusimisella ja riittavilla huolto-
toimilla. Moottoreiden paastdét minimoidaan huoltamalla koneet sdanndéllisesti ja
pitamalla laitteet hyvasséa kunnossa. Turhaa joutokayntia valtetaan. Ulkopuolisia
urakoitsijoita vaaditaan kayttamaan parasta mahdollista tekniikkaa.
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Melu

Esirakentamisen vaiheessa 0 ja 1A meluhaittojen lievennystoimenpiteina toimii
koneiden toiminta-aikojen rajoittaminen. Melun osalta maanrakennusurakan vai-
heet 1 ja 2 on jaettu osiin A seka B.

Vaiheissa 1B ja 2A alueella tehdaan myo6s suurempien lohkareiden rikotusta, tal-
|6in toiminta-aikojen lisaksi meluntorjuntaa tehostetaan rikottimien lansipuolelle
sijoitetuin, 3 metria korkein meluvallein. Vaiheissa 2B seka 3 alueella tehdaan
myo6s murskausta jolloin meluvallien korkeus nostetaan 5 metriin.

Laskennallisen mallinnuksen perusteella meluvalleilla ja lievennystoimenpiteilla
louhinta- ja murskaustoimintojen ja asutuksen valilld syntyvia keskidanitasoja
kyetdan merkittdvasti rajoittamaan ja ohjearvoon verrannollinen 55 dB paivaajan
keskiaanitaso ei ylity melulle herkkien rakennuksien kohdalla. Laskennallisen me-
lumallinnuksen perusteella melutilanne ei huonone nykytilanteesta, kun huomi-
oidaan maanrakentamisen aiheuttaman melun ja nykytilan liikennemelun yhteis-
vaikutus.

Vesien kasittely

Laskeutusaltaiden mitoituksessa on huomioitu tyémaa-alueen laajuus, kerran vuo-
dessa toistuva 1 h 11,9 mm sade eli vesimaaraltdan hieman tavanomaista 10 mm
sadetta suurempi sademaara. Ennen kasittelya hulevedet viivytetaan (3 kpl viivy-
tysaltaita), jonka vuoksi laskeutus on mitoitettu 100 |/s virtaamalle. Laskeutusal-
taita on 3 kappaletta. Ensimmainen allas poistaa suurimman osan karkeammasta
aineksesta. Toinen laajempi laskeutusallas on varustettu biosuodatusputkilla
(esim. Carbons Xlite Green Infra tai vastaava). Biosuodatusputket ovat vihrean
infrastruktuurin mukaisia viher- ja suojausrakenteita hulevesien hallintaan ja ra-
vinteiden sitomiseen. Putket ovat kevyita kasitella ja ne koostuvat verkkomaisesta
"sakistd”, joka on taytetty biohiilellad ja paju- tai puuhakkeella. Putket ovat 0,9-
1,8 m pitkia ja niistd voidaan kasata erilaisia pengerrakenteita. Tarvittaessa putkia
voidaan uusia tai lisata puhdistustuloksen mukaan.

Suunniteltu tydmaavesijarjestely edustaa parasta kayttdkelpoista tekniikkaa ty6-
maaoloissa. Suunnittelussa on huomioitu jarjestelman vakaus Suomen vaihtele-
vissa saaolosuhteissa: riittava viivytyskapasiteetti ja virtaaman hallinta ovat mer-
kittdvimpia laskeutuksen tehoon vaikuttavia tekijéita. Hankkeen rakentamisaikai-
seen vesien hallintaan liittyy suunnitellun viivytys-laskeutus-suodatus-rakenteiden
lisdksi myods paastdtarkkailu seka varautuminen tehostettuun puhdistukseen, joille
on varattu tilaa hankkeen suunnitelmissa. Kiintoaineen poiston osalta lupaavim-
mat teknologiat ovat lamellisuodattimiin perustuvia konttisuodattimia, joiden ke-
hitysta hanke seuraa aktiivisesti. Lisaksi geotuubit voivat joissain tilanteissa so-
veltua tydmaavesien kasittelyyn.

Laajojen tydmaiden kylmien vesien tehostettuun typenpoistoon ei ole viela ole-
massa teknistaloudellisesti kayttokelpoista ratkaisua kohteissa, jotka eivat mah-
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dollista laajaa kosteikkotyyppista ratkaisua tai pitkaaikaista imeytysta maapera-
kerroksiin. Nain ollen suunniteltu vesienkasittelyrakenne viivytysaltaineen seka
biosuodatusputkineen edustaa parasta kayttokelpoista tekniikkaa.

6 Vaikutukset ymparistoon

6.1 Arvio toiminnan vaikutuksista ymparistoon

6.1.1 Vaikutukset yleiseen viihtyisyyteen ja ihmisten terveyteen
Meluvaikutukset

Melumallinnuksessa tarkasteltiin vaihekohtaisesti hankkeen tuottamaa louhostoi-
minnan melua (tydmaakoneet ja tydmaaliikenne) erikseen seka yhdessa nykyi-
sen alueella vallitsevan liikennemelun kanssa (yhteismelutaso) huomioiden
Mt130 toteutettavat parannustydt. Tuloksia verrattiin VNa:n 993/1992 asetta-
maan melun ohjearvoon, joka on paivaajalle 55 dB.

Vaihe O

Kun huomioidaan vain maanrakentamisen melu (tyémaakoneet ja tyomaalii-
kenne) ei hankkeesta syntyvalle, melun ohjearvoon verrannolliselle 55 dB paiva-
ajan keskiaanitason ylittavalle melualueelle sijoitu yhtéaan asuinrakennusta. Kun
huomioidaan nykyisen liikenteen ja maanrakentamisen yhteismelutaso, sijoittuu
55 dB paivaajan keskiaanitason ylittavalle melualueelle yhteensa 16 rakennusta.

Vaihe 1A ja 1B

Vaiheessa 1 louhintarintama sijoittuu lahelle IThantolan asuinaluetta. Lahin asuin-
rakennus sijaitsee noin 360 metrin paassa louhintarintauksesta. Vaihe on jaettu
melutarkastelun osalta osiin 1A ja 1B. Vaiheessa 1A louhintarintama sijaitsee la-
helld asuinaluetta, kun taas vaiheessa 1B rintama on siirtynyt kohti itdad kauem-
mas asuinalueesta. Rintaman siirtymisen vuoksi voidaan vaiheessa 1B ottaa
kayttoon rikottimia seka kasvattaa tydmaakoneiden toiminta-aikoja. Rikottimien
eteen rakennetaan 3 metria korkeat meluvallit.

Kun huomioidaan vain maanrakentamisen melu ei melun ohjearvoon verrannol-
lisen 55 dB:n paivaajan keskiaanitason ylittavalle melualueelle sijoitu vaiheessa
1A tai 1B yhtaan asuinrakennusta. Kun huomioidaan nykyisen liikenteen ja maan-
rakentamisen yhteysmelutaso sijoittuu 55 dB paivaajan keskidanitason ylittavalle
melualueelle kummassakin vaiheen 1 osavaiheessa yhteensa 16 rakennusta.

Vaihe 2A ja 2B

Vaihe 2 on edellisen vaiheen tavoin jaettu osavaiheisiin A ja B. Vaihessa 2A lou-
hintarintama sijoittuu noin 500 metrin paahan lahimmasta asuinrakennuksesta,
vaiheessa 2B louhintarintama on edennyt tasta itdan pain. Vaiheessa 2B alueella
tehddan myds murskausta. Murskauspaivina poravaunujen tehollinen toiminta-
aika on pienempi.
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Kun huomioidaan vain maanrakentamisen (ei murskausta) melu ei melun ohjear-
voon verrannollisen 55 dB:n paivaajan keskidaanitason ylittavalle melualueelle si-
joitu vaiheessa 2A tai 2B yhtaan asuinrakennusta. Kun huomioidaan nykyisen
lilkenteen ja maanrakentamisen (ei murskausta) yhteysmelutaso sijoittuu 55 dB
paivaajan keskidaanitason ylittavalle melualueelle vaiheessa 2A 17 asuinraken-
nusta ja vaiheessa 2B 16 asuinrakennusta.

Paiving, jolloin vaiheessa 2B tehddan murskausta, on poravaunujen toiminta-ai-
kaa vahennetty, jotta melun ohjearvoon verrannollisen 55 dB:n padivaajan kes-
kidanitaso ei ylittyisi lahimpien asuinrakennuksien ulko-oleskelualueilla. Kun huo-
mioidaan vain maanrakentamisen (sis. murskaus) melu ei melun ohjearvoon ver-
rannollisen 55 dB:n paivaajan keskidanitason ylittdvalle melualueelle sijoitu vai-
heessa 2B yhtaan asuinrakennusta. Kun huomioidaan nykyisen liikenteen ja
maanrakentamisen (sis. murskaus) yhteysmelutaso sijoittuu 55 dB paivaajan
keskidanitason ylittavalle melualueelle vaiheessa 2B 16 asuinrakennusta.

Vaihe 3
Vaiheessa louhintarintama on edennyt hankealueen itélaidalle.

Kun huomioidaan vain maanrakentamisen melu (tydmaakoneet ja tydmaalii-
kenne) ei hankkeesta syntyvalle, melun ohjearvoon verrannolliselle 55 dB paiva-
ajan keskiaanitason ylittavalle melualueelle sijoitu yhtaan asuinrakennusta. Kun
huomioidaan nykyisen liikenteen ja maanrakentamisen yhteismelutaso, sijoittuu
55 dB paivaajan keskidanitason ylittavalle melualueelle yhteensa 15 rakennusta

Hankkeen melu verrattuna nykytilaan

Laskentatulosten perusteella voidaan todeta, ettei ympariston herkkien kohtien
melutilanne heikkene missaan tarkasteluvaiheessa alueen nykytilanteen meluta-
soista. Yhteysmelutarkasteluissa, joissa paivaajan ohjearvo 55 dB ylittyy osassa
[dhimpia herkkia kohteita, merkitsevin melunldhde on yleisien teiden liikenne.
Kun huomioidaan nykytilanteen liikenteen ja maanrakennustdiden yhteisvaiku-
tus, voidaan todeta, ettei melutilanne huonone nykytilanteesta. Hankkeen myo6ta
melutilanne on asuinalueella parempi pienemmasta Hameenlinanntien nopeusra-
joituksesta ja uudesta melukaiteesta johtuen. Nykytilanteeseen verrattuna hank-
keen meluvaikutukset ovat mydnteiset myos rakentamisen aikana.

Melumallinnuksen lahtoétietoja, tuloksia ja mallinnuskuvia on esitetty tarkemmin
liitteessa 6 meluselvitys A-insin6orit (2024).

Tarinavaikutukset

Rajaytysten osalta erittdin suuren tai suuren tarinariskin vaikutusetaisyydella on
paljon nykyista asutusta, joista lahimmat noin 200 metrin paassa. Rajaytyksista
voi aiheutua hetkellista viihtyvyyshaittaa.

Ennen louhintoja seka louhintojen lopussa tehddaan hankealueen ymparistdssa
200-250 metrin sateelld katselmus. Lisdksi varaudutaan tarvittaessa tekemaan
katselmuksia hankkeen aikana.
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Vaikutukset virkistyskohteisiin

6.1.2

Hankealueen pohjoispuolella, noin 750 metrin paassa kulkevaan Seitseman Vel-
jeksen -vaellusreittiin kohdistuu vaikutuksia alueen melun ja tarinan myoéta. Vael-
lusreittia kayttavat ulkoilijat voivat kokea reitin viihtyvyyden heikentyvan lou-
hinta- ja murskaustydsta kuuluvan aanen ja tuntuvan tardhdyksen myoéta. Reitti
kulkee jo nykytilassa kahden liikenndidyn tien valilld, minka vuoksi reitin Ilves-
vuoren kohdalle kohdistuu jo entuudestaan meluhaittaa.

Hankealueen ja vaellusreitin valiin jaa kalliota sekd metsaa, minka vuoksi maise-
mahaittoja ei vaellusreitille arvioida syntyvan.

Myllykosken ulkoilureiteille ja tulipaikalle voi syntya louhinnasta ja murskauk-
sesta syntyvaa viihtyisyyshaittaa. Hankealueen ja ulkoilualueen valiin jaa kuiten-
kin jo nykytilassa vilkkaasti liikennoity valtatie 3. Vaikutusten arvioidaan olevan
vahaisia.

Vaikutukset luontoon ja luonnonsuojeluarvoihin seka kulttuuriymparis-
toon

Luonto ja luonnonsuojelu

Hankealueen luonto on suurelta osin jo ihmisen muokkaamaa, eika siten ole kovin
herkkaa aluetta. Hankealueen laheisyyteen sijoittuu kuitenkin suojelun alaisia
kohteita, mika nostaa alueen luonnon herkkyytta. Suojeltuja kohteita ei jaa han-
kealueella suoritettavien rakennustoimenpiteiden alle, liséksi alueelle on suunni-
teltu tehokkaita lieventamistoimia, kuten hulevesien vedenviivytyskeinoja.

Yleisesti kasvillisuuden poiston ja alueen tasauksen mydta alueen merkitys eliés-
ton elinymparisténa pienenee ja hankealueen merkitys elollisen luonnon esiinty-
misalueena pienenee. Rakennustoimien alle jaavilla alueilla ei kuitenkaan esiinny
suojeltuja lajeja ja suojelun piirissa olevat alueet on rajattu hankealueen ulko-
puolelle.

Kissanojan arvokkaisiin luontokohteisiin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia. Kis-
sanojan ja hankealueen valiin jaa korkea Ilvesvuoren kallioalue sekda metsaa.
Kissanoja sijaitsee noin 750 m hankealueen rajasta, minkd vuoksi myds kasvien
pinnalle jaava polylaskeuma on nailla etaisyyksilla vahaistad. Mydskaan ymparis-
ton luonnonsuojelualueiden lajistolle ja luontotyypeille ei hankkeella katsota ole-
van vaikutuksia.

Hankkeen louhintaa tehddaan Kuusimaen itdreunan pahkinalehdon ja pahkinapen-
saita kasvavan alueen valittdbmassa laheisyydessa (arvokas kasvillisuus ja YSL
suojelema luontotyyppi). Louhinnan myo6ta pahkinapensaita kasvavan alueen va-
luma-alue pienenee noin puoleksi nykyisesta. Alueen rakentuessa toiminta-alu-
eella syntyvia hulevesia ohjataan pahkinapensaita kasvavalle alueelle siten, etta
vesimaara pysyy nykytilanteen kaltaisena.
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Pahkinapensasalueeseen ja pahkindlehtoon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu
asiantuntijalausunnossa vaikutukset pahkinapensaita kasvavaan alueeseen (liite
17). Lausunnon mukaan rakentamisen aikainen valuma-alueen pienenemisella ei
arvioida olevan vaikutusta, silld pahkinapensaat ovat kuivahkon maaperan kas-
veja ja sietavat hyvin kuivia olosuhteita. Kayton aikana tulee varmistua, etta hu-
levesia ei johdeta liikaa pahkinapensaiden alueelle, silld pahkinapensaat eivat
kestda maaperan vettymista. Muuten 6ljyn- ja hiekanerotuksen lapikayneille hu-
levesille ei nahda estettd pahkinapensasalueelle ja pahkinalehtoon johtamiseen.

Kissaojan ja Vantaanjoen vedenlaatuun kohdistuvia vaikutukset on kasitelty pin-
tavesiin kohdistuvissa vaikutuksissa kappaleessa 6.1.3.

Alueella on tehty useita luontokartoituksia osayleiskaavaan, alueella voimassa
olevaan asemakaavaan seka Keskon hankkeeseen liittyen. Hankealueelta ja sen
ymparistdsta on kartoitettu alueen kasvillisuus ja luontotyypit (luonnon yleispiirre
ja arvokkaat kasvillisuus- ja luontokohteet) seka selvitetty liito-oravan, lepakoi-
den, viitasammakoiden, pesimalinnuston, kalliosinisiiven, kirjoverkkoperhosen,
eri kdapalajien ja lahkoaviosammaleen esiintyminen alueella.

Tarkentavia tutkimuksia on tehty Kissanojan lahdealueella, Vanhan Hameenlin-
nantien kallioalueella seka Kuusimden pahkindpensaita kasvavalla alueella ja
pahkinalehdon alueella. Kissanojan alueella on selvitetty niin kasvillisuutta, kuin
uoman luonnontilaisuutta ja vesilain alaisuutta. My6s Hankealueen kaakkoispuo-
lella sijaitsevan uoman (Hautakoskeen laskeva uoma) luonnontilaisuutta on arvi-
oitu.

Luonto- ja lajistokartoitukset ovat alan asiantuntijoiden tekemia ja kartoitukseen
on tehty lisatutkimuksia vuosien aikana. Alueella tehdyt kartoitukset arvioidaan
riittaviksi ja niiden suoritusajat edustaviksi. Luontoselvitykset on koottu liitteeksi
8.

Kulttuuriymparistd

6.1.3

Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia ympariston kulttuuriymparistékohtei-
siin.

Vaikutukset vesistoon ja sen kayttdédn

Hankealueen pinta- ja mydhemmin hulevedet virtaavat Nurmijarven taajama-
alueelle Kissanojan latvalle ja siitd Kissanojaa pitkin Vantaanjokeen. Kissanoja on
Vantaanjoen sivuhaara, joka virtaa lansi-itdsuuntaisesti hankealueen pohjoispuo-
lella, noin 750 metrin padassa hankealueen rajasta. Kissanojaa kuormittaa jo ny-
kyisellaan taajama-alueen hulevesien lisaksi Nurmijarven vedenpuhdistamon las-
kuvedet seka pelloilta tuleva pintavalunta. Kissanojaan purkautuu nykytilassa
noin 620 ha pintavedet ojien kautta seka pintavaluntana.
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Maanrakentamisen aikaisten vesienpuhdistusrakenteet huomioiden hankkeen ai-
heuttama kiintoaineen pitoisuuslisdys Kissanojaan jaanee melko lahelle Kissa-
nojan nykyista vaihteluvalia. Typpipitoisuuksien osalta hanke kuormittaa Kissa-
nojaa, silla purkautuvan veden pitoisuus on arvioitu laskennallisesti olevan jonkin
verran korkeampi, kuin Kissanojassa mitatut pitoisuudet.

Vantaanjokeen kohdistuvat vaikutukset ovat Kissanojaa pienemmat. Typpipaas-
téjen simuloinnin perusteella kuitenkin melko korkeidenkin typpipitoisuuksien (60
mg/l) vaikutukset pintavesiin, laimentuessaan Kissanojan ja Vantaanjoen vesi-
maariin, jaavat vahaisiksi. Typpipaastdéjen simuloinnissa ei huomioitu rakenta-
misvaiheen hulevesikuormituksen lieventamistoimenpiteita.

Savikkoalueen jokivesille tyypillisesti sameusarvot Vantaanjoessa ovat korkeita
ja niissa on myds melko suurta vuotuista vaihtelua (6-35 mg/l). Hankkeen vesien
ei arvioida aiheuttavan huomattavaa kiintoainespitoisuuslisaystd Vantaanjoessa.

Alueelta purkavan veden kiintoaineskuorman on arvioitu laskemalla olevan kes-
kimaarin noin 21,5 mg/l (vaihteluvali 15,5-27,4 mg/l). Mika alittaa uuden tyo6-
maaohjeen asettaman ohjearvon kiintoaineskuormalle herkkien vesikohteiden
suojavydhykkeella (30 mg/l).

Hankealueen hulevesiviivytystoimien myoétéa hankkeen arvioidaan vaikuttavan
vain vahaisesti vedenlaatuun ja -virtaamaan eikda siten heikenna Vantaanjoen
Natura 2000-alueen luonnonarvoja. Kissanojasta ei ole kartoituksen yhteydessa
tavattu kaloja ja sen on todettu tarjoavan kaloille soveltuvia elinymparistéja vain
vahan (VHVSY 2018). Hankkeella ei ole arvioitu olevan vaikutuksia Kissanojan
kalakantaan.

Typpikuormitussimulointi ja laskut seka kiintoaineslaskut seka niiden tulokset
on esitetty liitteessa 5 pintavesiselvitys (Sitowise 2024). Hulevesiratkaisut on
esitetty liitteissa 13 a-c hulevesiselvitys (Sweco 2024).

Ilmaan joutuvien paastdjen vaikutukset

YVA-vaiheessa tehdyn pélyn kulkeutumismallin sekd kirjallisuudesta saatavan
tiedon perusteella voidaan olettaa, etta terveydelle haitallinen ilmanlaadun vuo-
rokausiohjearvojen ylittyminen jaa paasaantdisesti hankealueelle ja sen lahiym-
paristdon eika yleta asuinalueelle saakka. On kuitenkin mahdollista, ettd ilman
pélyntorjuntatoimia, raja-arvoja ylittyy satunnaisesti myds asuinalueella, arviolta
noin 60 asunnon osalta. Varsinkin pitkien kuivien jaksojen ja itatuulien aikaan
riski taajama-alueella tapahtuvista vuorokausi ohjearvojen ylityksistda kasvaa.
Taman vuoksi riittava ja tydmaatoimintokohtaisesti suunniteltu pélyntorjunta on
hankkeessa tarkeaa. Lisdaksi hankkeen tyémaan toiminnassa varaudutaan siihen,
etta ajoittain polyamista syntyy odotettua enemman.

Kirjallisuuteen perustuen alueen viihtyisyyttd heikentavida esteettisia haittoja
(mm. pintojen pdlyyntymista) voi tapahtua noin 300-700 metrin etdisyydella
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hankealueesta. Ilman hiukkaspitoisuus vastaa taustapitoisuutta viimeistaan noin
800 metrin etdisyydelld hankealueen rajasta.

Alueella vallitsevat tuulensuunnat ovat lounaasta ja lannesta. Muita alueen lai-
toksia tarkkaillessa on myds huomattu etelatuulen olevan vallitseva. Tama va-
hentaa vaikutusten todennakdisyyttd Nurmijarven taajama-alueella, silla se jaa
usein ns. tuulen alapuolelle. Ldhimmat paivakodit ja palvelutalot, sijaitsevat yli
800 metrin paassa hankealueesta sen lansi- ja luoteispuolella.

Ilmanlaadun muutokset voivat jatkua jossain maarin koko maanrakentamisen
ajan ja niita esiintyy todennakoisesti eniten hankealueen ldheisyydessa sen koil-
lispuolella. Pitkat, kuivat ja tuuliset kaudet lisdavat ilmanlaatuvaikutuksia ympa-
ristdssa. Toisaalta talven routa ja lumi vahentdvat alueella tapahtuvaa pdollya-
mista.

Tyokoneiden ja raskaiden ajoneuvojen pakokaasupaastéjen aiheuttamat vaiku-
tukset alueen ja lahimpien asuntojen ilmanlaatuun ovat vahaiset. Hankkeen ai-
heuttaman tieliikenteen yhteenlasketut pakokaasupaastot jaavat vuositasolla alle
0,5...8,0 % Nurmijarven tieliikenteen paastdista

Polyselvitys ja pélynhallinta -raportti on liitteena 15.

6.1.5 Vaikutukset maaperaan ja pohjaveteen

Maapera

Maaperaan ja kallioon kohdistuvat vaikutukset ovat hankealueen sisalla pysyvia
ja laajoja, kun alueen korkeusvaihtelu tasataan louhinnoin ja taytéin. Alueella ei
ole geologisesti arvokkaita tai hyddynnettavaksi tunnistettuja kohteita. Alueella
syntyva ylimaaradinen kiviaines vahentaa louhinnan tarvetta muualla.

Pohjavesi

Toiminnan aiheuttamat vaikutukset syntyvat rakentamisvaiheessa kallioperan
louhinnasta, massanvaihdoista ja maantaytdsta. Massanvaihtoa tehdaan paineel-
lisen pohjaveden alueella. Massanvaihdon yhteydessa pohjavetta suojaava savi-
kerros puhkaistaan. Savikon puhkaiseminen aiheuttaa paineellisen pohjaveden
purkautumista ensin kaivukuoppaan ja mydhemmin paremmin kantavan, karkea-
rakeisemman maa-aineksen huokostilaan. Savikon puhkaisevaa massanvaihtoa
tehdaan noin 960 m2 alueella. Massanvaihtoalueelle purkaantuva vesi laskee pai-
kallisesti savikon alaisen pohjaveden painetasoa, mutta painetason vaihtelun ar-
vioidaan pysyvan luonnollisen vaihtelun sisalla. Kaivutyét aiheuttavat mydés ra-
kentamisen aikaista laatumuutosta (samentuminen) seka virtaussuunnan muu-
tosta. Muutokset ovat paikallisia ja palautuvat nykytilaisen kaltaisiksi, kun mas-
sanvaihto on saatu suoritettua.

Rajahteet voivat aiheuttaa kalliopohjaveden laatumuutosta. Laatumuutosten ei
arvioida kulkeutuvan kauas louhittavasta alueesta, silla louhinta-alueella avoinna
olevissa kallioraoissa mahdollisen pohjaveden virtaussuunta on ympardivasta
kalliosta kohti tyhjaa, louhittua aluetta.
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Hankkeen suurimmat pohjaveteen kohdistuvat riskit liittyvat hankealueen asfal-
toimiseen ja hulevesijarjestelman rakentamiseen. Tall6éin hankealueella ei muo-
dostu enda luonnollista pohjavetta ja hankealueen lounaispuolen savikon pohja-
vesipinta voi laskea ilman pohjaveden hallintatoimia. Ilman pohjaveden hallinta-
toiminta pohjavesipinnan lasku voi vaikuttaa Vanhan Hameenlinnantien raken-
teisiin. Hankkeen yhteydessa suunnitellaan pohjavedenhallintaa, jolla pystytaan
ehkdisemaan savikon alaisen pohjavesipinnan lasku.

Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia ymparistdn kaivoihin ja maalampdkai-
voihin, Kissanojan vesilailla suojeltuun lahteikkbalueeseen eika Valkojan pohja-
vesialueeseen ja sen vedenottamoihin.

Hankkeesta on tehty pohjavesiselvitys, jossa hankkeen pohjavesivaikutukset
seka hallintatoimet on esitetty tarkemmin. Selvitys on liitteena 7 pohjavesiselvi-
tys (Sitowise 2024). Pohjavesiselvityksessa esitetty pohjavesitarkkailu on koottu
hankkeen kaytt6- ja paastotarkkailuun (liite 16 a).

Louhinnan aiheuttama seisminen riski

YVA-selostusvaiheessa hankkeen arvioitiin aiheuttavan pienen seismisen riskin
ymparistolle. Viranomaisen ndakemys kuitenkin on, etta riski liittyy kallioon lou-
hittavan, vesitayttdisen ldammon kausivaraston kayttdédn ja sen aiheuttamaan
lampdtilamuutokseen ympardivassa kalliomassassa (YVA perusteltu paatelma,
Liite 19). My6s asiantuntija-arvion perusteella maanpaallinen louhinta ei muo-
dosta seismista riskia. Lampoévaraston louhinta ei toteudu nyt luvitettavassa
hankkeen vaiheessa.

Ymparistévaikutusten arviointimenettely (YVA)

Hankkeesta on tehty ymparistévaikutusten arviointi (YVA) ja viranomainen on
antanut perustellun paatelman 21.8.2023 (UUDELY/1461772021). Hankkeen to-
teuttaminen on muuttunut ymparistévaikutusten arvioinnissa esitetyista vaihto-
ehdoista. Nyt luvitettava hanke sijoittuu YVA:ssa arvioidun hankealueen etela-
osaan. Luvitettavan hankkeen maanrakennusty6t ovat selkedsti pienemmat ja
ajallisesti lyhyemmat, kuin YVA:ssa esitetyt maanrakennustyo6t. Logistiikka-alu-
etta saatetaan mahdollisesti laajentaa mydhemmin kohti pohjoista. Tallin laa-
jennettava alue luvitetaan omana hankkeenaan.

Nyt luvitettavan hankkeen ymparistévaikutukset ovat luonteeltaan YVA:ssa arvi-
oidun vaihtoehdon VE2 ymparistdvaikutusten kaltaisia, mutta merkittavasti pie-
nempid. Pienempien louhinta- ja massanvaihtomaarien vuoksi luvitettavassa
hankkeessa on myds pienemmat ymparistdévaikutukset. YVA vaiheessa mukana
ollut paalulaatta on myé6s jaanyt pois. Tama pienentaa luvitettavan hankkeen
melu- ja tarindvaikutuksia, liikkennevaikutuksia seka ilmastovaikutuksia.

Arviointiselostus ja yhteysviranomaisen perusteltu paatelma ovat lupahakemuk-
sen liitteina 18 ja 19.



6.2

6.2.1

61/63
Kespron keskusvaraston louhinnan ja murskauksen ymparistélupahakemus,
Nurmijarvi, TuuDno 2023 2639

19.12.2024

Toimintaan liittyvat ymparistoriskit, onnettomuuksien ennalta-
ehkaisy ja varautuminen poikkeuksellisiin tilanteisiin

Ymparistoriskit

Rankkasateet

Rankkasateet voivat aiheuttaa purkuojien tulvimista ja vesienkasittelyrakentei-
den ylikuormittumista siten, etta viipymat lyhenevat ja puhdistusteho laskee.
Rankkasateet lisdavat kiintoaineksen ja mahdollisen rajahteistd peraisin olevan
typen maaraa hulevesissa.

Riskiin pyritdan varautumaan vesienkasittelyjarjestelmien mitoituksessa, mutta
taysin poikkeukselliset tilanteet voivat aiheuttaa kiintoaineksen ja typen huuh-
toutumista hankealueelta normaalitilannetta runsaammin.

6.2.2 Onnettomuudet
Louhintaan liittyvat poikkeustilanteet

Ennen jokaista rajaytysta laaditaan rajaytyssuunnitelma ja mitoitetaan panokset
siten, ettei vahinkoja synny. Rajaytyksista varoitetaan etukateen merkkiaanella
ja rajaytyskohteen henkiléstd varmistaa, ettei varoalueella ole ihmisia. Rajaytyk-
sista voidaan asukkaiden suostumuksesta riippuen tiedottaa esimerkiksi teksti-
viesteilla tai sahkdposteilla.

Louhintatarina voi myds aiheuttaa vahinkoja. Yleensa kyse on aineellisista vahin-
goista rakennuksille tai infralle. Tarinda tullaan seuraamaan louhintatydn aikana.
Tarinda on kasitelty liitteessa 16 b.

Louhintaan liittyy myds kasvanut riski rajahdeaineiden jaamille kalliossa, joka voi
johtaa typpipaastén kasvuun. Typpikuormituksen nousua vahennetaan huolelli-
sella rajaytyssuunnittelulla ja sen myo6ta optimoidulla réjahdeainemaaralla ja pa-
nostuksella.

Kuljetukset

Kuljetuksiin liittyy liikenneonnettomuuden riski niin hankealueen sisalla kuin jul-
kisella katu- ja tieverkolla. Myds kuorma-auton kaatuminen ja lastin leviaminen
maastoon ovat mahdollisia. Kuljetettavat kuormat eivat kuitenkaan sisalla haital-
lisia materiaaleja, silla kuljetettavat materiaalit ovat kiinteitd ja niiden siivoami-
nen maastosta on helppoa. Kuorma-auton, kuten myds tydkoneen kaatumiseen
liittyy polttoainevuodon riski. Lisaantyva raskasliikenne voi aiheuttaa riskin tei-
den kantavuudelle, jos tieta ei ole mitoitettu raskaalle liikenteelle. Teiden kanta-
vuus riippuu mm. siitd miten ne ovat rakennettu/perustettu ja missa kunnossa
tiet ovat. Hankkeen kuljetuksia voidaan tarvittaessa ohjata soveltuville kuljetus-
reiteille.
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6.2.3 Poltto- ja voiteluainesailididen vuodot, rikkoutuminen, ylitaytto, tulipalo,

jne.

Polttoainevuodot

6.3

Laitteistojen ja polttoainesadilididen rikkoutuessa voi maaperaan paasta hyd-
rauliikkadljya, kevytta polttodljya tai moottoridljya. Tallaiset tilanteet pyritaan
valttamaan laitteistojen ja tyokoneiden saanndllisilla tarkastuksilla ja huolloilla.
Riskia vahentaa se, etta alue on jatkuvan valvonnan alla.

Alueella tullaan sailyttamaan riittdva maara turvetta, imeytysaineita seka kerai-
lyastioita ja valineitd. Mahdolliset 6ljyvuodot kunnostetaan poistamalla 6ljyinen
maa-aines ja toimittamalla se asianmukaiseen kasittelyyn tai loppusijoitukseen.
Mahdolliset vahaiset 6ljyjaamat pidattyvat maa-ainekseen. Ne eivat kulkeudu
maaperassa, eivatka liukene veteen, vaan myds osin haihtuvat ja hajoavat lam-
moén, hapen ja maaperdn mikrobitoiminnan ansiosta. Oljyp&aastdjen kulkeutumi-
nen pohjaveteen tai alueen ulkopuolelle on epatodenndkdista.

Toiminnan tarkkailu

Hankkeeseen on laadittu erillinen kayttd- ja paastdtarkkailusuunnitelma, joka ko-
koaa yhteen kaiken rakentamisenaikaisen tarkkailun. Tarkkailua ehdotetaan to-
teutettavan Kayttd- ja paastotarkkailusuunnitelman liite 16 a (Kaytté- ja paasto-
tarkkailu).

Kaytto- ja paastdtarkkailusuunnitelman laatimisen lahtétietoina on kaytetty seu-
raavia raportteja:

e Louhintatydn riskianalyysi (Suomen Louhintakonsultit Oy:n 2024)
e Pintavesiselvitys (Sitowise 2024)

e Hulevesiselvitys (Sweco 2024)

e Pohjavesiselvitys (Sitowise 2024)

e Meluselvitys (A-insindorit 2024)

e Poélyselvitys (Sitowise 2024).

Kayttd- ja paastotarkkailuun on koottu kaikki tarkkailutarpeet. Kayttd- ja paas-
totarkkailussa ehdotettu tarkkailu voi erota yksittaisten selvitysten tarkkailueh-
dotuksista silla kayttd- ja paastoétarkkailun tietoja on paivitetty saatujen viran-
omaiskommenttien seka tehtyjen lisatutkimusten mukaan.
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