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1 Taustaa

Maailmanlaajuisesti ja myds Suomessa ovat enenevissd maarin rankkasateet lisdantyneet ja tulvava-
hingot yleistyneet. Rankkasateet ovat aiheuttaneet useitakin tilanteita, joissa riittamattomat huleve-
siverkostot ovat taajama-alueilla aiheuttaneet tulvimisen seurauksena mittaviakin ongelmia.

Hallittavien hulevesien maaran ennustetaan kasvavan tulevaisuudessa lisdantyvan ja tiivistyvan kau-

punkirakentamisen ja ilmastonmuutoksen myéta.?

Hulevedet ovat taajaan rakennetulla alueella maan pinnalle tai muille vastaaville pinnoille kertyvaa
sade- tai sulamisvetta. Hulevesiin kuuluvat muun muassa rakennusten katoilta, maan ja tien pinnalta
ja lentokentilti poisjohdettavat vedet.? Hulevesitulvista kdytetdan myds nimitysta taajama- tai rank-
kasadetulva. Hulevesien syntyyn ja runsauteen vaikuttaa muun muassa sateen kestoaika, sateen voi-
makkuus, lapdisemattdman pinnan ala, sadetta edeltanyt kuiva jakso, maanpinnan kaltevuus ja

maaperin ominaisuudet.?

Hulevesitulvat ovat yleensa nopeasti alkavia, lyhytkestoisia ja melko paikallisia. Hulevesitulvien luon-
teen takia taajamien hulevesien hallintajarjestelmia ei ole suunniteltu kustannussyistd johtamaan
pois kaikkein rankimpien sateiden vesia, eika siksi ole epatavallista, etta jarjestelmien johtokyky ylit-
tyy. Hulevesirakenteiden mitoittamisessa ei ole taysin yndenmukaista linjaa, vaan mitoituksesta on
erilaisia ohjeita ja eri kunnissa kaytetaan erilaisia tarpeenmukaisia mitoitusperusteita. Hulevesiraken-
teiden mitoitus on kompromissi rakentamiskustannusten ja aiheutuvien haittojen ja vahinkojen va-
lilld. Nain ollen, on tarpeellista pyrkia maarittdmaan alueet, joissa tulvariskien esiintyvyys voi olla
suuri ja tarkastella niita alueita tarkemmin. On tarkeaa tiedostaa se, ettd jo vanhemmilla rakenne-
tuilla alueilla tulvien torjuntaan saattaa olla varsin vahan keinoja, koska hulevesiviemareita ei yleensa
voida vaihtaa suuremmiksi. Taman takia on tarpeellista pitda jo olemassa olevat viemarit ja tulvareitit

hyvéssad kunnossa.*

1 Alho ym., 2008, s. 8; Lonka & Nikula 2008, s.5
2 Finlex, 2010a.

3 Suomen kuntaliitto, 2012, s. 18

4 Aaltonen ym., 2008, s. 8



1.1 Lainsaadanto

Euroopan unionin laadittu direktiivi tulvariskien arvioinnista ja hallinnasta 2007/60/EY, astui voimaan
2007. Tarkoituksena on ollut luoda yhtenainen viitekehys tulvariskien arviointia ja hallintaa varten
jasenvaltioille. Tulvadirektiivin tavoitteena on pyrkia vahentamaan ja hallitsemaan tulvista aiheutuvia
riskeja ihmisten terveydelle, ymparistolle, infrastruktuurille, kulttuuriselle perinndlle ja omaisuudelle
ja tunnistamaan merkittavat tulvariskialueet. Tulva-direktiivi sovitettiin yhteen vuonna 2000 annetun
Euroopan unionin vesipolitiikan puitedirektiivin (VPD) kanssa. Vesipuitedirektiivi tavoitteena on suo-
jella, parantaa ja ennallistaa pohja- ja pintavesia vesienhoitosuunnitelmien seka toimenpideohjel-
mien kautta. Vaikka tulvariskien hallinta ei periaatteessa kuulu VPD:n pdatavoitteisiin, sen avulla voi

kuitenkin edistda tulvien vaikutuksien lieventamista.®

Suomessa tulvadirektiivi toimeenpantiin 2010 voimaan tulleella lailla tulvariskien hallinnasta
620/2010 ja sita taydentavalla valtioneuvosten asetuksella 659/2010. Laki koskee vesist6- ja merive-
situlvista seka hulevesitulvista aiheutuvien tulvariskien hallintaa. Lailla sdddetdan valtion ja kunnan
viranomaisten, Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) ja lImatieteenlaitoksen tehtavista tulvariskien

hallinnan suunnittelussa.®

1.1.1 Hulevesitulvariskien hallinnan vastuut ja tavoitteet

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukset (ELY) vastaavat vesisto- ja meritulvariskien arvioinnista ja
hallinnasta ja kiinteistonomistajat vastaavat oman kiinteistonsa tulviin varautumisesta. Hulevesitulva-
riskien hallinta kuuluu kuntien vastuulle. Hulevesitulvien hallintaa ohjaa kolmivaiheinen tyojarjestys,
jonka prosessi on jatkuva, toistuen kuuden vuoden valein. Prosessin ensimmaisessa vaiheessa kun-

nan tehtavat ovat lain mukaan:’

5 Alho ym., 2008, s. 8-11
6 Finlex, 2010a.
7 Suomen kuntaliitto, 2018 s. 2



1) Laatia hulevesitulvariskien 2) Nimeta mahdolliset alustavan
alustava arviointi. arvioinnin perusteella tunnistetut

Arviointi on karkea ja tehdaan jo merkittavat
saatavilla oleviin tietoihin. Huomioon

on otettava myos kaytettdvissa .
olevat arviot ilmastonmuutoksen todeta ettei kunnan alueella ole

vaikutuksista sateisiin. tallaisia alueita.

hulevesitulvariskialueet tai

3) Asettaa padtosehdotus julkisesti - e
nahtiville sek3 tiedottaa asiasta. 4) Toimittaa p&éatos ja

Kunnan jisenille ja osallisille on tarvittavat asiakirjat

varattava tilaisuus esittaa oman alueen ELY-keskukseen.
nakemyksensa asiassa.

Mikali kunta nimeda merkittavia hulevesitulvariskialueita, siirrytdan prosessin toiseen vaiheeseen,
jolloin kunnan tulee tehd3 nimetyille alueille hulevesitulvavaara- ja tulvariskikartat.® Tulvavaarakar-
toissa esitetdan veden alle jaavat alueet ja vesisyvyys. Huomioon otetaan myos paikalliset olosuhteet

ja hulevesitulvien tarkastelussa sateiden todennikdisyydet.®

Kolmannessa vaiheessa kunnan on laadittava nimetyille alueille hulevesitulvariskien hallintasuunni-
telmat, jossa ehdotetaan toimenpiteitd, joilla tulvariskeja pyritdan vahentdamaan ja esitetdan vaihto-

ehtoisten toimenpiteiden kustannukset ja hyédyt.®

1.2 Hulevesitulvariskien merkittavyyden arviointi

Hulevesitulvariskien alustavassa arvioinnissa on tarkoitus selvittda alueet, joissa tulvariskit ja niiden
vahingot ovat merkittavat. Merkittavyytta arvioitaessa otetaan huomioon tulvan todennakdisyys ja
laki tulvariskien hallinnasta 620/2010 8 §:ssa esitetyt yleiseltd kannalta katsoen vahingolliset seu-

raukset, joita ovat:'°

8 Ympiristohallinto, 2020
% Suomen kuntaliitto, 2018, s. 8

10Finlex, 2010a.



1) Vahingollinen seuraus

ihmisten terveydelle tai
turvallisuudelle.

2) Vélttamattdmyyspalvelun,
kuten vesihuollon,
energiahuollon,
tietoliikenteen, tieliikenteen
tai muun vastaavan toiminnan
pitkdaikainen keskeytyminen.

3) Yhteiskunnan elintarkeita
toimintoja turvaavan
taloudellisen toiminnan

pitkdaikainen keskeytyminen.

4) Pitkdkestoinen tai

laaja-alainen vahingollinen
seuraus ymparistolle.

5) Korjaamaton vahingollinen

seuraus

kulttuuriperinnolle.

11 Suomen Kuntaliitto 2018, liite 1

Tulvariskin merkittavyys tietylld alueella tulee voida perustella tulvariskilain 8 §:ssa lueteltujen vahin-
gollisten seurausten perusteella. Yksittdiseen vahinkokohteeseen liittyvien omaisuusarvojen suuruus
ei ole arvioinnissa ratkaisevin tekija, vaan merkittavalle hulevesitulvariskialueelle tunnusomaista on
suuri yksittdisten vahinkokohteiden lukumaara, joka luo merkityksen myos yleiseltd kannalta. Edelly-
tyksena alueen nimeamiselle merkittavaksi hulevesitulvariskialueeksi voidaan kayttaa yhden tai use-
amman tulvariskilain 8 §:ssa tarkoitetun vahingollisen seurauksen tayttymista. Hulevesitulvariskin
merkittavyyden arvioinnissa on otettava huomioon myds alueelliset ja paikalliset tekijat. Alla luettelo

vahingoista, jotka tayttavat merkittdvian hulevesitulvan kriteerit: 1




Yli 500 asukkaan evakuoimistarve

Kunnan ainoa tai useita terveydenhuoltorakennuksia, huoltolaitosrakennuksia,
kouluja tai lasten pdivakoteja sijaitsee tulvan peittamalld alueella

Yhteiskunnan toimintojen jatkuvuuden kannalta merkittavia elintarvike- ja
ladketeollisuuskohteita tulva-alueella

Jateveden puhdistamon tai jatevesiverkoston toiminnan hdiriintyminen
pitkaaikaisesti terveyttd uhkaavalla tavalla

Vedenjakelun pitkdaikainen keskeytyminen

Useiden tarkeiden tie- tai rautatieosuuksien katkeaminen ilman
kiertotiemahdollisuutta

Merkittdvien voimalaitosten, sdhkdasemien tai tietoliikenneyhteyksien
toiminnan pitkdaikainen keskeytyminen

Useita aluehallintovirastojen ympaéristélupavelvollisia kohteita tai useita
kulttuuriperinndllisesti suojeltuja rakennuksia tulva-alueella, joille aiheutuisi
tulvasta korjaamatonta vahinkoa

Merkittavien hulevesitulvariskialueiden lisdksi tulvariskien alustavan arvioinnin yhteydessa voidaan
tunnistaa alueita, jotka eivat ole tulvariskilain 620/2010 8 § mukaisia merkittédvi riskialueita mutta
jotka ovat muutoin ongelmallisia. Nailla muilla hulevesitulvariskialueilla hallintatoimenpiteitad voidaan

toteuttaa soveltuvasti kunnan harkinnan ja resurssien mukaan. 2

12 suomen kuntaliitto, 2018, s. 9



2 Tutkimusalue

Nurmijarven kunta (kuva 1) sijaitsee Uudenmaan maakunnan keskiosassa ja on asukasluvultaan Suo-
men suurin kunta. Vakiluku oli vuoden 2023 lopussa ennakkotiedon mukaan 44 773.® Rajanaapu-

reina ovat Espoo, Hyvinki3, Vantaa, Vihti ja Tuusula.'

Kuva 1. Nurmijarven kuntarajaus esitettyna (Maanmittauslaitos, 2021)
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Nurmijarvi on valjasti asuttua seutua ja suurin osa kunnan asukkaista asuu taajama-alueilla, taajama-

asteen ollessa jopa 88,6 % *°. Nurmijirven kunnalla on kolme paitaajamaa, Klaukkala, Nurmijarven
Kirkonkyla ja Rajamaki, ja Roykka seka useita kylakeskuksia. Asukasmaaran odotetaan kasvavan noin
52 000:een vuoteen 2040 mennessd. Pddosa ennustetusta kasvusta suuntautuu Klaukkalaan ja Kir-

konkyldin.® Nykyinen viestdntiheys on 120,7 asukasta/km?2.Y’

13 Tilastokeskus, 2024

14 Maanmittauslaitos, n.d.
15 Tilastokeskus, 2021

6 Nurmijarvi, 2018

17 Tilastokeskus, 2021



Nurmijarven kokonaispinta-ala on 367,26 km?, josta makean veden aluetta on 5,39 km?. 8 Asemakaa-

voitettujen alueiden pinta-ala on noin 11,5 % kunnan kokonaispinta-alasta.®

Topografialtaan Nurmijarven kunta on vaihtelevaa, mutta suurimmaksi osaksi alavaa. Korkeudet me-
renpinnasta vaihtelevat + 30 ja + 135 m:n valilla. Alavin alue sijoittuu Luhtajoen jokilaaksoon Klaukka-

lassa ja korkein maastonkohta, Palojoenkallio, sijaitsee Hyvinkdan rajan tuntumassa. 2°

Suuri osa Nurmijarven maaperdasta on savista. Savinen maapera on huonosti vetta lapaisevaa, mika
vahentdd veden imeytymista pohjavedeksi lisdten myds hulevesien valuntaa. Rajamden taajama-alu-
eella esiintyy tosin laajoja alueita, jossa maalaji on karkearakeisempaa. Maalajikartta on esitetty ku-

vassa 2 ja se kuvaa maan pintakerroksissa 1 metrin syvyydessa olevia maalajeja.?*

Kuva 2. Nurmijarvi maaperdkartassa esitettynd (Geologian tutkimuskeskus, 2021).

Maaperdkartan vdriselitteet

savi
kalliomaa

@ hiekka
karkea hieta
hieno hieta
lieju

vesisto

18 Maanmittauslaitos, 2020

% Nurmijarven kunta, 2024

20 Wikipedia, 2021

21 Geologian tutkimuskeskus, 2021



2.1 Hulevesien hallinta

Hulevedet johdetaan Nurmijarvella paasaantoisesti erillisessa hulevesiviemariverkostossa, avo-ojissa
ja niihin liittyvissa valtaojissa. Vuonna 2020 kunnan alueella oli noin 184 km hulevesiviemarijohtover-
kostoa. Muita hulevesien hallinnan toimenpiteitd on toteutettu rakentamalla viivytysaltaita, erityi-
sesti uusille isommille asuin- ja teollisuusalueille. Viivytysaltaiden toimintaperiaatteena on, etta
rankkasateella ja sateen jalkeen altaan pinta nousee ja vesi varastoituu valiaikaisesti altaaseen tasa-
ten virtaamaa. Erityisesti Klaukkalassa sijaitsevan Valkjarven ekologista tilaa pyritdan kohentamaan
parantamalla jarven valuma-alueella olevien hulevesien laatua viivytysaltailla ja lisadamalla niihin kiin-

toainesta ja ravinteita pidattavaa kasvillisuutta.??

Nurmijarven alueen laajan savisen maaperan johdosta, hulevesien imeytysratkaisuja on haastava to-
teuttaa. Rajamaelld maapera on karkearakeisempaa, mika mahdollistaisi alueittain imeytysratkaisuja.
Alue on tosin pohjavesimuodostumisaluetta, jolloin imeytettavien hulevesien on oltava puhtaampia
kattovesid.?® Yksi tirked hulevesien hallinnan toimenpiteistd on hulevesikaivojen sakkapesien tyhjen-

nys, minka kunta tekee resurssiensa mukaan.

2.2 Hydrologia ja sdadolosuhteet

Sadantaa Nurmijarvelld on kuvattu Roykdan mittausaseman sadetiedoilla. Yhtdjaksoista tilastotietoa
on saatavilla vuodesta 2001. Vuosien 2001 ja 2020 valisena aikana vuosisadannan keskiarvo oli Roy-
kan mittausasemalla noin 672,1 mm. Vuotuisten sademaarien valilla on vaihteluita, esimerkiksi
vuonna 2020 sademaara oli melkein 900 mm kun taas vuonna 2003 sademaara oli vain noin 500

mm.2* Nurmijirven vuosittaiset sademairat (mm) on esitetty tarkemmin kuvassa 3.

22 Korteniemi, 2021
23 Korteniemi, 2021
24 |Imatieteen laitos, 2021



Kuva 3. Vuosittaiset sademaarat esitettyna vuosina 2001-2020 Roykan sadaseman sadetilastotie-
doilla. (Iimatieteen laitos- avoin data, 2021)
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Tarkastelujaksolla 2010-2020 suurin kuukausisadanta (170,2 mm) on ajoittunut lokakuulle 2017. Sa-

demaarat vuosina 2010-2020 ovat jakaantuneet kuukausittain kuvan 4 mukaisesti.

Kuva 4. Kuukausittaiset sademaarat esitettyna vuosina 2010-2020 Réykadn sddaseman sadetilastotie-
doilla. (IImatieteen laitos- avoin data, 2021)
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Tarkasteltaessa kuukausittaista sademaéaraa vuosina 2010-2020, tilastollisesti nayttaa kyseisena ajan-

jaksona maaliskuu olevan vahasateisin kuukausi (yht. 387,6 mm) ja syyskuu sateisin (yht. 829,6 mm).



Suomessa vuosittainen sademaara vaihtelee noin 500 ja 650 millimetrin valilla. Sadanta on suurinta
kesakuukausina, jolloin sateet tulevat useammin rankkasade- ja ukkoskuuroina kuin muina vuoden-
aikoina ja voivat nostattaa dkisti vahinkoja aiheuttavia taajamatulvia. Vahiten sataa kevatkuukausina.
Syksylla ja talvella sadepaivia on muita vuodenaikoja useammin, mutta vuorokautiset sademaarat

ovat pienempia.?®

2.3 Nurmijarven vesistot

Nurmijarven kunnan pinta-alasta vain erittdin pieni osuus on vesistdd. Kunnassa on viisi jarvea: He-

rustenjarvet (Etu- ja Takaherunen), Sadksjarvi, Vaaksinjarvi ja Valkjarvi seka viisi lampea Lehmalampi,
Vierikka, Jarvilampi, Sorsalammi ja Haukilampi.?® Kunnassa on myds useita muita arvokkaiksi luokitel-
tuja pienvesia, esimerkiksi luonnontilaisen kaltaisia puroja ja noroja, joissa esiintyy arvokkaita kasuvilli-

suus- tai luontotyyppeja tai merkittdvai lajistoa.’

Vantaanjoki virtaa kunnan halki. Joessa on kunnan alueella kaksi suurta koskea, Nukarinkoski ja Myl-
lykoski. Vantaanjokeen yhtyy Palojoen kyldan tuntumassa Hyvinkdan ja Tuusulan puolelta tuleva Palo-
joki. Kunnan eteldosassa virtaavat Lepsamanjoki ja Luhtajoki. Pienen kaltevuutensa takia
Lepsdamanjoki on tulvaherkka ja kevattulvat ovat yleisid. Suurimmat tulva-alueet ovat joen etela-
padssa virtaavan Harkalanjoen haaran ylapuolella seka Isoniitussa sijaitsevan Helkuntien sillan yla-
puolella. Luhtajoki on yksi Vantaanjoen sivujoista, joka saa alkunsa Hyvink&alta ja laskee Kyladjoki-
nimisena Nurmijarven kirkonkylalle. Kirkonkylalta vedet laskevat Luhtajokea pitkin 23 km:n matkan

Lepsamanjokeen. Luhtajoen varrella esiintyy myds laajoja tulvapeltoja. %

Nopea ja runsas hulevesien pintavalunta huuhtoo paallystetyiltd pinnoilta mukaansa kiintoainesta,
ravinteita, sekd epapuhtauksia kuten esimerkiksi raskasmetalleja, 6ljya, tiesuolaa, mikromuovia ja
ulosteperaisia bakteereja. Tama aiheuttaa monenlaisia ongelmia kaupungeissa seka luonnossa. Peh-
meadreunaiset saviset puro ja jokiuomat ovat usein eroosioherkkia nopeasti virtaaville ja lyhytkestoi-

sille hulevesille, huuhtoen myés paljon kiintoainesta vesistdihin.2® Hulevesien hyvill3 hallinnalla ja

%5 [Imasto-opas, n.d.

26 Keski-uudenmaan ympéristokeskus, n.d
27 Routasuo, 2017

28 Keski-uudenmaan ympéristokeskus, n.d
2% Suomen ympdristokeskus, 2019
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kasittelylla (laadun parantamisella) on merkittava vaikutus vesistosuojelun ja luonnon monimuotoi-

suuden edistamisessa.

2.4 Haavoittuvat kohteet

Haavoittuvia kohteita hulevesitulvien osalta ovat tulva-alueella asuvat ihmiset, vaikeasti evakuoitavat
kohteet, jatevedenpuhdistamot ja -pumppaamot, teollisuuden rakennukset, satamat, lentoasemat,
voimalaitokset, tietoliikenteen rakennukset, katkeavat tiet, kadut ja rautatiet ilman kiertoteita, ym-
paristélupavelvolliset kohteet, muinaisjaanndkset, kulttuuriperintokohteet, kirjastot, arkistot ja mu-
seot. Vaikeasti evakuoitavia kohteita ovat muun muassa terveydenhuoltorakennukset (sairaalat ja
terveysasemat), huoltolaitosrakennukset (muun muassa vanhainkodit, lastenkodit, palvelutalot ja
ryhmaékodit), koulut ja padivakodit. Erityisesti sairaaloissa, palvelutaloissa ja vanhainkodeissa olevien
ihmisten liikkuminen on rajoitettua ja ndissa kohteissa tulee tulvasuojelu ja pelastusreitit olla hyvin
suunniteltuja.®

Kunnassa toimii kaksi jatevedenpuhdistamoa, jotka sijaitsevat Nurmijarven Kirkonkylassa ja Klaukka-
lassa. Jatevedenpumppaamoita kunnassa on 51 kappaletta, hulevesipumppaamoita 1 ja vedenotta-
moita 10.3! Lisdksi Nurmijirven-Kyldjoen-Luhtajoen jarjestely-yhti6 pitda Kirkonkylidn etel3isia peltoja

viljelyskelpoisina kahden hulevesipumppaamon avulla.

Elintarvike- ja ladketeollisuus ovat yhteiskunnan elintarkeitd toimintoja, joiden toimivuus tulee var-
mistaa kaikissa olosuhteissa. Kyseisia teollisuusalan yrityksia ei sijaitse kunnassa. Nurmijarvella on eri

teollisuusalojen yrityksid, joista suurimmat toimijat ovat Altia, Teknos, Roal, Ferrometal ja Premix.?

Tarkastelussa huomioitiin myds kunnassa toimivat biolampokeskukset, sahkéasemat, Nurmijarven

Sahkon toimipiste ja tietoliikenteen rakennukset.

2.4.1 Kulttuuriperintokohteet ja suojelualueet

Tarkasteltaessa tulvariskia kulttuuriperinnolle, huomioidaan valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriym-
paristot, suojellut rakennukset, museot ja kirjastot. Kulttuuriymparist6lla tarkoitetaan ihmisten ja

luonnon vuorovaikutuksesta syntyvaa kokonaisuutta, joka on muodostunut erilaisista ja eri-ikdisista

30 Suomen kuntaliitto, 2018, liite 1
31 Saartoala, 2021
32 Keski-Uudenmaan Kehittamiskeskus, n.d.
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kulttuurimaisemista, rakennetuista ymparistdista ja muinaisjaannoksista. Rakennettu kulttuuriympa-
risto, toisin sanoen rakennusperintd, ovat ihmisen rakentamia kohteita ymparistossa, eli yhdyskunta-
rakenteet, rakennukset ja rakenteet kuten tiet, sillat, kanavat ja kadut. Kiintedt muinaisjaannokset
ovat sdilyneita jalkia maisemassa tai maaperassa, jotka ovat syntyneet muinoin elaneiden ihmisten

toiminnasta.>3

Nurmijarven kunnan alueella 16ytyy 152 kiinteda muinaisjaanndsta® ja valtakunnallisesti arvokkaita
rakennetun kulttuuriymparistdon kohteita on 5:

e Aleksis Kiven Palojoki

e  Myllykosken museosilta

e Rajamaden tehdasyhdyskunta, kirkko ja rautatieasema

e Saaksjarven parantolat ja Kiljavan opisto

e Nurmijarven kirkonmaki®®

Rakennussuojelulain, kirkkolain ja rautatiesopimus 1998:n nojalla rakennusperintdkohteita kunnassa
ovat Palojoen kyldssa sijaitseva Ojakkalan rakennusryhmd, Mantylan talo Kirkonkyldassa, Nurmijarven
ja Rajamaen kirkko sekd Rajamé&en rautatieasema-alue.3®

Nurmijarven kunta on teettdanyt lisdksi rakennusperintdselvitysta, jonka luonnosversiossa todettiin
yhteensa 29 arvokasta aluekokonaisuutta ja 442 rakennusperinnéltdan arvokasta kohdetta.
Nurmijarvelld on neljd museota ja piditaajamissa sijaitsevat kunnan kolme kirjastoa.?’

Nurmijarven kunnan alueella sijaitsee viisi Natura 2000-aluetta. Klaukkalan keskustan tuntumassa
oleva Isosuo (148 ha), Nurmijarven ja Hyvinkaan rajalla olevat Kalkkilammin-Saaksjarven alue (976
ha) ja Petkelsuo (248 ha) ja Palojoella oleva Kaanaan vanha metsa (17 ha). Lisaksi Nurmijarven halki
virtaava Vantaanjoki on valittu Natura-alueeksi. Nurmijarvelle on perustettu myos 37 yksityista luon-
nonsuojelualuetta ja 6 valtion omistamaa suojelualuetta. Naiden lisdksi on suojeltu yksi luontotyyppi,

Vaaksinjarven saarnikorpi.3®

33 Berghill & Pesu 2008, s 6
34 Museovirasto, n.d. (a)
35 Museovirasto, n.d. (b)
36 Museovirasto, n.d. (c)

37Nurmijarven kunta, 2010

38 Suomen luonnonsuojeluliitto Nurmijérvi, n.d.
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2.5 Toteutuneet tulvat

Tietoa kunnassa tapahtuneista hulevesitulvista on saatu haastattelemalla kunnan kaavoituksen, tek-
nisen keskuksen ja vesilaitoksen henkil6st64, joilla on tietoja kunnan hulevesien hallinnasta ja ongel-
makohteista. Keski-Uudenmaan pelastuslaitos toimitti pyynnosta Pelastustoimen resurssi- ja
onnettomuustilasto PRONTO-tietojarjestelman tietoja hulevesiin liittyvista vahingontorjuntatehta-

vistd vuosilta 2016-2021.

Keratyn tiedon perusteella paikannettiin yhteensd 12 hulevesien aiheuttamaa ongelmaa (kuva 5). To-
teutuneita tulvakohteita tarkasteltaessa tulee huomioida, ettd niita ei ole luokiteltu tulvahaitan vaka-

vuuden mukaan, vaan mukana ovat kaikki keratyt eri tahoilta saadut tiedot.

Kootun kokemusperaisen tiedon perusteella Nurmijarven kunnan alueella ei ole tapahtunut hulevesi-
tulvia, joista olisi aiheutunut tulvariskien hallinnasta annetun lain mukaisia merkittavia vahingollisia
seurauksia. Yksittdiset kohteet ovat kuitenkin karsineet hulevesitulvista, jotka ovat aiheuttaneet va-
hinkoa ldhinna yksityiselle toiminnalle ja omaisuudelle esimerkiksi vesien virtaamalla kellaritiloihin,
autotalleihin ja joissakin kohteissa hulevedet ovat peittdneet tienosuuksia. Hulevesiongelmia aiheut-
taa monesti juuri kapasiteetin riittamattomyys, hulevesiviemarin tilapainen tukkeutuminen, peittymi-
nen tai jddtyminen ja avo-ojan johtokyvyn heikkeneminen.3® Toteutuneet tulvat ja tiedossa olevat

hulevesiin liittyvat ongelmat ovat apuna tulevaisuuden tulvien arvioinnissa.

39 pronto- tietojirjestelma, 2021
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Kuva 5. Toteutuneet hulevesitulvat Nurmijarven kunnan alueella pistemaisesti esitettyna. (Pohja-
kartta: Maanmittauslaitos, 2021)
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3 Mahdolliset tulevaisuuden tulvat ja

tulvariskit

Tulevaisuudessa Nurmijarven kunnan alueella muodostuvien hulevesien maaran voidaan olettaa kas-
vavan. Syita ovat yhdyskuntarakenteen uudis- ja tdydennysrakentaminen, mika lahtokohtaisesti lisda
hulevesia muodostavien lapaisemattomien pintojen maarada. Iimastonmuutoksen on arvioitu lisddvan
seka kokonaissademaaria etta sateen intensiteettia Suomessa. Tulevaisuudessa mahdollisesti ilmene-
vien hulevesitulvien arviointi pohjautuu tietyn suuruisen rankkasateen aikaansaaman hulevesitulvan

mahdollisiin seurauksiin.

3.1 Illmastonmuutoksen vaikutukset

IImastonmuutoksen edetessa on nykyisten kdsitysten mukaan arvioitu, etta tulevaisuudessa Suo-
messa ilmasto ldmpenee ja sateet lisddntyvit ja voimistuvat kuluvalla vuosisadalla.*® Limpimamopi
ilmakeha sisaltda enemman vesihodyrya kuin kylmempi, mikd taas mahdollistaa voimakkaiden satei-

den lisdadntymisen.*

Sademaarien kasvu ei kuitenkaan ole yhta selkeaa kuin lampdtilan kohoaminen. Muutos tapahtuu
hitaasti, ja aivan lahivuosikymmenina ilmastonmuutoksen vaikutus ei valttamatta ole heti kunnolla
havaittavissa, silld sademaarat vaihtelevat luontaisestikin paljon. lImastomallien ennusteet kertovat
ettd, sademaarat tulevat kasvamaan ja rankkasateet voimistumaan tulevaisuudessa kaikkina vuo-
denaikoina. Sateen maara, voimakkuus ja toistuvuus nayttaisi kasvavan suhteellisesti eniten tal-
vella, noin 7-30 prosenttia ja entistd suurempi osa talvisateista sataa alas vetena.* Talven
kokonaissademaara on silti jatkossakin pienempi kuin kesan. llmastonmuutos tulee muuttamaan tal-
vikuukausien olosuhteita etenkin Eteld-Suomen taajamissa. Havaittavissa on jo selvid muutoksia

etenkin lumipeitteen osalta. *®

40 |Imatieteen laitos, n.d.

41 Aaltonen ym., 2008, s. 79

42 ||masto-opas, 2017

43 Suomen kuntaliitto 2012, s. 101
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Hulevesitulvien kannalta keskeisimpia sadetapahtumia ovat lyhyehkoét harvinaiset rankkasateet, joi-
den intensiteetti ylittaa selvasti hulevesijarjestelmien kapasiteetin. Suurimmat sademaarat nayttavat
ilmastomallien mukaan tulevan tulevaisuudessakin kesalla. Sadepaivien lukumaara pysyy suurin piir-
tein ennallaan, joten kesalla sademaaran kasvu on seurausta sateiden voimistumisesta. Kesalla vuo-
rokautisten maksimisademaaran ennustetaan voimistuvan 10-30 %, kuuden tunnin maksimisateet

ehki hieman enemman, noin 15-40 prosenttia.**

Vaikutukset ilmastonmuutoksesta tulevat Suomessa nakymaan siis erityisesti lisdantyvind sademaa-
rind, kohottaen myo6s hulevesitulvien todennakoisyytta kaiken kokoisille kaupungeille. Tama vaikut-
taa yhteiskunnan haavoittuvuuteen ja toimivuuteen, silla tulvat voivat johtaa suuriin taloudellisiin ja
henkildvahinkoihin. Varautumisessa ensisijaista on riskien tiedostaminen ja niiden hallinta. lImaston-
muutoksen sopeutustoimien tulee ensisijaisesti varmistaa yhteiskunnan elintarkeiden toimintojen
turvaaminen. Hulevesitulvien osalta tdima tarkoittaa nimenomaan tulvariskien kartoittamista seka

hulevesitulvien hallinnan suunnittelua, etenkin tiiviisti rakennetuilla alueilla.*®

3.2 Muun pitkaaikaisen kehityksen vaikutus tulvariskeihin

Maankayton suunnittelu on keskeista hulevesien hallintasuunnitelmia tehtdessa. Tiivistyvassa ja laa-
jenevassa rakennetussa ymparistdssa hulevedet ja etenkin niiden poisjohtamiseen on kiinnitettava
huomiota, jotta hulevesista ei koituisi ongelmia kovalla sateella. Kunnan alueella on suunnitteilla
maankayton muutoksia, joilla on luonnollisesti vaikutusta pintavaluntaan ja hulevesien kertymiseen,
lisaten ndin myos tulvariskeja. Kunnan kaikissa pdataajamissa seka Roykan taajamassa rakennetaan
nyt ja tulevaisuudessa suurehkoja uudisasuinalueita ja joitakin kohteita tdydennysrakennetaan muun

muassa asuin, - liiketoiminta, - teollisuus- ja pysakoéintialueilla.*®

Uusilla alueilla hulevedet pystytdan ottamaan mukaan suunnitteluvaiheeseen ja huomioimaan ne
tarpeellisella tasolla. Haastavimpia ovat vanhat alueet, joissa on hankala toteuttaa muutoksia, mikali
niissa on jo mahdollisesti iimennyt hulevesiongelmia.*’” Maankaytté- ja rakennuslain mukaan huleve-
sien hallinnan yleisena tavoitteena on kehittaa hulevesien suunnitelmallista hallintaa erityisesti ase-
makaava-alueella. Lain tavoitteena on myo6s edistaa luopumista hulevesien johtamisesta

viemariputkiin ja ehkaista hulevesista aiheutuvia haittoja ja vahinkoja. Nain ollen tulisi pyrkia

4% lImasto-opas.fi, 2017 & Suomen kuntaliitto, 2012, s.19
4 MMM, 2014, ss. 14-16

46 Nurmijarvi, n.d.

47 Suomen Kuntaliitto, 2012
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hallitsemaan hulevesia perinteisen viemariverkoston rinnalla luonnonmukaisesti, kuten viivyttamisen
ja imeyttamisen keinoin jo niiden syntypaikalla. Luonnonmukainen hulevesien hallinta vaatii enem-
man pinta-alaa ja tilavarauksen hahmottamista. Naiden hulevesijarjestelman suunnittelu olisi hyva
aloittaa jo yleiskaavoituksen yhteydess3, jotta hallintajarjestelmia pystytaan paremmin huomioimaan
tarkemman maank&ytdn, asemakaavan suunnittelussa.*® Tulevaisuuden hulevesitulvien ja —riskien
mahdollisiin tapahtumiin liittyy epavarmuustekijoita, joten tdman arvioinnin kartta-aineistossa on
esitetty vain ne kohteet, joissa hulevesitulvan voidaan todeta olevan mahdollinen nykyhetkisen tie-
don mukaan. llmastonmuutoksen ja rakentamisen laajenemisen ja tiivistymisen vaikutukset ovat tar-
peen kuitenkin huomioida hulevesitulvatarkasteluissa jatkossa. Hulevesitulvariskien alustava arviointi
paivitetaan jatkossa kuuden vuoden valein, jolloin pystytdan ottamaan huomioon ja reagoimaan il-

maston ja yhdyskuntarakenteen muutoksen aikaansaamiin vaikutuksiin.*

3.3 Paikkatietotarkastelut tulvariskialueiden tunnistamisessa

Kokemusperdisen tiedon lisdksi paikkatietotarkastelujen avulla on tarkasteltu alueita, joissa saattaisi
esiintya hulevesitulvia. Arvioinnissa on hyodynnetty Suomen ymparistokeskuksen laatimia alustavia
hulevesitulvakarttoja, jotka auttavat tunnistamaan hulevesitulville mahdolliset alttiit alueet (painan-
teet). Huleveden lammikoituminen painanteessa ei automaattisesti aiheuta vahinkoa, vaan on tar-
kasteltava, onko painanteessa tai sen valittémassa laheisyydessa vahinkoalttiita kohteita, kuten
rakennuksia tai kulkuvaylia. Rakennetut hulevesi- ja sekaviemariverkostot saattavat vaikuttaa myos
veden johtumiseen painanteeseen ja mahdolliseen tulvimiseen. Tyéssa hyddynnettiin myos lisen-

soitu maastomalliin perustuvaa tulvahallinnan suunnittelutydkalua, Scalgo Livea.

Kartat on tuotettu kaikille Suomen taajama- ja asemakaavoitetuille alueille, nayttden visuaalista esi-
tysta perustuen pintavaluntamallilla tehtyyn laskentaan huleveden laajuudesta ja syvyydesta maan-
pinnalla.>® Alustavien hulevesitulvakarttojen avulla voi tarkastella harvinaista noin kerran sadassa
vuodessa toistuvan rankkasateen (52 mm) seka erittdin harvinaisen rankkasateen (129 mm) aiheutta-

maa tulvaa, joka vastaa esimerkiksi Porin tulvatapahtumaa vuonna 2007.°?

Mallinnuksen ldhtotietoina on laserkeilauksella tuotettu KM2-korkeusmalli, jonka ruutukoko on 2 m

ja korkeustarkkuus noin 30 cm. Mallinnus on tehty 6 x 6 km karttalehdittdin. Pintavaluntamallinnus

48 Elinkeino- liikkenne- ja ympéristékeskus, 2019
4% Suomen kuntaliitto, 2018, ss. 1-2

50 Suomen Kuntaliitto 2018, s. 4

51 Vesitalous, 2/2021, ss. 10-11
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perustuu Corine 2012-maanpeiteaineiston luokitteluun, jossa eri luokilla on eri valuntakertoimet. Ra-
kennetulla alueella valuntakertoimen oletetaan olevan 65-95 %. Jos maanpinnan lapdisemattdman
pinnan osuus on yli 65 %, oletetaan, ettd valuntaan menee lapdisemattoman pinnan osuuden mukai-
nen osuus sadannasta, kuitenkin maksimissaan 95 %. Muilla alueilla valuntakertoimena on kaytetty
5-30 % riippuen maanpeitteestd. Laskennassa on kadytetty vakiohdviétd 10 mm/h alueilla, joiden on
oletettu olevan hulevesijirjestelman piirissd.>? Kuvassa 6 on esitetty esimerkki alustavasta hulevesi-

tulvakartasta Klaukkalan Mantysalon alueelta.

Kuva 6. Esimerkki Klaukkalan Méantysalon alueen alustavasta hulevesitulvakartasta noin 1/100a rank-
kasateen aiheuttamalla tulvalla, kun olemassa olevia hulevesiviemareita, rumpuja ja ojia ei ole otettu
huomioon. (Suomen ymparistokeskus, 2021)
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Tuotetut tulva-aineistot ovat suuntaa antavia, silld laskentamalleista puuttuvat useat rummut, hule-
vesiviemariverkoston putket tai muut hulevesijarjestelmatoiminnot. Mallien esittamat mahdolliset
tulvapaikat voisivat toteutua, mikali olemassa olevat hulevesijarjestelmat eivat toimisi suunnitellulla
tavalla. Scalgo Live- palvelussa oli mahdollista muokata muun muassa maanpintaa ja sademaaraa.

Tama mahdollisti esimerkiksi puuttuvan ojarummun lisddmisen, joka saattoi vdhentda veden

52 Vesitalous, 2/2021, ss. 10-11
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keraantymisen alueelle. Hulevesitulvien tarkastelu eri sademaarilla hahmotti muutokset veden peit-
tavyydesta ja syvyydesta alueella. Nain hulevesitulvan peittamista alueista saatiin tarkempi mallin-

nus.

19



4 Tulvariskialueet

Tehtyjen tarkastelujen perusteella alustavassa arvioinnissa tunnistettiin 11 tulvaherkkaa aluetta,
joista ei kuitenkaan arvioida aiheutuvan merkittavien tulvariskien arvioinnin mukaisia vahingollisia
seurauksia. Taulukossa 1 on esitetty yhteenveto alustavista hulevesitulvariskialueista, joissa on 13-
hemmin tarkasteltu, onko rajatuilla alueilla jo aiemmin toteutunut tulvia ja onko alueella haavoittu-
via kohteita, joita on syyta ottaa huomioon tulvariskialueen merkittavyytta arvioitaessa. Jotkut
tarkastelussa mukana olleet haavoittuvat kohteet (kts. luku 2.4) ovat sijainniltaan sellaisia, etta alus-
tavien hulevesitulvakarttojen mukaan ne eivat sijaitse tulvavaara-alueella. Kaikki alueella olevat haa-
voittuvat kohteet on kuitenkin merkitty, vaikka niihin ei kohdistuisi vakavampaa tulvan aiheuttamaa
haittaa. Tulvan mahdollisesti aiheuttamia vahinkoja arvioitiin joka alueen osalta vahinkoryhmittain

ottaen huomioon merkittavyyden kriteerit.

Taulukko 1. Yhteenveto Nurmijarven alustavista tulvariskialueista.

Alue/Sijainti Alustava Toteutuneet Haavoittuvat
hulevesitulvakartta tulvat kohteet

1 Mantysalo (Klaukkala) X x (1)
2 Haikala (Klaukkala) X x (1)
3 Suopolun péivakoti
(Klaukkala) X x (1)
4 Ropakko (Klaukkala) X x(1)
5 Ristipakka (Klaukkala) X x(1)
6 Klaukkalantien ja Lahnuk-
sentien risteysalue (Klauk-
) ysalue { X x (1) x (1)
7 Roykka X
8 Maaniittu- Lumpperin- 5
maki (Kirkonkyl3) X x(2)
9 Kirkonkylan keskusta X x(2)
10 Tenhola (Rajamaki) X

X

11 Maenpaa (Rajamaki)
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1 Mantysalo (Klaukkala). Koivikkotie-Suvitie. Hulevesitulvakartan mukaan (kuva 7) alueelle nayttaisi
kertyvan melko paljon vetta harvinaisella rankkasateella (1/100a). Alue on vanhempaa asuinaluetta,

jossa hulevedet johdetaan padosin ojanpainanteisiin. Alueella on ollut hulevesien kanssa jo aikaisem-
min ongelmia ainakin yhden ojan heikentyneen johtokyvyn takia. Mahdollisella tulva-alueella on vaa-

rassa kastua arvioiden mukaan 15-16 kiinteistoa.

Kuva 7. Tulva-alueen ndkyma Koivikkotien ja Suvitien asuinalueella. (Scalgo Live-ohjelma, SYKEn hule-
vesitulvakartta, 2021)
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2 Haikala (Klaukkala). Haikalan koulu ja Jokelanraitti. Hulevesitulvakartan (kuva 8) mukaan Haikalan
kouluun kohdistuisi osittain (pohjoispuoli) harvinaisella rankkasateella (1/100a) veden kertymista.

Koulun alueella on vain muutamia hulevesikaivoja, joiden kapasiteetti on rankkasateella vaarassa ylit-
tya. Jokelanraitilla vettd nayttaa kertyvan paljon yhden kiinteiston ympari. Hulevesien kasittely raitilla

koostuu loivista ojanpainanteista.
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Kuva 8. Jokelanraitin ja Haikalan koulun tulva-alueet esitettyna. Haikalan koulu merkitty punaisella
ympyralla. (Scalgo Live-ohjelma, SYKEn hulevesitulvakartta, 2021)
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3 Suopolun paivakoti (Klaukkala). Tulvakartta osoittaa, ettd paivakoti on vaarassa vahingoittua tulva-
vedesta osittain (kuva 9). Alueella on kaksi hulevesikaivoa, joiden hulevesien kasittelykapasiteetti on

riskissa ylittya harvinaisella rankkasateella (1/100a).

Kuva 9. Suopolun péivakoti merkitty punaisella ympyralla. (Scalgo Live-ohjelma, SYKEn hulevesitulva-
kartta, 2021)
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4 Ropakko (Klaukkala). Paastaisentie. Ropakossa sijaitsevalla Paastdisentiella ei ndyttdisi tulvakartan

mukaan harvinaisella rankkasateella (1/100a) olevan suurempia hulevesitulvia. Noin 4-5 kiinteistoa

olisi mahdollisesti vaarassa kastua (kuva 10). Pdastaisentielle on kuitenkin aikaisemmin tullut pelas-

tuslaitokselle halytystehtdva hulevesitulvaan liittyen. Paastdisentien valuma-alueelle on myds kaavoi-

tettu uusi pysakointialue puistoalueelle. Hulevesien virtaussuunta tulevalta pysakoéintialueelta on

Paastaisentielle pdin ja lapdisemattoman pinnan lisdidminen kasvattaa myos hulevesivirtaamaa, jo-

hon on kiinnitettdva maankayton muutoksessa riittdvasti huomiota.

Kuva 10. Paastaisentien tulvakohteet. Tuleva pysakdintialue merkitty punaisella ympyralla. (Scalgo
Live-ohjelma, SYKEn hulevesitulvakartta, 2021)
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5 Ristipakka (Klaukkala). Piennarlenkki-Pahnatie. Tulvakartan mukaan osa Piennarlenkista ja Pah-

natiestd ovat tulvaherkkaa aluetta (kuva 11). Noin 5-6 kiinteistdad on vaarassa vahingoittua. Piennar-

lenkilld sijaitsee my6s paivakoti, mutta tulvakartan mukaan kiinteisto ei sijaitse tulvavaara-alueella.

Pahnatielle ei ole muita kiertoteitd, mika hankaloittaisi esimerkiksi pelastusajoneuvojen paasyn kiin-
teistoille.
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Kuva 11. Tulva-alueet Piennarlenkin ja Pahnatien asuinalueella. Paivakoti merkitty punaisella ympy-

ralla. (Scalgo Live-ohjelma, SYKEn hulevesitulvakartta, 2021)
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6 Klaukkalantien ja Lahnuksentien risteysalue (Klaukkala). Tulvavaara-alueella sijaitsee

polttoaineen jakelupiste (kuva 12). Alueelle on aiemmin tullut pelastuslaitokselle halytystehtava hu-

levesiin liittyen.

Kuva 12. Tulva-alue Klaukkalantien ja Lahnuksentien risteysalueen tuntumassa. Polttoaineen jakelu-
piste merkitty punaisella ympyralla. (Scalgo Live-ohjelma, SYKEn hulevesitulvakartta, 2021)
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7 Korventie (Roykka). Kuva 13 nayttaa etta alavalla alueella tulvakartan mukaan Korventie saattaa

joutua osittain harvinaisella rankkasateella (1/100a) melko syvan hulevesitulvaveden peittamaksi.

Yksi kiinteisto sijaitsee tulva-alueella. Korventielle ja tulvan peittamalle kiinteistolle |6ytyy kiertotie.
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Kuva 13. Korventien tulva-alue. (Scalgo Live-ohjelma, SYKEn hulevesitulvakartta, 2021)
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8 Maaniittu- Lumpperinmaki (Kirkonkyld). Alueella on monta kiinteist6a ja muutama tienosuus,

jotka saattavat rankkasateella (1/100a) joutua tulvaveden peittdmiksi ja vahingoittamiksi (kuva 14).
Alueella sijaitsee myo6s koulu ja paivakoti ja tulvakartan mukaan ndihin kohdistuisi vain hyvin pieni-
muotoista tulvahaittaa. Alue on vanhempaa asuinaluetta, jossa hulevesijarjestelmien kasittelykyky

saattaa harvinaisella rankkasateella ylittya.

Kuva 14. Tulvakohteet Maaniitun ja Lumpperinmaen alueella. Koulu merkitty punaisella ja paivakoti

mustalla ympyralla. (Scalgo Live-ohjelma, SYKEn hulevesitulvakartta, 2021)
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9 Kirkonkyldn keskusta. Keskustan ymparistdssa saattaa harvinaisella rankkasateella kertya paikoit-
tain vetta (kuva 15). Alueella sijaitsee kaksi koulua, jotka voivat osittain karsia tulvaveden aiheutta-
mista vahingoista. Koulujen alueilla on aikaisemmin ollut hulevesien kanssa ongelmia, muun muassa

tukkeutuneiden hulevesikaivojen ja koholla olevien kaivonkansien kanssa, jolloin hulevedet eivat ole

ohjautuneet suunnitelmien mukaisesti.

Kuva 15.Kirkonkylan keskustan nakyma tulva-alttiista alueista. Koulut on merkitty punaisella ympy-
ralla. Tarkastelualueelle ulottuva osa Nurmijarven kirkonmakea on rajattu vihrealla. (Scalgo Live-oh-

jelma, SYKEn hulevesitulvakartta, 2021)
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10 Tenhola (Rajamaki). Pientalovaltaisella tulvavaara-alueella (kuva 16) noin 9—10 kiinteistoa saattaa

kéarsia tulvavahingoista ja muutama kadunosuus tulvia harvinaisella rankkasateella (1/100a).

Kuva 16. Tulvan peittamia alueita Lansikaarella ja Pikku-menninkaisentiella. (Scalgo Live-ohjelma, SY-

KEn hulevesitulvakartta, 2021)
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11 Maenpaa (Rajamaki). Talle alavalle pientaloalueelle ndyttaisi tulvakartan mukaan (kuva 17) kerty-
van jonkin verran vettd, jossa varsin monella kiinteistolla on riski kastua harvinaisella rankkasateella.

Jotkut katuosuudet saattavat joutua myds tulvan peittamiksi.

Kuva 17. Tulva- alttiit alueet Rajamden Maenpaén alueella. (Scalgo Live-ohjelma, SYKEn hulevesitul-

vakartta, 2021)
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5 Yhteenveto hulevesitulvariskien

alustavasta arvioinnista

Selvityksen tavoitteena oli tarkastella Nurmijarven kunnan alueen mahdollisia hulevesitulvariskeja,
hyodyntden tarkasteluissa keratyn kokemusperdisen aineiston lisdksi Suomen Ymparistokeskuksen
laatimia alustavia hulevesitulvakarttoja. Tarkoituksena oli selvittdad, onko Nurmijarven kunnassa mer-

kittavia hulevesitulvariskialueita, tai niin kutsuttuja muita hulevesitulvaherkkia alueita.

Toteutuneiden hulevesitulvien osalta tarkastelussa oli mukana 12 kohdetta kunnan alueelta, joita ei
ole luokiteltu tulvahaitan vakavuuden mukaan. Kyseinen aineisto auttoi yhdessa alustavan hulevesi-
tulvakartan kanssa tunnistamaan alueet, joilla vahinkoja aiheuttava hulevesitulva olisi mahdollinen.
Naiden alueiden osalta tutkittiin mahdollisten hairiintyvien kohteiden sijainteja, ja arvioitiin tdman

perusteella alueen tulvariskia.

Nurmijarven kunnan alueella ei ole esiintynyt hulevesitulvia, joista olisi aiheutunut tulvariskien hallin-
nasta annetun lain (620/2010) 8 §:ssa tarkoitettuja yleiseltd kannalta katsoen merkittavia vahingolli-
sia seurauksia. Tehdyissa tarkasteluissa ei myoskadan arvioitu esiintyvdan mahdollisia tulevaisuuden
hulevesitulvariskeja, joista aiheutuisi edella tarkoitettuja merkittavia vahingollisia seurauksia. Taman
selvityksen perusteella tunnistettiin kuitenkin 11 tulvaherkkaa aluetta Nurmijarven kunnan alueelta,
jotka olisi hyva ottaa huomioon maankaytt6a suunnitellessa. Uudis- ja tdydennysrakentamisen myota
|apdisemattdoman pinnan maara lisdantyy ja samalla hulevesivirtaamat tulee kasvamaan, mutta toi-
saalta uusilla alueilla kiinnitetdan entistd enemman huomiota hulevesien hallintaan ja hulevesien hal-
linnan tarpeet selvitetddn jo maankayton suunnittelussa. On huomioitava, etta yksittaisia
tulvariskikohteita saattaa myos esiintya, jotka eivat nousseet analyysissa esille ja ndiden selvittami-

nen vaatii hulevesitulvariskien alustavaa arviointia tarkempaa tarkastelua.

Alustavan hulevesitulvariskien arvioinnin perusteella esitetdiéin, ettei Nurmijérven kunnan

alueella ole tulvariskilain mukaisia merkittévié hulevesitulvariskialueita.

28



Lihteet

Alho, P., Sane, M., Lotsari, E., Lehtio, L., Huokuna, M. & Kayhko, J. (2008). Tulvariskien

kartoittaminen. Ymparistohallinnon Ohjeita, 2.

Aaltonen, J., Hohti, H., Jylhd, K., Karvonen, T., Kilpeldinen, T., Koistinen, J., Kotro, J.,
Kuitunen, T., Ollila, M., Parvio, A., Pulkkinen, S., Silander, J., Tiihonen, T., Tuomenvirta,
H. & Vajda, A. (2008). Rankkasateet ja taajamatulvat (RATU). Suomen ymparisto
31/2008. Suomen Ymparistokeskus.

Berghall, J., Pesu, M. (2008). IImastonmuutos ja kulttuuriympdristé. Tunnistetut vaiku-

tukset ja haasteet Suomessa. Suomen ymparisto, 44.

Eur-Lex. (2007). EU:n Tulvadirektiivi (2007/60/EY). http://eurlex.europa.eu/legal-con-

tent/FI/TXT/?uri=CELEX%3A32007L0060

Finlex. (2010a). Laki tulvariskien hallinnasta 2010/620. http://www.finlex.fi/fi/laki/al-
kup/2010/20100620

Finlex. (2010b). Valtioneuvoston asetus tulvariskien hallinnasta 659/2010.
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2010/20100659

Geologian tutkimuskeskus. (2021). Karttapalvelut. Maankamara, Maapera 1:200 000.

http://www.gtk.fi/tietopalvelut/karttapalvelut/

IImasto-opas. (2017) Sademddrdt kasvavat ja rankkasateet voimistuvat. https://il-

masto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/suomen-muuttuva-ilmasto/-/artikkeli/27922915-

7ee5-4122-ae60-51f58e6aef9a/sademaarat-kasvavat.htm

IImastonkestava kaupunki (n.d.). Hulevesien hallintarakenteet ja niiden kunnossapito.

https://ilmastotyokalut.fi/files/2014/07/3.2.Hulevesien-hallintarakenteet-ja-niiden-

kunnossapito ty%C3%B6kalu.pdf

IImatieteen laitos (2021). /Imatieteen laitoksen sddasemien arkisto. https://kilo-

tavu.com/fmi-tilastot.php?paiva=278&kuukausi=06&vuosi=2021

29


http://eurlex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=CELEX%3A32007L0060
http://eurlex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=CELEX%3A32007L0060
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2010/20100620
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2010/20100620
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2010/20100659
http://www.gtk.fi/tietopalvelut/karttapalvelut/
https://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/suomen-muuttuva-ilmasto/-/artikkeli/27922915-7ee5-4122-ae60-51f58e6aef9a/sademaarat-kasvavat.htm
https://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/suomen-muuttuva-ilmasto/-/artikkeli/27922915-7ee5-4122-ae60-51f58e6aef9a/sademaarat-kasvavat.htm
https://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/suomen-muuttuva-ilmasto/-/artikkeli/27922915-7ee5-4122-ae60-51f58e6aef9a/sademaarat-kasvavat.htm
https://ilmastotyokalut.fi/files/2014/07/3.2.Hulevesien-hallintarakenteet-ja-niiden-kunnossapito_ty%C3%B6kalu.pdf
https://ilmastotyokalut.fi/files/2014/07/3.2.Hulevesien-hallintarakenteet-ja-niiden-kunnossapito_ty%C3%B6kalu.pdf
https://kilotavu.com/fmi-tilastot.php?paiva=27&kuukausi=06&vuosi=2021
https://kilotavu.com/fmi-tilastot.php?paiva=27&kuukausi=06&vuosi=2021

Keski-Uudenmaan Kehittamiskeskus. (n.d.) Nurmijdrvi. https://www.keuke.fi/yritys-

neuvonta/yrityksen-sijoittuminen/yritystontit/nurmijarvi/

Keski-uudenmaan ymparistokeskus. (n.d.) Nurmijdrven vesistét. https://www.keskiuu-

denmaanymparistokeskus.fi/keskiuudenmaanymparistokes-

kus/sivu.tmpl?sivu_id=5009

Lonka, H., Nikula, J. (2008). Maankdytté ja kuntatekninen suunnittelu. Kaakkois-Suo-

men ymparist keskuksen raportteja 1/ 2008. https://julkaisut.valtioneu-

vosto.fi/bitstream/handle/10138/43122/KASra 1 2008.pdf?sequence=2&isAllowed=y

Maa- ja metsatalousministerio (2014). Kansallinen ilmastonmuutokseen sopeutumis-

suunnitelma 2022. https://mmm.fi/documents/1410837/1516663/2014 5 Imaston-

muutos.pdf/1716aa76-8005-4626-bae0-b91f3b0c6396

Maanmittauslaitos. (2020). Pinta-alat kunnittain 1.1.2020. https://www.maanmittaus-

laitos.fi/tietoa-maanmittauslaitoksesta/organisaatio/tilastot

Museovirasto, (n.d.-a). Arkeologiset kohteet. https://www.kyppi.fi/palveluik-

kuna/mjreki/read/asp/r kohde list.aspx

Museovirasto (n.d.-b). Valtakunnallisesti merkittévdét rakennetut kulttuuriympdiristét

RKY. http://www.rky.fi/read/asp/r kohde list.aspx

Museovirasto (n.d.-c). Rakennusperinté. https://www.kyppi.fi/palveluikkuna/ra-

pea/read/asp/r kohde list.aspx

Nurmijarvi. (n.d.) Ajankohtaiset asemakaavat. https://www.nurmijarvi.fi/kuntalaisen-

palvelut/maankaytto-ja-liikenne/kaavoitus/ajankohtaiset-asemakaavat/

Nurmijarvi. (2011). Nurmijérven maankdytén kehityskuva 2040. https://www.nurmi-

jarvi.fi/wp-content/uploads/2019/08/5484-Jul Nurmijarven Kehityskuva 2040-1.pdf

Nurmijarvi. (2018). Nurmijérvi pdhkindnkuoressa. https://www.nurmijarvi.fi/wp-con-

tent/uploads/2019/10/Nurmijarvi_pahkinankuoressa 2018.pdf

30


https://www.keuke.fi/yritysneuvonta/yrityksen-sijoittuminen/yritystontit/nurmijarvi/
https://www.keuke.fi/yritysneuvonta/yrityksen-sijoittuminen/yritystontit/nurmijarvi/
https://www.keskiuudenmaanymparistokeskus.fi/keskiuudenmaanymparistokeskus/sivu.tmpl?sivu_id=5009
https://www.keskiuudenmaanymparistokeskus.fi/keskiuudenmaanymparistokeskus/sivu.tmpl?sivu_id=5009
https://www.keskiuudenmaanymparistokeskus.fi/keskiuudenmaanymparistokeskus/sivu.tmpl?sivu_id=5009
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10138/43122/KASra_1_2008.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10138/43122/KASra_1_2008.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://mmm.fi/documents/1410837/1516663/2014_5_lmastonmuutos.pdf/1716aa76-8005-4626-bae0-b91f3b0c6396
https://mmm.fi/documents/1410837/1516663/2014_5_lmastonmuutos.pdf/1716aa76-8005-4626-bae0-b91f3b0c6396
https://www.maanmittauslaitos.fi/tietoa-maanmittauslaitoksesta/organisaatio/tilastot
https://www.maanmittauslaitos.fi/tietoa-maanmittauslaitoksesta/organisaatio/tilastot
https://www.kyppi.fi/palveluikkuna/mjreki/read/asp/r_kohde_list.aspx
https://www.kyppi.fi/palveluikkuna/mjreki/read/asp/r_kohde_list.aspx
http://www.rky.fi/read/asp/r_kohde_list.aspx
https://www.kyppi.fi/palveluikkuna/rapea/read/asp/r_kohde_list.aspx
https://www.kyppi.fi/palveluikkuna/rapea/read/asp/r_kohde_list.aspx
https://www.nurmijarvi.fi/kuntalaisen-palvelut/maankaytto-ja-liikenne/kaavoitus/ajankohtaiset-asemakaavat/
https://www.nurmijarvi.fi/kuntalaisen-palvelut/maankaytto-ja-liikenne/kaavoitus/ajankohtaiset-asemakaavat/
https://www.nurmijarvi.fi/wp-content/uploads/2019/08/5484-Jul_Nurmijarven_Kehityskuva_2040-1.pdf
https://www.nurmijarvi.fi/wp-content/uploads/2019/08/5484-Jul_Nurmijarven_Kehityskuva_2040-1.pdf
https://www.nurmijarvi.fi/wp-content/uploads/2019/10/Nurmijarvi_pahkinankuoressa_2018.pdf
https://www.nurmijarvi.fi/wp-content/uploads/2019/10/Nurmijarvi_pahkinankuoressa_2018.pdf

Nurmijarven kunta. (2010). Nurmijédrven rakennusperintéselvitys. https://www.nurmi-

jarvi.fi/wp-content/uploads/2019/08/6528-Rakennusperintoselvi-

tys LUONNOS pienempi.pdf

Nurmijarven kunta (2024). Kunnan paikkatietokannan tietoja.

Routasuo, P. (2017). Nurmijdrven Kirkonkylén osayleiskaava-alueen pienvedet. Ympd-

ristésuunnittelu Enviro. https://www.nurmijarvi.fi/wp-content/uploads/2019/08/Nur-

mij%C3%A4rven-kirkonkyl%C3%A4n-osayleiskaava-alueen-pienvedet-Enviro-

31.1.2017.pdf

Suomen Kuntaliitto. (2018). Hulevesitulvariskien alustavan arvioinnin tarkistaminen 2.

suunnittelukierroksella. https://docplayer.fi/71539191-Hulevesitulvariskien-alustavan-

arvioinnin-tarkistaminen-2-suunnittelukierroksella.html

Suomen kuntaliitto. (2012). Hulevesiopas. Suomen kuntaliitto. https://www.kunta-

liitto.fi/julkaisut/2012/1481-hulevesiopas

Suomen luonnonsuojeluliitto Nurmijarvi. (n.d). Luonnonsuojelu- ja Natura-alueet.

https://www.sll.fi/nurmijarvi/paikallisluonto/luonnonsuojelu-ja-natura-alueet/

Suomen ymparistokeskus (2019). Mitd on hulevesi? https://www.vesi.fi/vesi-

tieto/mita-on-hulevesi/

Tilastokeskus. (2021). Kuntien avainluvut. http://www.stat.fi/tup/alue/kuntienavainlu-

vut.html#?activel=543&year=2021

Vesitalous. (2/2021). Hulevesien tulvakartta auttaa kuntia riskien hallinnassa.

https://www.vesitalous.fi/wp-content/uploads/2021/03/Vesitalous 0221 lowres-

1.pdf

Wikipedia. (2021). Nurmijdrvi. https://fi.wikipedia.org/wiki/Nurmij%C3%A4rvi

Ympdristohallinto (2020). Hulevesitulvariskien alustava arviointi. https://www.ympa-

risto.fi/fi-

31


https://www.nurmijarvi.fi/wp-content/uploads/2019/08/6528-Rakennusperintoselvitys_LUONNOS_pienempi.pdf
https://www.nurmijarvi.fi/wp-content/uploads/2019/08/6528-Rakennusperintoselvitys_LUONNOS_pienempi.pdf
https://www.nurmijarvi.fi/wp-content/uploads/2019/08/6528-Rakennusperintoselvitys_LUONNOS_pienempi.pdf
https://www.nurmijarvi.fi/wp-content/uploads/2019/08/Nurmij%C3%A4rven-kirkonkyl%C3%A4n-osayleiskaava-alueen-pienvedet-Enviro-31.1.2017.pdf
https://www.nurmijarvi.fi/wp-content/uploads/2019/08/Nurmij%C3%A4rven-kirkonkyl%C3%A4n-osayleiskaava-alueen-pienvedet-Enviro-31.1.2017.pdf
https://www.nurmijarvi.fi/wp-content/uploads/2019/08/Nurmij%C3%A4rven-kirkonkyl%C3%A4n-osayleiskaava-alueen-pienvedet-Enviro-31.1.2017.pdf
https://docplayer.fi/71539191-Hulevesitulvariskien-alustavan-arvioinnin-tarkistaminen-2-suunnittelukierroksella.html
https://docplayer.fi/71539191-Hulevesitulvariskien-alustavan-arvioinnin-tarkistaminen-2-suunnittelukierroksella.html
https://www.kuntaliitto.fi/julkaisut/2012/1481-hulevesiopas
https://www.kuntaliitto.fi/julkaisut/2012/1481-hulevesiopas
https://www.sll.fi/nurmijarvi/paikallisluonto/luonnonsuojelu-ja-natura-alueet/
https://www.vesi.fi/vesitieto/mita-on-hulevesi/
https://www.vesi.fi/vesitieto/mita-on-hulevesi/
http://www.stat.fi/tup/alue/kuntienavainluvut.html#?active1=543&year=2021
http://www.stat.fi/tup/alue/kuntienavainluvut.html#?active1=543&year=2021
https://www.vesitalous.fi/wp-content/uploads/2021/03/Vesitalous_0221_lowres-1.pdf
https://www.vesitalous.fi/wp-content/uploads/2021/03/Vesitalous_0221_lowres-1.pdf
https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Tulviin_varautuminen/Tulvariskien_hallinta/Tulvariskien_hallinnan_suunnittelu/Tulvariskien_alustava_arviointi_hulevesitulvat
https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Tulviin_varautuminen/Tulvariskien_hallinta/Tulvariskien_hallinnan_suunnittelu/Tulvariskien_alustava_arviointi_hulevesitulvat

Fl/Vesi/Tulviin varautuminen/Tulvariskien hallinta/Tulvariskien hallinnan suunnittel

u/Tulvariskien alustava arviointi hulevesitulvat

HAASTATTELUT

Korteniemi, P. (2021). Liikenneinsindori. Nurmijarven kunta, kunnallistekniikan suun-

nittelu. Teams-haastattelu 28.4.2021.

Pihala, A. (2021) Yleiskaavapaallikké. Nurmijarven kunta, Maankaytto ja kaavoitus.

Teams- haastattelu 28.4.2021.

Saartoala, M. (2021). Verkostoinsinééri. Nurmijarven kunta, Vesiliikennelaitos. Puhe-

linhaastattelu 6.4.2021.

32


https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Tulviin_varautuminen/Tulvariskien_hallinta/Tulvariskien_hallinnan_suunnittelu/Tulvariskien_alustava_arviointi_hulevesitulvat
https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Tulviin_varautuminen/Tulvariskien_hallinta/Tulvariskien_hallinnan_suunnittelu/Tulvariskien_alustava_arviointi_hulevesitulvat

Liite1/2

Liite 1: Maankdyttokartta (SYKE 2021)
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Liite 2: Indikaattoreita ja vaikutuksia sekda merkittdavan hulevesitulvan kriteereja vahinkoryhmit-

tdin (Kuntaliitto 2018)

Vahinkoryhmi

Indikaattoreita

Vaikutuksia

Merkittiviin tulvariskin kriteereji

I[hmisten

turvallisuus

tulva-alueella asuvat ihmiset

evakuointi,
muutto korjaustdiden ajaksi

noin 500 asukasta tai enemmiin tulvan peittimalli
nals llﬂ

vaikeasti evakuoitavat kohteet
tulva-alueella

evakuointi, potilasturvallisuuden
vaarantuminen, potilaskuljetuksien riskit

kunnan ainoa tai useita terveydenhuoltorakennuksia
(esim. sairaalat ja terveyskeskukset),
huoltolaitosrakennuksia (esim. vanhainkodit), joissa on
useita pysyvid vuodepaikkoja seki kouluja tai lasten
péivikoteja tulvan peittimalli alueella

[hmisten terveys,
vilttimattomyyspalvelut

tulvan haitalliset vaikutukset
terveydelle

talousveden pilaantuminen, vedenjakelun
keskeytyminen

merkittivii asukasmiiria koskeva talousveden
pilaantuminen, vedenjakelun pitkiaikainen
keskeytyminen

tulva-alueella sijaitsevat
Jitevedenpuhdistamo

jiteveden puhdistamisen hiiriintyminen

Jitevedenpuhdistamon ja jitevesiverkoston toiminnan
hiiriintyminen terveyttd uhkaavalla tavalla

Elintéirkeitii toimintoja
turvaava taloudellinen
toiminta

tulva-alueella sjaitsevat
elintarvike-

Ja liiiketeollisuuskohteet seké
satamal ja lentoasemat

yhteiskunnan toimintojen lamaantumimen

em. kohteita tulvan peittimilli alueella, toiminnan

pitkiatkainen keskeytyminen

Vilttimittomyyspalvelut

tulva-alueella sijaitsevat
voimalaitokset tai sihkdasemat

siihkon tai limménjakelun keskeytyminen

merkittivi voimalaitos tai useita sihkéasemia tulvan
peittimilld alueella, sihkon tai limmonjakelun
pitkiaikainen keskeytyminen

tulva-alueella sijaitsevat
tietolikenteen rakennukset

puhelin- ja tietoliikenneyhteyksien
katkeaminen

useita tietoliikennerakennuksia, tietoliikenneyhteyksien
pitkiaikainen katkeaminen

tulvan seurauksesta katkeavat
kadut' ja rautatiet

likenneyhteyksien katkeaminen

useita tirkeitd katuja tai rautaticosuuksia katkeaa (ei
kiertotiemahdollisuutta)

Vahingollinen seuraus
ympiiristolle

Ympiiristolupavelvolliset kohteet

ympiiriston pilaantuminen

useita AVI:en (myds aiempien vastaavien virastojen)
luvittamia kohteita tulvan peittimilli alueella

Kulttuuriperintd

tulva-alueella sijaitseva
kulttuuriympiiristd ja suojellut

rakennukset sekii kirjastot, arkistot

tai museol

kulttuuriympiristdjen/suojeltujen
rakennuksien tai arkisto- ja
museoesineiden vahingoittuminen

tulvan peittimilld alueella useita suojeltuja rakennuksia,
kirjastoja, arkistoja tai museoita, joille atheutuisi tulvasta
korjaamatonta vahinkoa

'merkittivyyteen vaikuttavat tulvan todenniikiisyys, liikennemiidird, kierrettiivyys ja korjattavuus sekii se, toimiiko ticosuus tirkeiinii pelastusajoneuvojen ajoreittini ja johtaako
se alueille, joille likenteen estyminen aiheuttaisi vahingollisia seurauksia.
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