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TIIVISTELMA

Kesko Oyj suunnittelee Nurmijarven llvesvuoren alueelle, Siippoontien, Hameenlinnan-vaylan
(Vt3) ja Hameenlinnantien (Mt130) valiselle alueelle (100 ha) paivittdistavarakaupan
logistiikkakeskusta.  Logistiikkakeskuksen ~ on  tarkoitus palvella  K-ryhmdn  Suomen
paivittdistavaroiden jakelutoimintaa pitkalla aikavalilla tuotteiden varastoinnin, jalostuksen,
tuotannon, vilityksen ja edelleen jakelun osalta. Logistiikkakeskus turvaa elintarvikkeiden
saatavuutta ja silla tulee olemaan koko Suomen huoltovarmuuden kannalta tarkea rooli.

Hankkeen suunnittelussa ja toteutuksessa tavoitellaan mahdollisimman ymparistoystavallisia
ratkaisuja painottaen erityisesti vahaisia ilmastovaikutuksia sekd varautumista jakelukaluston
tulevaisuuden energiamuotoihin. Jotta logistiikkakeskuksen kylma- ja pakastetilojen
vuosikymmenten kdytonajalla tuottama lauhdeldampd saataisiin myds kesdaikaan talteen ja
varastoiduksi  kdytettdvaksi talviajan lammitykseen, tutkitaan mahdollisuutta louhia
suunnittelualueen kallioon vesitayttoinen lampdenergian kausivarasto. Nailla jarjestelyilld
keskuksesta olisi mahdollista saada lampdomavarainen ja energiatehokas. Suunniteltu keskus
edellyttda laajaa maa-aluetta ja rakentamista.

Kesko Oyj on kdynnistanyt alueen maanrakennustdiden ymparistovaikutusten arviointimenettelyn
(YVA). Maanrakennustdihin liittyy erityisesti kalliokiviaineksen louhintaa ja murskausta.
Samanaikaisesti Kesko Oyj:lla on kdynnissa alueen tulevat toiminnot mahdollistava
kaavamuutoshanke Nurmijarven kunnan kanssa. llvesvuori pohjoinen -
asemakaavamuutosehdotus ja tonttijakoehdotus pidettiin nahtavilla 7.4. — 9.5.2022 ja
kunnanvaltuusto hyvaksyi kaavan 24.8.2022. Kaavasta jatettiin yksi valitus, jonka Helsingin
hallinto-oikeus paatoksellaan 4.4.2023 hylkasi. Kaava saa lainvoiman Helsingin hallinto-oikeuden
paatoksen valitusajan jalkeen edellyttaen, etta valitus ei etene korkeimpaan hallinto-oikeuteen ja
tdma anna asiasta valituslupaa. Logistiikkakeskuksen toiminnanaikaiset vaikutukset on selvitetty
kaavahankkeen vaikutusarviointien yhteydessa.

Hankkeessa on tarkoitus tasata asemakaavassa esitetty hankealue logistiikkakeskuksen kayttoon
noin tasolle +75,5 m mpy (Kuva 1). Lisdksi selvitetddn mahdollisuutta louhia ldmpdenergian
kausivarasto logistiikkakeskuksen tontille. YVA-hanke kasittelee hankkeen vaatimien
maarakennustoimien ymparistovaikutuksia sekd lammon kausivaraston toiminnan osalta myos
kayttovaiheen vaikutuksia. Rakennushankkeen edellyttdmat maanrakennustyot pitavat sisallaan
kallioalueen louhintaa, murskausta, massanvaihtoa ja tayttdja. Kiviaineksen louhintaan ja
tayttoihin  kuuluvat valmistelevat tyot, kuten pintamaan poisto sekd paalulaatan ja
hulevesijarjestelman rakentaminen. Louhittua ja murskattua kived on tarkoitus kayttaa
mahdollisimman paljon hankealueella alueen tasaukseen.

Hankkeen edellyttdmien yhtamittaisten maanrakennustdiden alustava kesto on hieman yli kolme
vuotta. Eniten melua tuottavat maanpaalliset toiminnot ja tyovaiheet (poraus, rikotus, rajaytykset,
paalutus) toteutetaan maanantaista lauantaihin ymparisto- ja/tai meluluvan mukaisesti.
Maanalaisia louhintatditd ja muita rakentamistoimia voidaan toteuttaa myds muina aikoina.
Kausivaraston rakentaminen tapahtuu samanaikaisesti muiden esirakennustdiden kanssa.
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Yksittdisia lyhytaikaisia maanrakennustoitd, kuten painopenkereen purkamista, voidaan tehda
my0s useamman vuoden paasta.

Hankkeen suunnitteluperiaatteissa on, ettd hankkeen synnyttdmia maa-aineksia hyddynnetaan
mahdollisimman paljon hankealueella, jolloin liikennevaikutukset jaavat pienemmiksi.
Suunnittelun edetessa on kaynyt ilmi, ettd hankealueella oleva savikkoalue vaatii osittaista
massanvaihtoa, jotta alue voidaan tasata logistiikkakeskuksen vaatimaan kayttoon. Nain ollen
hankkeella on rakentamisaikana liikennevaikutuksia, jotka arvioitiin taman YVA-hankkeen

yhteydessa.
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Kuva 1. YVA-hanke kasittelee hankealueella tapahtuvia, logistiikkahallin seka kausivaraston vaatimia
maanrakennustditda. Keskon kunnan kanssa esisopimuksella sopimaan tonttiin kuuluu myés alueita
hankealueen pohjoispuolella. Hankkeen mahdollistava asemakaavaraja ulottuu myds Vanhan
Hameenlinnantien lansipuolelle seka Siippoontien eteldpuolelle.

Ympadristovaikutusten arvioinnissa vertaillaan hankevaihtoehtoja VE1 ja VE2 kahteen
vertailukohtaan, nykytilaan (VEQ) seka tilaan, jossa hankealueella olisi toteutunut nykyisen kaavan
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mukainen maankayttd (VEO+). Nykyisen kaavan mukainen maankdyttd on pdaatetty ottaa
vertailukohdaksi siksi, koska hankkeen toteuttamatta jattaminen tuskin johtaisi alueen
nykytilanteen sailymiseen.

VERTAILUKOHDAT:

VEO Nykytilanne. Alueelle ei toteuteta logistiikkakeskusta, eikd vuonna 2020 vahvistuneen
asemakaavan mukainen tyopaikka-alue toteudu.

VEO+ Hankealue otetaan alueen nykyisen asemakaavan mukaiseen kadyttoon. Alue (73 ha)
otetaan alueen nykyisen asemakaavan mukaiseen kayttoon. Alueelle toteutetaan
tyopaikkavaltaisten toimintojen alue. Maaston jyrkkyys ja esteettomien katujen seka teknisten
verkostojen rakentaminen edellyttda laajoja louhintoja sekd maa-aineksen siirtoja. Alueelle
voidaan myos sijoittaa ylijgdmamaamassoja.

Nykyisen asemakaavan mukaan alue tasataan porrastetusti. Korkea kallioalue louhitaan tasolle
+82,5 m mpy. Kissanojan eteldpuolella tontit ovat alimmillaan +59,4 m mpy. Vaihtoehdon
louhintam&arat ovat yhteensa noin 850 000 kiinto-m? ja tayttdmaarat 584 000 kiinto-m3. Alueelle
tuodaan siis kiviainesta muualta. Porrastetun tasauksen vuoksi alueen kokonaislouhinta- ja
tayttomaarat jaavat pienemmiksi, kuin vaihtoehdossa VE1 ja VE2. Mikali rakentaminen tapahtuu
osissa, ei alueella syntyvia maa-aineksia pystyta taysmaaraisesti hyddyntamaan tayttoihin. Talldin
alueella syntynytta louhetta joudutaan kuljettamaan ulkopuolelle seka tuomaan tarvittavaa maa-
ainesta muualta optimaalista massojenhallintaratkaisua enemman.

TOTEUTUSVAIHTOEHDOT :

VE1 Kalliokiviaineksen louhinta ja murskaus logistiikkakeskuksen tontin tasaamiseksi seka
lampdenergian kausivaraston louhiminen. Hankkeessa tasataan alue logistiikkakeskuksen
rakentamista varten. Tasaaminen pitaa sisallaan kallioalueiden louhintaa, kiviaineksen murskausta
ja tayttéa. Tontin pohjoisosissa esiintyy savimaita, joista osa poistetaan ja korvataan paremmin
kantavalla mineraalimaalla. Alueille, joilla savikko on liian paksu massanvaihdon toteuttamiseksi,
rakennetaan kantava paalulaattarakenne. Esirakentamisen lopputuloksena alueelle syntyy
tasainen rakentamiskelpoinen tontti. Piha rakennetaan noin tasoon +75,5 m mpy.

Alueelle louhittava lampoenergian kausivarasto mahdollistaa logistiikkakeskuksen vahahiilisyyden
vuosikymmenten mittaiselle kayton ajalle ja kasvattaa keskuksen kriisinsietokykya
energiasaatavuuteen liittyvissd hairiotilanteissa. Vedelld taytettdvaan kausivarastoon voidaan
varastoida keskuksen kylma- ja pakkastiloista syntyvaa lauhdelampda kesdkaudella ja hyédyntaa
varastoitua lampéenergiaa talviaikana. Kausivaraston vesitilavuus on 320 000 m? ja vesi tayttoon
otetaan Vantaanjoesta. Vesi voidaan lammittdad maan sisalla korkeimmillaan +95 ° C [ampdétilaan
asti.

Hankkeen louhintam&&ra on 2 614 000 kiinto-m?3, pitien sisillddn maan paalla ja maan alla tehtavit
louhinnat. Louhittua kalliota murskataan noin 577 000 kiinto-m3. Suurin osa hankkeen tuottamasta
kalliokiviaineksesta kaytetdan tontin tasaukseen joko louheena tai murskeena. Ylimaaraista
alueelta ulos kuljetettavaa kalliokiviainesta syntyy 461 000 kiinto-m3. Lisdksi hankealueelta
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kuljetetaan pois 126 500 kiinto-m® pintamaita sekd vahintddn 401 000 kiinto-m3 savimaita.
Paalulaattaa varten alueelle tuodaan noin 167 500 m3 betonia (sisaltden paalulaatan seka paalut).

VE2 Kalliokiviaineksen louhinta ja murskaus logistiikkakeskuksen tontin tasaamiseksi.
Lampoenergian kausivarastoa ei louhita. Hankkeessa tasataan alue logistiikkakeskuksen
rakentamista varten. Tasaaminen pitaa sisallaan kallioalueiden louhintaa, kiviaineksen murskausta
ja tayttéa. Tontin pohjoisosissa esiintyy savimaita, joista osa poistetaan ja korvataan paremmin
kantavalla mineraalimaalla. Alueille, joilla savikko on liian paksu massanvaihdon toteuttamiseksi,
rakennetaan kantava paalulaattarakenne. Esirakentamisen lopputuloksena alueelle syntyy
tasainen rakentamiskelpoinen tontti. Piha rakennetaan noin tasoon +75,5 m mpy.

Louhittavan kalliokiviaineksen maara on 2 244 000 kiinto-m3. Louhittua kalliota murskataan noin
577 000 kiinto-m3. Suurin osa hankkeen tuottamasta kalliokiviaineksesta kaytetddn tontin
tasaukseen joko louheena tai murskeena. Ylimaaraista alueelta ulos kuljetettavaa kalliokiviainesta
syntyy 68 000 kiinto-m3. Lisdksi hankealueelta kuljetetaan pois 126 500 kiinto-m?3 pintamaita seka
vahintaan 401 000 kiinto-m3 savimaita. Paalulaattaa varten alueelle tuodaan noin 167 500 m?3
betonia (sisdltden paalulaatan seka paalut).

ARVIOIDUT VAIKUTUKSET

Vaikutukset maa- ja kallioperdiéin

Maaperadan ja kallioon kohdistuvat vaikutukset ovat pysyvia ja laajoja, kun alueen korkeusvaihtelu
tasataan louhinnoin ja taytéin. Vaikutukset rajoittuvat hankealueelle. Alueella ei ole geologisesti
arvokkaita tai hyddynnettavaksi tunnistettuja kohteita. Vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 arvioidaan
olevan nykytilaan (VEO) verrattuna enintddn kohtalaisia kielteisia ja voimassa olevaan
asemakaavan mukaiseen rakentamiseen (VEO+) verrattuna vahaisia kielteisid vaikutuksia.

Vaikutukset pohjaveteen

Hankkeella on rakentamisen aikaisia ja pysyvid vaikutuksia pohjaveteen. Paalutus ja
maanmuokkaustyot samentavat pohjavettad seka voivat vaikuttaa pohjaveden pinnantasoon ja
virtaussuuntaan. Talla voi mahdollisesti olla vaikutuksia lahialueiden porakaivojen antoisuuteen ja
veden laatuun. Hankealueen asfaltointi ja rakentaminen puolestaan vahentdd alueella
muodostuvan luonnollisen pohjaveden maarda pysyvasti, minkd vuoksi alueelle on suunniteltu
huleveden imeytysratkaisuja. Oikein kohdistetuilla imeytysratkaisuilla voidaan ylldpitaa
pohjaveden painetasoa seka Kissanojan vesilailla suojellun Iahdealueen vesitasetta. Rakentaminen
saattaa aiheuttaa kuitenkin joitakin muutoksia Kissanojan ldhteikkdalueen vesitaseeseen.
Hankealueen pohjoisosassa on riskind paalutuksen aiheuttama pohjaveden hallitsematon
purkautuminen ja painetason aleneminen, mikd voi aiheuttaa painumia tiealueilla.
Maanrakennustyot suoritetaan lahtokohtaisesti siten, ettei pohjaveden painetaso alene. Hanketta
ei voi toteuttaa ilman esitettyja varautumis- ja lieventamistoimenpiteitad ja kattavaa seurantaa.
Arvioinnissa on huomioitu vaikutukset lieventamistoimien kanssa.

Vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 arvioidaan olevan nykytilaan (VEO) verrattuna vahaisia kielteisia pysyvia
ja rakentamisen aikaisia vaikutuksia. Asemakaavan mukaiseen rakentamiseen (VEO+) verrattuna
hankevaihtoehtojen vaikutusten arvioidaan olevan merkityksettomia (ei vaikutuksia), silld
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asemakaavan mukainen rakentaminen tulisi my6s aiheuttamaan rakentamisen aikaisia vaikutuksia
sekd mahdollisia pysyvia vaikutuksia Kissanojan lahteikkoalueen vesitaseeseen.

Pohjavesivaikutuksen seurantaa varten on aloitettu pohjavedenseuranta alueen havaintoputkista.
Lisdksi tekeilla on pohjaveden seuranta- ja hallintasuunnitelma, joka paivittyy mm.
kaivokartoitustiedoin. Pohjavesiolosuhteet ja -vaikutukset tullaan myds mallintamaan
suunnittelun edetessa. Hankkeen haitallisia vaikutuksia voidaan ehkdista mm. kalliotilojen
riittavalla tiivistamisella seka varautumalla tyonaikaisiin imeytysratkaisuihin.

Vaikutukset pintavesiin

Alueen hydrologia muuttuu merkittavasti pintamaan poiston, alueen tasaamisen seka
lapdisemattdman pinnan suuren maaran vuoksi. Rakentamisaikana vetta sitova kasvillisuus ja
maapera poistetaan, minkda vuoksi alueen sadevedet johdetaan laskeutusaltaiden,
biosuodatuksen, suodattavien penkereiden ja reunaojien kautta Kissanojaan ja Vantaanjokeen.
Vesiensuojelurakenteet tasaavat virtaamapiikkeja ja poistavat kiintoainesta tehokkaasti.
Louhinnan seurauksena hulevesien typpipitoisuus tyypillisesti nousee. Pitoisuusnousu alueelta
purkautuvissa vesissa on tilapdinen ja louhintavaiheen jalkeen purkautuvan veden typpipitoisuus
laskee nopeasti perustasolle. Typpikuormitus on VE1:ssa jonkin verran suurempi kuin VE2:ssa.
Kuormitus on suurinta hankkeen maanrakentamisvaiheessa intensiivisimman louhinnan aikana.
Arvioinnin perustella Kissanojaan esirakentamisvaiheen aikana purkautuvien vesien typpipitoisuus
on koholla, mutta laimentuessaan Kissanojan ja Vantaanjoen vesimaariin, vaikutukset jaavat
kohtalaisiksi. Kiintoaineskuormitus voi nostaa Kissanojan kiintoainespitoisuutta noin 40 %, mikali
purkautuvan veden pitoisuus pysyy pitkdan tasolla 300 mg/l. Vantaanjoessa purkuvesien
aiheuttama kiintoaineskuormitus ei arvioinnin perustella todennakdisesti tule erottumaan
Vantaanjoen luontaisesta vaihtelusta. Kissanojan yli rakennetaan silta. Sillan rakenteet eivat
vaikuta uoman virtaukseen.

VE 1:ssa louhitaan lampoenergian kausivarasto, joka on tarkoitus tayttda Vantaanjoen vedella.
Vantaanjoesta putkea pitkin alueelle johdettavan veden maara suhteutetaan joen virtaamaan
siten, ettd vedenotosta ei aiheudu haittaa Vantaanjoen eliostolle tai veden muulle kaytolle.
Kausivaraston kdyton aikana on varauduttava noin 50 vuoden vilein veden purkuun
kausivarastosta. Toimenpiteet suunnitellaan siten, ettd niistd ei koidu haittaa Vantaanjoen
eliostolle eli veden laatu, lampdotila ja purkunopeus kontrolloidaan tarkasti.

Hankkeen rakentamistoimien vesilain mukaisen luvan tarpeesta on kaynnistetty erillinen
viranomaisselvitys (lausuntopyyntd vesilupatarpeesta). Mahdollisesti vesiluvan varaisia toimia
ovat vedenotto Vantaanjoesta kausivaraston tayttdéa varten, sillan rakentaminen Kissanojan yli
seka ne rakentamistoimet, joilla voi olla vaikutuksia pohjaveden muodostumiseen tai tasoon.

Nykytilaan (VEQ) verrattuna molemmilla hankkeella arvioidaan olevan rakentamisen aikana
enintdaan kohtalaisia ja kayton aikana vahaisia kielteisia pintavesivaikutuksia. Asemakaavan
mukaiseen rakentamiseen (VEO+) verrattuna hankkeella arvioidaan olevan rakentamisen aikana
enintadn vahaisia kielteisia vaikutuksia. Kayton aikaiset vaikutukset arvioidaan yhtaldisiksi VEO+
verrattuna (ei vaikutuksia). Hankevaihtoehdon VE1 arvioidut vaikutukset ovat hieman
hankevaihtoehtoa VE2 suuremmat.
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Vaikutukset luontoon ja suojeluarvoihin

Nykytilaan verrattuna hankealueella syntyvien hulevesien maara lisdantyy pintamaan ja
kasvillisuuden poiston myotd, mika voidaan havaita hankealueen kahdessa puroymparistossa
vedenlaadun ja -maaran muutoksina. Kasvillisuuden poiston ja alueen tasauksen myota alueen
merkitys elioston elinymparisténa pienenee merkittavasti. Hankealueen merkitys lintujen,
lepakoiden, perhosten ja kaapien sekd muun elollisen luonnon esiintymisalueena pienenee.
Rakennustoimien alle jaavilla alueilla ei kuitenkaan esiinny suojeltuja lajeja ja suojelun piirissa
olevat alueet on rajattu hankealueen ulkopuolelle, joten niihin ei kohdistu heikentavia toimia.
Nykytilaan (VEO) verrattuna hankkeen molempien vaihtoehtojen vaikutukset luontoon ja
luonnonsuojeluun arvioidaan kohtalaisesti kielteisiksi alueella suoritettavien merkittavien ja
pysyvien maanpinnan muokkausten vuoksi.

VEO+ vaihtoehtoon liittyy suuria maanmuokkaustoimia alueella. Vaihtoehtoon VEO+ verrattuna
hankealueelle jaavan vihervyéhykkeen ala on pienempi molemmissa hankevaihtoehdoissa ja siten
alueen sopivuus elolliselle luonnolle heikompi. Kissanojan ymparille jadava suojavihervyéhyke on
kapeampi, mikda vahentdaa Kissanojaa ympardivan luonnon merkitystda elinymparistona.
Molemmissa hankevaihtoehdoissa hankealueella sijaitseva, arvoluokaltaan paikallisesti erittdin
arvokas avokallioalue -elinymparistd louhitaan ja siten menetetdan. Kallioalue on kuitenkin
pienialainen, siella ei esiinny suojeltuja lajeja eika alue ole suojelun alainen elinymparist6. VEO+ -
vaihtoehtoon verrattuna molempien hankevaihtoehtojen  vaikutukset Iluontoon ja
luonnonsuojeluun arvioidaan vahaisesti kielteisiksi johtuen hankevaihtoehtoihin liittyvasta
hieman laajemmasta maaperan tasoittamisesta sekd pienemmasta alueelle jaavasta
viheralueesta.

Hankealueen hulevesiviivytystoimien myéta hankkeen ei arvioida vaikuttavan merkittavasti
vedenlaatuun ja -virtaamaan eikd siten heikentdavdan Vantaanjoen Natura 2000-alueen
luonnonarvoja.

Vaikutukset kaavoitukseen, maankdyttéon ja yhdyskuntarakenteeseen

Nykyisen kaavan mukaiseen tilaan (VEO+) verrattuna molempien hankevaihtoehtojen (VE1 ja VE2)
vaikutus kaavoitukseen on keskisuuri, koska hanke aiheuttaa asemakaavamuutostarpeen seka
huomioinnin vireilla olevassa yleiskaavahankkeessa. Hanke ei ole ristiriidassa maankuntakaavan
kanssa.

Nykytilaan (VEO) verrattuna molempien vaihtoehtojen rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat
vahaiset kielteiset muille maakayttomuodoille aiheutuvan tilapdisen héirion (melu, poly ja
liikenne) takia. 0+ vaihtoehtoon verrattuna vaikutukset jadvat merkityksettomiksi, koska myos
tassa vaihtoehdossa muulle maankaytolle voi aiheutua vastaavaa haittaa.

Nykytilaan verrattuna vaikutus yhdyskuntarakenteeseen molempien vaihtoehtojen (VE1 ja VE2)
osalta arvioidaan toisaalta myonteiseksi tyopaikka-alueen laajentuessa ja kytkeytyessa toiseen
tyopaikka-alueeseen ja hyviin liikenneyhteyksiin. Toisaalta alueen sijoittuminen ldhemmas
asuinaluetta voidaan ndhda kielteisena kehityksena. Yhteisvaikutukset ovat vahaiset kielteiset.
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Vaikutukset elinkeinoihin

Nykytilanteeseen ja nykyisen kaavan mahdollistamaan tilanteeseen verrattuna molempien
toteutusvaihtoehtojen elinkeinovaikutukset ovat myonteisia sekd rakentamisaikana etta
hankkeen kayttovaiheen aikana. Hanke luo maanrakennusvaiheen aikana noin 135 uutta ty6paikka
Nurmijarven kunnan alueelle. Lammon kausivaraston kaytto- ja yllapito vaatii noin 950
henkilotyovuotta 100 vuoden elinkaarelle laskettuna. Hanke luo tyopaikkoja kaikissa elinkaaren
vaiheissa. Hanke lisaa toteutuessaan Nurmijarven tyopaikkaomavaraisuutta ja voi vahentaa
padkaupunkiseudulle tapahtuvaa pendeldintiliikennetta. Pendeldintiliikenteen vahentymisella on
positiivisia vaikutuksia esimerkiksi ilmastoon ja ilmanlaatuun seka ihmisten elamanlaatuun.

Hankevaihtoehdoilla VE1 ja VE2 arvioidaan olevan mydénteisia vaikutuksia verrattuna nykytilaan
(VEOQ) sekd asemakaavan mukaiseen rakentamiseen (VEO+).

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympdristéén

Alueen tasaaminen johtaa maastonmuotojen merkittavaan muuttumiseen lahindakymissa seka
osittain myo6s pidemmissa nakymissa. Lahimaisema muuttuu voimakkaasti kasvillisuuden poiston,
kallion tasauksen sekd alavampien alueiden tayton vuoksi. Nykytilanteeseen verrattuna
molempien toteutusvaihtoehtojen maisemavaikutukset arvioidaan merkittaviksi kielteisiksi seka
rakentamisvaiheen aikana ettd hankkeen kayttovaiheen aikana. Asemakaavan mukaiseen
maankayttoon verrattuna seka rakentamisen aikaiset ettda pysyvat vaikutukset arvioidaan
kohtalaisiksi kielteisiksi, silla myds asemakaavan mukaisessa rakentamisessa alueen korkokuvaa
tultaisiin muokkaamaan ja kasvillisuutta poistamaan. Kulttuuriympariston osalta kielteisia
vaikutuksia ei ole.

Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntémiseen

Hankkeen toteutumisen myo6ta alueen pienimuotoiset metsadtalousmetsat poistuvat kaytosta.
Lisaksi hankkeessa kuluu luonnonvaroja kuten polttoaineita, makeaa vettd seka betoniin
kaytettavaa kiviainesta ja kalkkikivipohjaista sementtia. Hankkeessa alueen tayttoihin tarvittava
kiviaines otetaan alueella tehtdvistd louhinnoista. Hanke on molemmissa vaihtoehdoissa
massaylijdamainen ja syntyvaa kiviainesta voidaan hyddyntdd muissa rakennushankkeissa, mika
vahentaa tarvetta louhia neitseellisid kiviainesvaroja muualla. Nykytilaan (VEO) ja asemakaavan
mukaiseen rakentamiseen (VEO+) verrattuna hankevaihtoehdoilla katsotaan olevan
luonnonvarojen hyédyntamisen osalta myonteisia vaikutuksia. Vaihtoehtoon VEO+ verrattuna
myonteiset vaikutukset korostuvat, silla hankealueen kiviainesvarantoja hyddynnetdan
tehokkaammin ja niilld vastataan kiviainestarpeeseen myos muualla. Asemakaavan mukainen
rakentaminen puolestaan kuluttaisi kiviainesvaroja myos hankealueen ulkopuolelta.

Vaikutukset liikenteeseen

Hankkeen raskaan liikenteen vaikutukset riippuvat maanrakennustydn vaiheista. Alkuvaiheessa
kuljetukset koostuvat padsaantodisesti pois kuljetettavasta pintamaasta ja savesta seka alueelle
tuotavasta betonista. Loppuvaiheessa louheen osuus kuljetuksissa kasvaa. Raskaan liikenteen
kuljetuksien arvioidaan suuntautuvan pddsadntoisesti kohti pohjoista Mt130 pitkin.
Henkiloliikenteen arvioidaan tulevan alueelle pddsaantodisesti Nurmijarvelta seka ldahikunnista,
kuten Riihimden ja Jarvenpdan suunnista. Vaihtoehdoilla ei arvioida olevan merkittavia liikenteen
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turvallisuuteen tai sujuvuuteen kohdistuvia vaikutuksia. Hankevaihtoehtojen vaikutusten
arvioidaan olevan nykytilaan ja VEO+ verrattuna enimmillaan vahaisia kielteisia.

Vaikutukset meluun ja tdrindén

Hankevaihtoehtojen vaikutukset ovat vilkkaana toimintapaivana arvioitu kokonaisuutena suureksi
kielteiseksi. Melun ohjearvo ylittyy osalla aluetta ja melutaso nousee laajalla alueella vahintaan 3—
5 dB. Melu on paivittdista ja pitkaaikaista. Meluisimmat toiminnot aiheutuvat alueen lansiosissa
tehtdvistd louhinnoista. Hiljaisena toimintapdivana hankevaihtoehtojen maanrakennustyot
aiheuttavat ohjearvon 55 dB ylityksia lhantalan asuinalueen itareunalla, joskin ylitykset ovat
vilkasta toimintapdivda selvasti pienempia seka laajuudeltaan ettd voimakkuudeltaan.
Vaihtoehtojen 1 ja 2 vaikutukset on arvioitu kokonaisuudessaan kohtalaisen kielteiseksi.

Hankevaihtoehtojen tarindavaikutukset arvioidaan nykytilanteeseen verrattuna merkittaviksi ja
kielteisiksi. Rdjaytysten osalta erittdin suuren tai suuren tarinariskin vaikutusetaisyydella on paljon
nykyista asutusta, joista [ahimmat noin 200 metrin paassa. Tarindvaikutuksia esiintyy rajaytysten
yhteydessa. Rajaytyksia tehdaan noin kolmen vuoden ajan. Rajaytysten maara vaihtelee: joinakin
pdivina rajaytyksia ei toteuteta ollenkaan, joinakin paivina niita voi olla useampi.

Vaikutukset ilmanlaatuun

Hankkeen toteuttaminen aiheuttaa maanrakennusvaiheen aikana pdlypadastdja seka raskaan
lilkenteen, henkil6liikenteen ja tydkoneiden pakokaasupaastéja. Hankkeen merkittavimmat
vaikutukset ilmanlaatuun aiheutuvat hiukkaspaastoista, joiden lahteita ovat pintamaiden poisto,
kallion poraus, rajaytykset, louheen murskaus, louheen varastointi, lastaus ja kuljetukset seka
murskeen sijoittelu alueella. Eniten haittoja aiheutuu hankealueen Ilansipuolella olevalle
asuinalueelle. Vaihtoehdoilla arvioidaan olevan nykytilaan verrattuna kohtalaisia kielteisia
vaikutuksia. Voimassa olevan asemakaavan mukaiseen rakentamiseen (VEO+) verrattuna
hankevaihtoehdoilla arvioidaan olevan vahaisia kielteisia vaikutuksia.

Vaikutukset ilmastoon

Maanrakennusvaiheessa hankkeen merkittavimmat ilmastovaikutukset syntyvat rakentamisessa
kaytettdvistd materiaaleista ja pysyvastda puuston ja maaperdn hiilivarastojen menetyksesta.
Rakentamisen aikaiset ilmastovaikutukset ovat molemmissa hankevaihtoehdoissa kohtalaisia
kielteisia verrattuna nykytilaan ja vahaisia kielteisia verrattuna voimassa olevan asemakaavan
mukaiseen rakentamiseen (VEO+). Arvioinnissa huomioitiin  myos logistiikkakeskuksen
kayttovaiheen aikaiset vuosittaiset ilmastovaikutukset energiankayton ja lampoenergian
kausivaraston avulla saatavien paastovahenemien osalta. Kayton aikaiset vaikutukset ovat
vaihtoehdolla VE1 myonteiset verrattuna nykytilaan ja vaihtoehtoon VEO+, kun huomioidaan
kasvihuonekaasupdadstot syrjaytetyssda kaukolammontuotannossa. Vaihtoehdon VE2 kayton
aikaiset vaikutukset ovat vahaiset kielteiset.

Vaikutukset elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskdyttoon

Toteutusvaihtoehtojen melu-, tarina-, ilmanlaatu-, lilkkenne- ja maisemavaikutusten perusteella
arvioidut vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskaytt6on ovat nykytilaan (VEO)
verrattuna merkittdvia kielteisia. Asemakaavan mukaiseen rakentamiseen (VEO+) verrattuna VE1
vaikutukset ovat kohtalaisia kielteisid ja VE2 vaikutukset vahaisia kielteisid. Melu- ja tarindhaittoja
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ja polyn leviamista voidaan lieventaa tehokkailla torjuntakeinoilla niin, ettd hankkeen aiheuttamat
muutokset asuin- ja elinymparistossa olisivat mahdollisimman vahaisia.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on mahdollista lieventdd myo6s tehokkaalla tiedottamisella
hankkeen etenemisesta ja sen arvioiduista vaikutuksista. Ndin voidaan oikaista myds mahdollisia
virheellisia uskomuksia, jotka levitessdaan voivat aiheuttaa tarpeetonta huolta, epavarmuutta tai
pelkoa asukkaissa.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia aiheutuu, kun samalla vaikutusalueella olevat eri toiminnot aiheuttavat yhdessa
suuremman vaikutuksen kuin yksittdin tarkasteltuna. Louhintahiekka Oy suunnittelee kiviainesten
ottamisalueen ja maankaatopaikan perustamista Nurmijarvelle. Maankaatopaikan ja kiviainesten
ottoalueen hulevedet ja kuivanapitovedet on tarkoitus pumpata kasittelyn jalkeen
Mannistonojaan, joka laskee Palojokeen ja edelleen Vantaanjokeen, johon my6s taman hankkeen
hulevedet on suunniteltu laskettavaksi. Jos molemmissa hankkeissa hulevesien ravinne- ja
kiintoaineskuorma tayttaa viranomaisten antamat vaatimukset, ei hankkeilla arvioida olevan
vhteisvaikutuksia Vantaanjoen veden laatuun tai elidihin.

Onnettomuus- ja poikkeustilanteet

Onnettomuus- tai poikkeustilanteita voi syntya mm. louhinnasta, polttoainevuodoista,
kuljetuksista seka luonnonilmi6istd, kuten rankkasateista.

Seuranta

Rakentamisen aikana tulee seurata melu-, tarina- ja ilmanlaatuvaikutuksia seka vaikutuksia pinta-
ja pohjaveteen. Kayton aikana tulee suorittaa jatkuvatoimista pohjavesitarkkailua.

Tarvittavat suunnitelmat, luvat ja péddtokset

Hankkeen toteuttaminen vaatii maa-aineksen ottoluvan seka ymparistéluvan. Hankkeen
rakentamistoimien vesilain mukaisen luvan tarpeesta on kdynnistetty erillinen viranomaisselvitys
(lausuntopyynto lupatarpeesta). Mahdollisesti vesiluvan varaisia toimia ovat vedenotto
Vantaanjoesta kausivaraston tayttéa varten, sillan rakentaminen Kissanojan yli sekd ne
rakentamistoimet, joilla voi olla vaikutuksia pohjaveden muodostumiseen tai tasoon.
Logistiikkakeskuksen rakentaminen edellyttaa rakennuslupaa.

YVA-menettely

Ympdéristovaikutusten arviointia (YVA) koskevassa lainsdadannossa edellytetadan
arviointimenettelyn soveltamista silloin, kun kyseessd on YVA-hankeluettelon mukainen hanke.
Rakennushankkeet, kuten tidma hanke, eivdt I|dhtokohtaisesti ole YVA-hankkeita.
Yhteysviranomainen on kuitenkin tulkinnut hankkeen olevan YVA-lain hankeluettelon kohdan 2 b)
mukainen hanke; kiven, soran tai hiekan otto, kun ottamisalueen pinta-ala on yli 25 hehtaaria, tai
otettava ainesmaara on vahintdan 200 000 kiintokuutiometrid vuodessa.

Arviointimenettelyn tarkoituksena on tunnistaa, arvioida ja kuvata hankkeen todenndkéisesti
merkittavat ymparistovaikutukset ja kuulla viranomaisia ja niitd, joiden oloihin tai etuihin hanke
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saattaa vaikuttaa. YVA-menettely jakautuu kahteen paavaiheeseen, jotka ovat arviointiohjelma ja
arviointiselostus. Ensimmaisessa vaiheessa laaditaan arviointiohjelma eli suunnitelma tarvittavista
selvityksistd seka arviointimenettelyn jarjestamisesta. Arviointiohjelma asetetaan virallisesti
nahtdville vaikutusalueen kuntiin. Nahtavilldoloaikana hanketta ja arviointiohjelmaa esitellaan
yleisétilaisuuksissa ja kansalaisilla on mahdollisuus esittda mielipiteensa ohjelmasta
yhteysviranomaisena toimivalle Uudenmaan elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskukselle (ELY-
keskus).

Uudenmaan ELY-keskus pyytaa arviointiohjelmasta lausunnot eri sidosryhmilta ja kunnilta ja antaa
sen perusteella oman lausuntonsa, joka on yhdessa YVA-ohjelman kanssa ohjeena
ymparistovaikutusten selvitystyolle. Arviointimenettelyn toisessa vaiheessa arviointityon tulokset
ja vaikutusten vertailu kootaan arviointiselostukseksi. Arviointiselostuksen paapaino on hankkeen
todennakoisesti merkittavissa vaikutuksissa. Ymparistovaikutusten arviointiselostus asetetaan
ohjelmavaihetta vastaavasti virallisesti nahtaville vaikutusalueen kuntiin ja arvioinnin keskeisia
tuloksia esitellaan yleisotilaisuudessa.

Nahtavilla olon jalkeen yhteysviranomainen arvioi arviointiselostuksen riittavyytta ja antaa
perustellun paatelmansa hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista. Arviointiselostuksen,
siita annettujen mielipiteiden ja lausuntojen, sekd perustellun paatelman huomioonottaminen
lupamenettelyssa ja ajan tasalla oleva perusteltu paatelma tulee sisallyttaa hankkeen
lupamenettelyihin.

Osallistuminen- ja tiedottaminen

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin,
kuten asumiseen, tyontekoon, liikkumiseen tai vapaa-ajanviettoon hanke saattaa vaikuttaa.
Arviointiohjelman ollessa vireilld kansalaiset voivat esittdda kantansa hankkeen aiheuttamien
vaikutusten selvitystarpeista ja siitd, ovatko YVA-ohjelmassa esitetyt suunnitelmat
arviointimenetelmista riittavia. YVA-selostusvaiheessa kansalaiset voivat esittdd mielipiteensa
riittavyydesta ja vaikutusarviointien kattavuudesta.

YVA-menettelyn aikana jarjestetdan kaksi yleisolle avointa tiedotus- ja keskustelutilaisuutta. YVA-
selostusvaiheen tilaisuudessa esitelldan vaikutusten arvioinnin tuloksia ldhemmin, ja yleisd voi
esittdd  kysymyksia  hankkeesta ja arvioinneista vastaavalle, YVA-konsultille sekd
yhteysviranomaiselle. Kuulemisajan jdlkeen YVA-yhteysviranomainen kokoaa hankkeesta
perustellun paatelman, joka huomioidaan hankkeen lupaprosesseissa.

Hankkeen jatkosuunnittelu

Perustuen osaltaan mm. ymparistévaikutusten arviointiprosessin aikana ilmenneisiin vaikutuksiin
Kesko Oyj on paattanyt muuttaa hankesuunnitelmaa siten, etta jatkosuunnitteluun etenee hanke,
jossa hankealuetta typistetddan 100 metria pohjoisosastaan. Uusi rajaus vahentdaa hankeen
paalutus- ja massanvaihtotarvetta merkittavasti. Nain ollen myds hankkeen ymparistovaikutukset
vahenevat vastaavasti.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com




Ilvesvuori Pohjoinen, louhinnan ja 14 (327)
murskauksen YVA-selostus

13.10.202
Sisadllysluettelo

OSA T HANKE JA YVA-MENETTELY .ttt it se e se s saesnaennnsnnennans 23
3 S [0 T = | | o T PP 23
2 HanKKeen KUVaUS ... e rn e e e e e e e 24
2.1 Hankkeen tausta ja perustelut......c.cooviiiiiiii 24
2.2 Arvioitavat vaihtoehdot.......ccooiiii 26
2.2.1 VEO NyKytilanne.....coviiiiiii e e 26

2.2.2 VEO+ Alue otetaan alueen nykyisen asemakaavan mukaiseen
KAY O 0N Lo e 26

2.2.3 VE1 Kalliokiviaineksen louhinta ja murskaus valmisteilla
olevan asemakaavamuutoksen mukaisen maankaytén
toteuttamiseksi, kausivaraston rakentaminen hankkeen
edellyttdmien maarakennustoimien aikana. ..........coevviiiiiinnn. 27

2.2.4 VE2 Kalliokiviaineksen louhinta ja murskaus valmisteilla
olevan asemakaavamuutoksen maankayton toteuttamiseksi.
Alueelle toteutetaan logistiikkakeskus, mutta ei lampdéenergian

kausivarastoa. Energiaratkaisu toteutetaan muulla tavalla.......... 28

2.3 Hankevastaava ja hankkeen toteuttajat.........ccoooiiiiii . 28
2.4 Hankkeen sijainti ja toiminnot alueella.........coooiiiiiiiiiii e, 29
2.5 MaanomMiSTUS .. 31
ST = = 170 Y o6 = 32
2.6.1 Maakuntakaava ......ooeiiiiiiiii e 32
2.6.2 YIEISKAAVA v 34
2.6.3 Voimassa oleva asemakaava, Ilvesvuori Pohjoinen.............. 35
2.6.4 Valmisteilla oleva asemakaava, Ilvesvuori Pohjoinen II........ 36

2.7 Hankkeen tekninen Kuvaus ........ccoiiiiiiiiiiiii e 38
2.7.1 Raivaus, pintamaiden ja kitkamaiden poisto.....................e. 39
2.7.2 Massanvaihto, paalulaatta ja ylipenger ........cccoviiiiiiiiinnnn. 40

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Ilvesvuori Pohjoinen, louhinnan ja 15 (327)
murskauksen YVA-selostus

13.10.202

2.7.3 Maanpaallinen maanrakennus, louhinnan vaiheistus seka
louhintam@arat ... 40

2.7.4 Vesitayttéinen lampdenergian kausivarasto,

toteutusvaihtoehto VEL ......ooviiiiiiiiii e 47
2.7.5 Louhinta- ja jalostustoimenpiteet.........ccoviiiiiiiiii e, 50
2.7.6 Valivarastointi ..o 51
2.7.7 Tukitoimintojen alue ......cviiiiiii e 51
2.7.8 Toiminnassa syntyva jate ... 52

2.7.9 Vedenkayttd, vesien kasittely ja johtaminen rakentamisen
=1 2= 1 1= T 52

2.7.10 Lampdenergian kausivaraston tayttd, veden poisto ja veden

AU e e 63
2.7.11 Lampoéenergian kausivaraston jalkikayttd..............ccoivnnnnn. 67
2.8 Liikenneyhteys alueelle......c.oiiuiiiiiiii i 67
2.9 Hankkeen toteutumiseen liittyvat luvat..........ooooiiiiii 68
2.10Aiemmat suunnitelmat ja selvitykset ... 70
2.11Liittyminen muihin hankkeisiin......c.ccooiiiiii i 71
2.11.1 Ilvesvuori Pohjoinen II asemakaavahanke ......................... 71
2.11.2 Kirkonkyldn osayleiskaava ........cccoiiiiiiiiiiiiciii 71
2.11.3 Muut hankkeet ..o 72
Ymparistovaikutusten arviointimenettely ja osallistuminen....................... 73
3.1 Arviointimenettelyn Kuvaus .......ooviiiiii e 73
3.2 Arviointimenettelyn osapuolet ... 74
3.3 Konsultin tyOryhma@ ..o 74
3.4 Arviointimenettelyn vaiheet.......coooiiiii i 76
3.4.1 Arviointiohjelma ..o 76
3.4.2 ArvioiNtisSeloStUS ...vvei i 77
3.5 Arviointimenettelyn aikataulu ... 78
3.6 Tiedottaminen ja osallistuminen........ccooiiiiiiiiiiii i 78

3.6.1 Arviointiohjelmasta ja -selostuksesta kuuluttaminen seka
lausuntojen ja mielipiteiden antaminen ..., 79

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Ilvesvuori Pohjoinen, louhinnan ja 16 (327)
murskauksen YVA-selostus

13.10.202
3.6.2 YleisOtilaisuudet.......ccovuviiiiii e 79
3.7 Yhteysviranomaisen lausunnon huomioiminen arviointiselostuksessa.. 80
OSA II YMPARISTOVAIKUTUKSET ... itiiiiiiieiteeieeieeeteese et e e e eaeeteeaneeanesneennes 84
4 Arvioinnin 1ahtOkohdat ... 84
4.1 Arvioitavat ymparistdvaikutukset ja toiminnan elinkaari.................... 84
4.2 Tarkastelualue.......oouviiiiiii 84
4.3 Merkittavyyden arviointi ....ooeiiieiii i 85
4.4 Hankealueen yleiskUVauSs ......coiiriiiiiiii i v aea e 87
5 Maa- ja kalliopera sekad topografia ......cooviiiiiiiiii i 88
5.1 Vaikutusten muodoStUMINEN ......iiviiiiiiiii i 88
5.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat.......ccoiiiiiii 88
5.3 NYKYEI A e e 89
5.3.1 Happamat sulfaattimaat ja pilaantuneet maat .................... 91
5.4 Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka topografiaan......................... 92
5.4.1 Maa- ja kallioperaan, seka topografiaan vaikuttavat
toIimMeENDItEet . e e 92
5.4.2 Vaikutusten arviointi ..o 93
5.4.3 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys .....cccooviiviiiniinnnn. 95
5.5 Haitallisten vaikutusten lieventaminen ja ehkdiseminen.................... 95
5.6 Epavarmuudet ja seurantatarve ... 96
I o o 1= LY== 96
6.1 Vaikutusten muodosStUmMINEN .......oiiiiiiiii e e 96
6.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat........coooiiiiiiiii 97
6.3 NYKYLHa o e 98
6.4 Vaikutukset pohjaveteen... ... e 108
6.4.1 Pohjaveteen vaikuttavat toimenpiteet...........c.cooviiiiinnnn. 108
6.4.2 Vaikutusten arviointi ... 111
6.4.3 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys ........cooviiiviiiiinnnns 116
6.5 Haitallisten vaikutusten lieventdminen ja ehkadiseminen.................. 118
6.6 Epavarmuudet ja seurantatarve.......ccooiiiiiiiiiiii e 119
= Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Ilvesvuori Pohjoinen, louhinnan ja 17 (327)

murskauksen YVA-selostus

13.10.202

PINtavedet ... e
7.1 Vaikutusten muodoStUMINEN .....c.viiiiiiiiiii e
7.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat..........cooiiiiiii
7.3 NYKYEH A o e e
7.4 Vaikutukset pintavesiin. ... e
7.4.1 Pintavesiin vaikuttavat toimenpiteet.............cccvviiiiinnnnen.
7.4.2 Vaikutusten arviointi ...
7.4.3 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys .......ccooiviiiiinnnnnnn.
7.5 Haitallisten vaikutusten lieventaminen ja ehkaiseminen ..................
7.6 Epdavarmuudet ja seurantatarve ...
Luonto ja luonnonSUOJElU ..o
8.1 Vaikutusten muodoStUMINEN ......oiiiiiiiii e e ees
8.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat..........cooiiiiiii
8.3 NYKYLH A o e e
8.3.1 Luonnon mMoNiMUOTOISUUS .....eiiiiiiiiiiiie s ree e
8.3.2 Alueen huomionarvoinen eliostd .........covviiviiiiiiiiiinanne,
8.3.3 Suojelualueet ja muut arvokkaat luontokohteet................
8.4 Vaikutukset luontoon ja luonnonsuojeluun ..........c.cooiiiiiiiiiiiininnnns.
8.4.1 Luontoon ja luonnonsuojeluun vaikuttavat toimenpiteet ....
8.4.2 Vaikutusten arviointi ...
8.4.3 Natura-2000 arviointitarve........coviviiiiiii e
8.4.4 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys ......cocoviiiiiiiiinnnnn.
8.5 Haitallisten vaikutusten lieventdminen ja ehkaiseminen..................
8.6 Epdvarmuudet ja seurantatarve ...
Maankayttd ja yhdyskuntarakenne ..o
9.1 Vaikutusten muodostuminen ........oovviiiiiiiiiii
9.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat........cooiiiiiiiiiii i
0.3 NYKYEH @ e e
9.4 Vaikutukset maankayttédn ja yhdyskuntarakenteeseen ..................
9.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys .....ccooviiiiiiiiiiiii i

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



10

11

Ilvesvuori Pohjoinen, louhinnan ja 18 (327)
murskauksen YVA-selostus

13.10.202

9.4.2 Maankayttdéon ja yhdyskuntarakentamiseen vaikuttavat toimet

173
9.4.3 Vaikutukset suhteessa valtakunnallisiin
alueidenkayttdtavoitteisiin......cocvviiii i 173
9.4.4 Vaikutukset kaavoitukseen.........c.coviiiiiiiiiiiiii e 174
9.4.5 Vaikutukset maankayttdon......ccooviiiii i 175
9.4.6 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen............ccocevviniinnnnns 176
9.4.7 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys ........coviivviiiiiinnnns 176
9.5 Haitallisten vaikutusten lieventdminen ja ehkaiseminen .................. 177
9.6 Epavarmuudet ja seurantatarve......ccocoviiiiiiiiiiii e 178
ElINKEINOT ..o 178
10.1Vaikutusten muodoStUMINEN ....cieiiiiii e eeas 178
10.2Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat........c.ccviiiiiii 178
10, BNY K@ e 179
10.4Vaikutukset elinkeinoihin ... 181
10.4.1 Vaikutusmekanismit elinkeinoihin ja vaikutuskohteen herkkyys
181
10.4.2 Vaikutusten arviointi ......oooveiiiii 181
10.4.3 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys ......covvivviiiniiinnn. 183
10.5Haitallisten vaikutusten lieventaminen ja ehkadiseminen .................. 184
10.6Epavarmuudet ja seurantatarve......ccooiiiiiiiiiicc 184
Maisema ja Kulttuuriymparistl .....ceviiriiii i e eaea s 184
11.1Vaikutusten muodostUMINEN ....civiiiiiii e e 184
11.2Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat.........c.cooeiiiiiii 185
1L BNY K@ e 186
11.4Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon ...........ccoevvvvvvinennnn. 194
11.4.1 Maisemaan ja kulttuuriymparistédn vaikuttavat toimenpiteet
195
11.4.2 Vaikutusten arviointi ......coooeeiiiiiiii 196
11.4.3 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittdvyys ......covviviiiniiinnnn. 204
11.5Haitallisten vaikutusten lieventaminen ja ehkdiseminen.................. 205
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Ilvesvuori Pohjoinen, louhinnan ja 19 (327)
murskauksen YVA-selostus

13.10.202
11.6Epavarmuudet ja seurantatarve.......cooviiiiiii i 206
12 Luonnonvarojen hyddyntaminen ... ..o e 207
12.1Vaikutusten muodoStUMINEN ....viviiiiiiii e 207
12.2Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat.......ccooiiiiiiiin 207
12, 3NYKYEI@ e 208
12.4Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen ...........ccvvvviiiiviinennnn. 209
12.4.1 Vaikutusten arviointi ......ccoveiiiiiiii 211
12.4.2 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys ......cccooviiiiiiiinnnn. 213
12.5Haitallisten vaikutusten lieventaminen ..........coooiiiiiiiiiiiiiiiininnns 214
12.6Epavarmuudet ja seurantatarve......c.coooiiiiiiiii 214
R T N1 =T o o = 214
13.1Vaikutusten muodoStUMINEN ....ciiviiiiiii e e 214
13.2Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat........ccooiiiiiiiiii 215
13 BNYKY @ e e 216
13.4Vaikutukset liikenteeseen........coviiiiiiii i 218
13.4.1 Liikenteeseen vaikuttavat toimenpiteet.............ccccvviinnnnn. 218
13.4.2 Vaikutusten arviointi ......cooveiiiiiiii 220
13.4.3 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittdvyys ......coovviiiiiiiinnnn. 228
13.5Haitallisten vaikutusten lieventaminen ja ehkadiseminen .................. 228
13.6Epavarmuus ja seurantatarve ......ccviiiiiiiiiiii e 229
14 MIU et 229
14.1Vaikutusten muodostUmMINeN ....coiviiiiiiii e e 229
14.2Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat.......ccooiiiiiii 229
14 3NYKYEI@ e s 233
14.4MeluvaiKULUKSET. ... e aneas 234
14.4.1 Melua aiheuttavat toimenpiteet .........ccoiiiiiiiiii 234
14.4.2  Vaikutusten arviointi ......coooeeiiiiiiii 237
14.4.3 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittdvyys ......coviiviiiiiinnnn. 258
14.5Haitallisten vaikutusten lieventaminen ja ehkdiseminen.................. 258
14.6 Epavarmuudet ja seurantatarve ......ccoovviiiiiiic i 260

= Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Ilvesvuori Pohjoinen, louhinnan ja 20 (327)
murskauksen YVA-selostus

13.10.202
15 TAarind ja rUNKOMEIU. ..o e anen e 261
15.1Vaikutusten muodoStUMINEN ....civiiiiiiii e 261
15.2Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat........ccoviiiiiiiii i 262
1S BNYKYEI @ e e 265
15.4Tarina- ja runkomeluvaikutukset.........ccooiiiiiiiiiiiin e 265
15.4.1 Tarinda ja runkomelua aiheuttavat toimenpiteet................ 265
15.4.2  Vaikutusten arviointi ......cooveiiiiiiii 265
15.4.3 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittdvyys ....c.coviiiiiiiiinnnn. 270
15.5Haitallisten vaikutusten lieventaminen ja ehkdiseminen.................. 271
15.6Epavarmuudet ja seurantatarve......cc.ooiiiiiiii i 271
16 TIManl@atu ... e e 272
16.1Vaikutusten muodoStUMINEN ....ciieiiiiii e e 272
16.2Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat........ccoiiiiiiii 273
16.2.1  Leviamismalli ..o 273
16.2.2  SAAtIEdOt. i e 274
16.2.3  PAASTOt. .. 274
16. 3NYKYEIA e 277
16.4Vaikutukset ilmanlaatuun.... ..o e 278
16.4.1 Ilmanlaatuun vaikuttavat toimenpiteet ...........cccovivviinnnnn. 278
16.4.2 Vaikutusten arviointi ......coooeeiiiiiiii 279
16.4.3 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittdvyys ......covviviiiiniiinnn. 282
16.5Haitallisten vaikutusten lieventaminen ja ehkaiseminen.................. 282
16.6Epavarmuudet ja seurantatarve........coooiiiiiiiic 283
3 1 [ 0 =] (o 1 284
17.1Vaikutusten muodostUminen .....oiiiiiiiiii e e 284
17.2Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat........c.ooviiiii i 285
17 3NYKYEI @ e e 287
17.4Vaikutukset ilmastoon ..o 289
17.4.1 Ilmastoon vaikuttavat toimenpiteet........coooviiiiiiinnn. 289
17.4.2 Vaikutusten arviointi ......coooeiiiiiiii 289
= Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Ilvesvuori Pohjoinen, louhinnan ja 21 (327)
murskauksen YVA-selostus

13.10.202
17.4.3 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittdvyys ......covviviiiiiiinnn. 295
17.5Ilmastonmuutokseen sopeutuminen ......ccooiiiiiiiiii i 296
17.6Haitallisten vaikutusten lieventaminen ja ehkdiseminen.................. 297
17.7Epavarmuudet ja seurantatarve ... 297
18 Elinolot, viihtyvyys ja virkistySk@yttd .....ccooiiiiiiiiiiii 298
18.1Vaikutusten muodoStUMINEN ....ciiviiiiiiii e 298
18.2Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat........coiiiiiiiiii 299
18 BNYKYEI @ e e 301
18.4Vaikutukset elinoloiNin ... 304
18.4.1 Elinoloihin ja viihtyvyyteen vaikuttavat toimenpiteet ......... 305
18.4.2 Vaikutusten arviointi ......coovieiiiiiiii 306
18.4.3 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittdvyys ....cccoovviiiiiiiinnn. 311
18.5Haitallisten vaikutusten lieventaminen ja ehkdiseminen.................. 311
18.6Epavarmuudet ja seurantatarve........coooiiiiiiii 312
19 Yhteisvaikutukset alueen muiden hankkeiden kanssa ...........c.cccvvvvinennnn. 313
20 Onnettomuus- ja poikkeustilanteet ........ccviiiiiiiiiii e 314
OSA III JOHTOPAATOKSET JA JATKOTOIMENPITEET ..uivvviiieiiieiieeieeieeeneeanens 317
21 Yhteenveto vaikutuksista.......oooviiiiii 317
21.1Todennakoisesti merkittavat vaikutukset ..o, 317
22 Ehdotus vaikutusten seurantaohjelmaksi......ccooiiiiiiiiiiiiiiii i 317
22.1Tarkkailu louhinnan ja murskauksen aikana ..........cccooeviiiiiiininnnns 317
22.2Tarkkailu louhinnan ja murskauksen jalkeen .........ccccviviiiiiiininnnnn. 319
23  Jatkotoimenpiteet. ..o e 319
23.1Hankkeen jatkosuunnittelU......c.ooeiiiiii e 319

23.2Hankkeen toteuttamiseen liittyvat luvat jatkokehityksen nakdkulmasta

322
LANAElUBLEEIO ..vneeei e 325
= Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Ilvesvuori Pohjoinen, louhinnan ja 22 (327)
murskauksen YVA-selostus

13.10.202

Liite 1 Vaikutusten arviointitaulukko

Liite 2 Ymparistovaikutusten merkittavyyden arviointi

Liite 3. Kalliolampdvaraston luonnos (Pohjatekniikka 2022)

Liite 4a. Pohjarakentamisen toimenpiteet (Sweco 2022)

Liite 4b. Pohjatutkimusaineisto (Sweco 2022)

Liite 5. Seisminen raportti (GRM-Services 2022)

Liite 6. Kallionaytekairaukset (Taratest 2022)

Liite 7. Kaivokartoitus (Louhintakonsultit 2022, vain viranomaiskayttéon)
Liite 8a. Pohjaveden havaintoputkien seurantataulukko

Liite 8b. Pohjavesiputkikortit

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



1

Ilvesvuori Pohjoinen, louhinnan ja 23 (327)
murskauksen YVA-selostus

13.10.202

Johdanto

Kesko Oyj suunnittelee Nurmijarven Ilvesvuoren alueelle, Siippoontien,
Hameenlinnanvaylan (Vt3) ja Hameenlinnantien (Mt 130) valiselle
alueelle (73 ha) kaupanalan logistiikkakeskusta. Logistiikkakeskuksen
on tarkoitus palvella K-ryhman toimintaa pitkalla aikavalilld tuotteiden
varastoinnin, jalostuksen, tuotannon, valityksen ja edelleen jakelun
osalta. Suunniteltu logistiikkakeskus  turvaa  elintarvikkeiden
saatavuutta ja silla tulee olemaan koko Suomen huoltovarmuuden
kannalta tarkea rooli.

Logistiikkakeskus edellyttda laajaa maa-aluetta ja rakentamista. Kesko
Oyj:lld on kaynnissa alueen kaavamuutoshanke Nurmijarven kunnan
kanssa. Kaavan valmistelua ja vuorovaikutusta koskeva osallistumis- ja
arviointisuunnitelma on ollut nahtavilld 12.5.-11.6.2021 Nurmijarven
kunnan sivuilla. Asemakaavan muutosluonnos on ollut nahtavilla 23.9.-
25.10.2021 ja Ilvesvuori pohjoinen II-asemakaavamuutosehdotus ja
tonttijakoehdotus pidettiin nahtavilla 7.4. - 9.5.2022. Kunnanvaltuusto
hyvaksyi kaavan 24.8.2022. Kaavasta jatettiin yksi valitus, jonka
Helsingin hallinto-oikeus paatdksellaan 4.4.2023 hylkasi. Kaava saa
lainvoiman Helsingin hallinto-oikeuden paatdksen valitusajan jalkeen
edellyttéaen, ettd valitus ei etene korkeimpaan hallinto-oikeuteen ja
tama anna asiasta valituslupaa. YVA-hankkeen tavoitteena on
mahdollistaa alueen toteuttaminen uuden kaavan mukaiseen kayttéon.

Alueella on voimassa Ilvesvuori Pohjoisen yritysalueen asemakaava,
joka on lainvoimainen. Kaavamuutoksen tarpeen aiheutti se, etta
alueelle halutaan toteuttaa kaupanalan logistiikkaa palvelevaa
varastorakentamista noin 360 000 k-m>2. Logistiikkakeskuksen
yhteyteen on myds suunnitteilla vesitayttdinen Ilampdenergian
kausivarasto. Suurin osa alueesta on nykyisin asemakaavoitettu
tydpaikka-alueeksi ja osoitettu teollisuus- varasto- ja
toimistorakennusten korttelialueeksi (KTY-2). Kaavamuutoksen mydta
alueen kaavamerkinta on tarkoitus muuttaa teollisuus- ja
varastorakennusten korttelialueeksi (T), jotta kaava \vastaa
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kehitystarpeeseen muuttaa aluetta logistisille toiminnoille
soveltuvammaksi.

Ymparistévaikutusten arviointia (YVA) koskevassa lainsaadanndssa
edellytetdan arviointimenettelyn soveltamista silloin, kun kyseessa on
YVA-hankeluettelon mukainen hanke. Rakennushankkeet, kuten tama
hanke, eivat lahtokohtaisesti ole YVA-hankkeita. Yhteysviranomainen
on kuitenkin tulkinnut hankkeen olevan YVA-lain hankeluettelon kohdan
2 b) mukainen hanke; kiven, soran tai hiekan otto, kun ottamisalueen
pinta-ala on yli 25 hehtaaria, tai otettava ainesmaara on vahintaan
200 000 kiinto-m3 (kiintokuutiometri) vuodessa. Ymparistdvaikutusten
arviointihankkeessa arvioidaan Ilvesvuori Pohjoinen- logistiikka-alueen
toteuttamista edellyttavan Ilouhinnan ja kiviaineen murskauksen
ymparistovaikutukset YVA-lain (252/2017) ja -asetuksen (277/2017)
edellyttamalla tavalla ja tarkkuudella.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen
vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ihmisiin, ymparistén laatuun ja tilaan,
maankayttédén ja luonnonvaroihin sek&a naiden  keskinaisiin
vuorovaikutussuhteisiin. Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen
luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilliset vaikutuksensa,
joihin YVA-prosessin yhteydessa kiinnitetaan erityista huomiota. Tassa
hankkeessa ymparistovaikutusten arviointi kohdistettiin erityisesti
seuraaviin todennakadisesti merkittaviin vaikutuksiin:

e Vaikutukset maaperaan ja pohjavesiin
e Vaikutukset pintavesiin (Kissanoja, Vantaanjoki)
e Melu ja tarina

Tahan ymparistovaikutusten arviointiselostukseen (YVA-selostus) on
koottu tiedot hankkeesta, hankkeen ymparistéon vaikuttavista
rakennustoimista seka niiden ymparistdvaikutuksista.

Hankkeen kuvaus

Hankkeen tausta ja perustelut

Kesko Oyj on kaynnistanyt hankkeen, koska silla on tarve kehittaa ja
tehostaa koko Suomen paivittaistavarakauppaverkostonsa
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tavaralogistiikkaa hyvien kuljetusyhteyksien tuntumassa, eteldisen
Suomen alueella, jossa myds padosa kuluttajista, ja ndin myods ns.
logistiikan painopiste on. Sijainnilla haetaan my6s mahdollisuutta
minimoida tulevien vuosikymmenten logistiikkakuljetusten
ilmastovaikutukset.

Suunniteltu logistiikkakeskus turvaa elintarvikkeiden saatavuutta ja
silla tulee olemaan huoltovarmuuden kannalta tarkea rooli Suomessa.

Logistiikkakeskuksen yhteyteen on suunniteltu kallioon louhittava,
vesitayttdinen lampobenergian kausivarasto. Kausivarasto mahdollistaa
lampimina vuodenaikoina logistiikkahallin kylmakoneiden tuottaman
lauhdelamm®én varastoinnin. Varastoitu Iampéd pystytaan kayttamaan
energiana talven kylmina kuukausina. Tulevaisuudessa kausivarastoon
varastoitua energiaa pystytdan mahdollisesti hyddyntdmaan myds
Nurmijarven kaukolampdéverkossa, mika vahentdisi Nurmijarven
kunnan tarvetta fossiilisiin energialdhteisiin.

Tassa ymparistévaikutusten arviointimenettelyssa arvioitava hanke on
rakennettavan logistiikka-alueen tasauksen seka kausivaraston vaatima
kalliolouhinta ja louhemassan murskaus. Kohdealueella on kaynnissa
hankkeen mahdollistavan asemakaavan muutosprosessi (Ilvesvuori
Pohjoinen II) Nurmijarven kunnan toimesta. Asemakaavamuutoksen
mukaisen toiminnan ymparistdvaikutukset kasitelldan
asemakaavahankkeen yhteydessa.

Yhteysviranomainen tulkitsee hankkeen edellyttavan YVA-menettelya
YVA-lain liitteen 1 perusteella:

2) luonnonvarojen otto ja kasittely;

b) kiven, soran tai hiekan otto, kun ottamisalueen pinta-ala on yli
25 hehtaaria, tai otettava ainesmaara on vahintaan 200 000
kiintokuutiometria vuodessa

Alueelle sijoittuvan logistiikkakeskuksen toiminnot eivat edellyta YVA-
menettelyda, joten siksi ne on rajattu kaavahankkeen ja tarvittavien
lupamenettelyiden yhteydessa kasiteltaviksi.
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2.2 Arvioitavat vaihtoehdot

2.2.1

2.2.2

Ymparistévaikutusten arvioinnissa keskeista on erilaisten
toteutusvaihtoehtojen arviointi vertailu tilanteeseen, jossa hanketta ei
toteuteta (0-vaihtoehto). Tassa tapauksessa hankkeen toteutumatta
jaaminen vastaa tilannetta, jossa nykyisen kaavan mukainen toiminta
toteutuisi. Koska nollavaihtoehto ei tassa tapauksessa vastaa kohteen
nykytilaa, vertaillaan YVA-hankkeessa toteutusvaihtoehtoja VE1 ja VE2
seka nykytilaan (VEOQO) etta siihen, ettd nykyisen kaavan mukainen
maankayttd toteutuisi (VEO+). Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 ero syntyy
kausivaraston louhimisesta. Vaihtoehdossa VE1 kausivarasto louhitaan,
vaihtoehdossa VE2 energiaratkaisu toteutetaan muulla tavalla,
merkittavaa lauhde-energian varastointia talviajan tarpeisiin ei tehda
eika kausivarastoa louhita alueelle.

VEO Nykytilanne

Alueelle ei toteuteta logistiikkakeskusta, eikd vuonna 2020
vahvistuneen asemakaavan mukainen tydpaikka-alue toteudu. Alue jaa
nykytilaiseksi ollen suurelta osin eri-ikdista hoitometsaa. Nykytilanteen
sdilyminen pidemmalld aikavalilla ei ole todenndkoistd alueen
maankayttdpaineiden takia.

VEO+ Alue otetaan alueen nykyisen asemakaavan mukaiseen kayttéon

Hankealue otetaan alueen nykyisen asemakaavan mukaiseen kayttoon.
Alueelle toteutetaan tyodpaikkavaltaisten toimintojen alue. Maaston
jyrkkyys ja esteettomien katujen sekd teknisten verkostojen
rakentaminen edellyttaa laajoja louhintoja seka maa-aineksensiirtoja.
Alueelle voidaan myds sijoittaa ylijdamamaamassoja.

Nykyisen asemakaavan mukaan alue tasataan porrastetusti. Korkea
kallioalue louhitaan tasolle +82,5. Kissanojan eteldapuolella tontit ovat
alimmillaan +59,4. Vaihtoehdon louhintamaarat ovat yhteensa noin 850
000 kiinto-m3 ja tayttomaarat 584 000 kiinto-m3. Alueelle tuodaan siis
kiviainesta muualta. Porrastetun tasauksen vuoksi alueen louhinta- ja
tayttémaarat jaavat pienemmiksi, kuin vaihtoehdossa VE1 ja VE2. On
kuitenkin mahdollista, etta rakentaminen tapahtuessa osissa, ei alueella
syntyvia maa-aineksia pystyta hyddyntdmaan tayttéihin. Talldin
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alueella syntynytta louhetta joudutaan kuljettamaan ulkopuolelle
samoin, kuin tarvittavaa maa-ainesta tuomaan muualta.

VE1 Kalliokiviaineksen louhinta ja murskaus valmisteilla olevan
asemakaavamuutoksen mukaisen maankayton toteuttamiseksi,
kausivaraston rakentaminen hankkeen edellyttamien
maarakennustoimien aikana.

Alueelle toteutetaan logistiikkakeskus ja  kallioon louhittava
lampobenergian kausivarasto, jonka avulla tavoitellaan kaytonaikaista
vahahiilisyytta.

Hankkeessa tasataan alue logistiikkakeskuksen rakentamista varten.
Tasaaminen pitaa sisalladan kallioalueiden Ilouhintaa, kiviaineksen
murskausta ja tayttéa. Tontin pohjoisosissa esiintyy savimaita, joista
osa poistetaan ja korvataan paremmin kantavalla mineraalimaalla.
Alueille, joilla savikko on liian paksu massanvaihdon toteuttamiseksi,
rakennetaan kantava paalulaattarakenne. Maanrakennusvaiheen
lopputuloksena alueelle syntyy tasainen rakentamiskelpoinen tontti.
Piha rakennetaan noin tasoon +75,5 m mpy.

Alueelle louhittava |ampdenergian  kausivarasto  mahdollistaa
logistiikkakeskuksen vahahiilisyyden. Vedella taytettavaan
kausivarastoon voidaan varastoida lauhdelampda kesdkaudella, jota
voidaan hyddyntaa talviaikana. Kausivaraston vesitilavuus on 320 000
m3 ja vesi tayttéon otetaan Vantaanjoesta. Vesi voidaan lammittaa
maan sisalla korkeimmillaan + 95 °C lampdétilaan asti.

Hankkeen louhintamaéra on 2 614 000 kiinto-m?3, pitden sisédlladan maan
paallda ja maan alla tehtavat louhinnat. Louhittua kalliota murskataan
noin 577 000 kiinto-m3.  Suurin osa hankkeen tuottamasta
kalliokiviaineksesta kaytetaan tontin tasaukseen joko louheena tai
murskeena. Ylimaaraista alueelta ulos kuljetettavaa kalliokiviainesta
syntyy 461 000 kiinto-m3. Lisdksi hankealueelta kuljetaan pois 126 500
kiinto-m3 pintamaita sekad vahintaan 401 000 kiinto-m3 savimaita.
Paalulaattaa varten alueelle tuodaan noin 167 500 m3 betonia (sisaltaen
valmiina tuotavat paalut seka laatan valamiseen tarvittavan betonin).
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VE2 Kalliokiviaineksen louhinta ja murskaus valmisteilla olevan
asemakaavamuutoksen maankaytén toteuttamiseksi. Alueelle toteutetaan
logistiikkakeskus, mutta ei ldmpdenergian kausivarastoa. Energiaratkaisu
toteutetaan muulla tavalla.

Hankkeessa tasataan alue logistiikkakeskuksen rakentamista varten.
Tasaaminen pitdaa sisallaan kallioalueiden louhintaa, kiviaineksen
murskausta ja tayttéa. Tontin pohjoisosissa esiintyy savimaita, joista
osa poistetaan ja korvataan paremmin kantavalla mineraalimaalla.
Alueille, joilla savikko on liian paksu massanvaihdon toteuttamiseksi,
rakennetaan kantava paalulaattarakenne. Maanrakennusvaiheen
lopputuloksena alueelle syntyy tasainen rakentamiskelpoinen tontti.
Piha rakennetaan noin tasoon +75,5 m mpy.

Louhittavan kalliokiviaineksen mé&ara on 2 244 000 kiinto-m?3. Louhittua
kalliota murskataan noin 577 000 kiinto-m3. Suurin osa hankkeen
tuottamasta kalliokiviaineksesta kaytetaan tontin tasaukseen joko
louheena tai murskeena. Ylimadaradista alueelta ulos kuljetettavaa
kalliokiviainesta syntyy 68 000 kiinto-m3. Lisdksi hankealueelta
kuljetetaan pois 126 500 kiinto-m3 pintamaita seka vé&hintaan
401 000 kiinto-m3 savimaita. Paalulaattaa varten alueelle tuodaan noin
167 500 m3 betonia (sisaltden valmiina tuotavat paalut seka laatan
valamiseen tarvittavan betonin).

Hankevastaava ja hankkeen toteuttajat

Kesko Oyj on suomalainen kaupan alan poérssiyhtié. Kesko toimii
paivittaistavarakaupassa, rakentamisen ja talotekniikan kaupassa seka
autokaupassa. Sen toimialat ja ketjut toimivat tiiviissa yhteistydssa
kauppiasyrittdjien seka muiden kumppaneiden kanssa. Keskon
ketjutoimintaan kuuluu noin 1 800 kauppaa Suomessa, Ruotsissa,
Norjassa, Virossa, Latviassa, Liettuassa ja Puolassa. Kesko ja K-
kauppiaat muodostavat K-ryhman, jonka vahittdismyynti oli noin 14
mrd. euroa vuonna 2020. K-ryhma on Suomen suurin ja Pohjois-
Euroopan suurimpia kaupan alan toimijoita. Kesko ja K-kauppiaat
tydéllistavat yhteensa noin 39 000 henkea.
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2.4 Hankkeen sijainti ja toiminnot alueella

Ymparistdvaikutusten arvioinnin hankealue sijaitsee Nurmijarvelld, noin
kilometrin Nurmijarven Kirkonkylan taajaman itdpuolella. Hankealuetta
rajaa idasta valtatie 3 (Vt3, Hdmeenlinnanvayld), eteldassa Siippoontie,
ldnnessa vanha Hameenlinnantie (Mt130) ja pohjoisessa
paasaantoisesti Kissanojaa ymparoiva luontovydhyke. Osa
hankealueesta ulottuu Kissanojan pohjoisrannalle alueella, johon on
suunniteltu Kissanojan ylittava silta (Kuva 2).

Hankealue on pinta-alaltaan noin 73 ha. Rajaus perustuu vireilla
olevassa Ilvesvuori Pohjoinen II asemakaavaehdotuksessa esitettyyn,
Kissanojan etelapuolella sijaitsevaan T-3 alueeseen (Teollisuus- ja
varastorakennusten korttelialue) ja Kissanojan ylityskohtaan.
Hankealue kattaa osan Keskon kunnan kanssa esisopimuksella
sopimasta tontista (Kuva 3). Hankealueella tullaan suorittamaan
maanrakennustoéita (louhinta, massanvaihto, tayttd ja paalutus), jotka
mahdollistavat logistiikkakeskuksen seka Kissanojan ylittavan sillan
rakentamisen.

Hankealue on suurelta osin asuttamatonta. Itdreunalla sijaitsee
muutamia yksittdisia pientalokiinteistdja, jotka ovat jo Keskon
omistuksessa. Hankealueella ei sijaitse nykyisellaan tyépaikka-alueita,
vaan se koostuu suurelta osin eri-ikdisesta hoitometsasta seka
peltoalueista. Hankealueen pohjoispuolella sijaitsee rengasliike,
ravintola seka tanssipaviljonki. Ndistd uuden asemakaavan alueelle
sijoittuvat kiinteistét omistaa Kesko. Hankealueen pohjoispuolella,
osittain hankealueella kulkee Seitseman Veljeksen -vaellusreitti
Kissanojaa seuraten. Vaellusreitti sdilyy jatkossakin kaytossa.

Asemakaava-alueen pohjoisosassa, hankealueen ulkopuolella, sijaitsee
Nurmijarven jatevedenpuhdistamo. Hankealueen ymparistd koostuu
tydpaikka-, pientalo- seka peltoalueista.
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Tivesvuori Pohjoinen I1
_{ asemakaava-a
Ty

Kuva 2. Hankealueen sijainti.
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..........

— — Asemakaavaraja

——I

Kuva 3. YVA-hanke kasittelee hankealueella tapahtuvia, logistiikkakeskuksen seka
kausivaraston vaatimia maanrakennustéitd. Keskon omistamaan tonttiin kuuluu myds alueita
hankealueen pohjoispuolella. Hankkeen mahdollistava asemakaavaraja ulottuu myds Vanhan
Hameenlinnantien lansipuolelle seka Siippoontien eteldpuolelle.

Maanomistus

Padosa hankealueesta on Nurmijarven kunnan omistuksessa. Kesko Oyj
ja Nurmijarven kunta ovat sopineet maa-alueiden luovutuksesta
esisopimuksella. Esisopimus astui kunnan osalta voimaan
kunnanvaltuuston hyvaksyessa sen 28.4.2021. 2.7.2021 Kesko Oyj ja
Nurmijarven kunta tekivat Ilvesvuori Pohjoisen asemakaavan laatimista
ja toteuttamista koskevan vyhteistydsopimuksen. Esisopimuksen
hyvaksynnan my6ta aloitettiin  asemakaavan muutostydt alueella.
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Lopullinen kauppa toteutetaan, kun asemakaavamuutosaluetta koskeva
kaavamuutos on lainvoimainen ja se mahdollistaa suunnitellun
logistiikkakeskuksen rakentamisen liikennejarjestelyineen.

YVA-hankkeen alkaessa hankealueella on ollut myds yksityisessa
omistuksessa olevia maita muun muassa Kuusimaen tyopaikka-alueella
ja Ilvesvuori pohjoisen tyodpaikka-alueen etela- ja pohjoisosassa.
Kyseiset tontit ovat nykyisellaan Keskon omistuksessa.
Hameenlinnanvaylan itdpuolella, hankealueen ulkopuolella sijaitsevia
nykyisen Aspinniituntien varren asuinkiinteist6ja kytkeytyy
asemakaavan suunnittelualueen kautta Hdmeenlinnantiehen.

2.6 Kaavoitus

2.6.1

Maakuntakaava

Hankealueella on voimassa Helsingin seudun vaihemaakuntakaava.
Yhdessa Itda-Uudenmaan ja Lansi-Uudenmaan vaihemaakuntakaavan
kanssa se muodostaa Uusimaa-kaava 2050-kokonaisuuden, joka on
hyvaksytty maakuntavaltuustossa 25.8.2020. Uusimaa-kaava 2050
korvaa Uudellamaalla voimassa olleet maakuntakaavat, lukuun
ottamatta Uudenmaan 4. vaihemaakuntakaavan tuulivoimaratkaisuja ja
Ostersundomin alueen vaihemaakuntakaavaa.

Uusimaa-kaava 2050 on tullut padosin voimaan hallinto-oikeuden
paatoksella 24.9.2021. Hankealueella kaava on kokonaisuudessaan
voimassa.

Uusimaa-kaava 2050:ssa hankealueelle on osoitettu logistiikan
kehityskaytava. Alueen eteldpuolelle on merkitty kaupan alue seka
liityntapysakointialue. Mt130 on merkitty maakunnallisesti
merkittavaksi tieksi ja Vt3 valtakunnallisesti  merkittdvaksi
kaksiajorataiseksi tieksi. Nurmijarven kunnan taajamatoimintojen
kehittdmisvybhyke sivuaa hankealuetta lansireunalta. Uusimaa-kaava
2050:ssa Vantaanjoki on osoitettu vedenhankinnan kannalta
arvokkaaksi pintavesialueeksi seka Natura 2000-alueeksi. Hankealueen
itdpuolella oleva Myllykoski on merkitty virkistyskaytdén kohdealueeksi
ja Myllykosken silta kulttuuriymparistén tai maiseman vaalimisen
kannalta tarkeaksi alueeksi. Hankealueesta eteldaan, Vantaanjoen
varrelle on merkitty Kaanaan vanhan metsan Natura2000- ja
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suojelualue seka Vt3:n rajoittuva lentomelualue. Hankealueen

pohjoispuolelle on merkitty Valkojan pohjavesialue ja Nurmijarven
keskustan kohdalle keskustatoimintojen alue (Kuva 4).
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Keskustatoimintojen alue, keskus Luonnonsuojelualue
Kaupan alue Taajamatoimintojen kehittamisvyohyke
Maa-aineshuollon kehittamisalue Arvokas geologinen muodostuma

s Kulttuuriympariston tai maiseman Kulttuuriympéristén tai maiseman

i vaalimisen kannalta tarkea alue i vaalimisen kannalta tarkea alue

O Virkistyskayton kohdealue -+ Natura 2000 -alue

Unescon maailmanperintékohdeluettelon

Liityntdpysakaintialue alue tai kohde
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. Natura 2000 verkostoon kuuluva tai E 1 Pohjavesialue
ehdotettu alue - _
T "1 Vedenhankinnan kannalta arvokas
L4 pintavesialue
po
iM} Lentomelualue (Lden 55 - 60 dBA)

Kuva 4. Uusimaa 2050-kaavakartta (© Uudenmaanliitto). Hankealueen sijainti on osoitettu
vaaleanpunaisella soikiolla.
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2.6.2 Yleiskaava

Voimassa olevat maakuntakaavat ohjaavat asemakaavasuunnittelua,
silla alueella ei ole voimassa olevaa oikeusvaikutteista yleiskaavaa.

Hankealue sijoittuu vireilld olevan Kirkonkylén osayleiskaavan alueelle.
Kaavaluonnos oli nahtavilla 4.4.-24.5.2019 valisen ajan. Kaavaehdotus
on ollut nahtavilla 26.8.-24.9.2021 valisen ajan. Kunnanhallitus
hyvaksyi 11.4.2022 osayleiskaavaehdotuksen asetettavaksi nahtaville
ehdotusvaiheen kuulemista varten. Osayleiskaavaehdotus oli nahtavilla
28.4.-27.5.2022.

Osayleiskaavan kaavaluonnoksessa hankealue on kaavoitettu
tydpaikka-alueeksi, jolla on / jolle saa sijoittaa merkittavan, vaarallisia
kemikaaleja valmistavan tai varastoivan Ilaitoksen (T-5/kem) ja
tyopaikka-alueeksi (TP-1 ja TP3).

Kuusimaki !
! g =0y

- O N

Kuva 5. Ote vireilla olevasta Nurmijdarven Kirkonkyla osayleiskaavasta : T-5/kem: Tyopaikka-
alue, jolle saa sijoittaa merkittdvan vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan
laitoksen, LT-1: Maantien alue, S1, sl-: Suojelukohde, luonnonsuojelulain tarkoittama
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suojeltu luontotyyppi, luonnonsuojelullisesti arvokkaat alueiden osat, joilla
toimenpiderajoituksia, SVI: siirtoviemarin ohjeellinen/vaihtoehtoinen linjaus, EV:
suojaviheralue, et: Yhdyskuntateknisen huollon laitos, alueen poikki kulkeva
puoliympyraviiva: Helsinki-Vantaan lentokoneiden laskeutumisvydhyke, AP: pientalovaltainen
alue, TP: ty6paikkavaltainen alue. (© Nurmijarven kunta).

Voimassa oleva asemakaava, Ilvesvuori Pohjoinen

Alueella on voimassa asemakaava Ilvesvuori Pohjoinen. Kaava on tullut
voimaan joulukuussa 2020 eika kaavan mukaista rakentamista olla
toteutettu.

Voimassa olevassa kaavassa asemakaava-alue on kaavoitettu
paasaantdisesti toimitilarakennusten korttelialueeksi, jolle saa rakentaa
teollisuus-, varasto- ja toimistorakennuksia. Kissanojan ymparistd,
kaakon pahkinapensasrinne seka Vanhaan Hameenlinnantiehen
rajautuva kallioalue ovat kaavoitettu suojaviheralueeksi. Alueen
pohjoisin karki kuuluu pohjavesialueeseen.

Kuva 6. Voimassa oleva Ilvesvuori Pohjoinen asemakaava (© Nurmijdrven kunta).
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L

'_F-T'h-l Todrmatilarakennusien korttelialue, Alueelle $3a rakentaa teolfisuus-, varasto-
= 4 Tmisiorakennukseaa

KT Teollisuwus-, varasto- ja toimistorakennusten korttefialue.
n Lahivirkistysalue
S—
Maantien alue
I | L ] e
{ A | Huoltoaseman kortisdislue.

@ Yhdyskuntateknista huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten alue, jolle
£aa rakentaa enintadn 30 m2 kokoisen rakennuksen
Et'tj Yhdyihuntateknista huoltoa palvelévien rakennusten ja laitosten alue

=Ugiavineraiue, Adueella salfyielaan clemassa ievaa puusioa ja

Lasviilsutia

2.6.4 Valmisteilla oleva asemakaava, Ilvesvuori Pohjoinen II

Alueella on valmisteilla Ilvesvuori Pohjoinen II asemakaava, joka on
kaynnistetty Kesko Oyj:n kaupanalan logistiikkakeskuksen
toteuttamiseksi. Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut
nahtavilla 12.5.-11.6.2021. Ilvesvuori pohjoinen II-
asemakaavamuutosehdotus ja tonttijakoehdotus pidettiin nahtavilla
7.4. - 9.5.2022. Asemakaavamuutoksesta jarjestettiin yleisétilaisuus ti
26.4.2022 klo. 18.00-19.30 Ruusulinnassa (Aspinniituntie 80,
Nurmijarvi). Asemakaavoitus- ja rakennuslautakunta esitti
kunnanhallitukselle ja edelleen valtuustolle hyvaksyvansa laaditut
vastineet saatuihin lausuntoihin seka muistutuksiin ja hyvaksyvat
Ilvesvuori II asemakaavan muutoksen 21.6.2022. Kunnanvaltuusto
hyvadksyi kaavan kokouksessaan 24.8.2022. Kaavasta jatettiin yksi
valitus, jonka Helsingin hallinto-oikeus paatoksellaan 4.4.2023 hylkasi.
Kaava saa lainvoiman Helsingin hallinto-oikeuden paatéksen valitusajan
jalkeen edellyttden, ettd valitus ei etene korkeimpaan hallinto-
oikeuteen ja tama anna asiasta valituslupaa.

Asemakaavoitukseen liittyvat aineistot |6ytyvat kokonaisuudessaan

Nurmijarven kunnan sivuilta: https://www.nurmijarvi.fi/kuntalaisen-
palvelut/maankaytto-ja-liikenne/kaavoitus/ajankohtaiset-asemakaavat/2-246-
ilvesvuori-pohjoinen-ii/

Kaavamuutoksen myo6td alueen kaavamerkinta on tarkoitus muuttaa
teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi (T). Kissanojan alue
seka kaakkoisrinteen pahkinapuulehto on kaavoitettu
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suojaviheralueeksi  (EV). Kaavan pohjoiskarki on  merkitty
pohjavesialueeksi. Asemakaavamuutos mahdollistaa nykyisen
rakentamissuunnitelman. Kissanojan yli kulkee siltayhteys hankealueen

pohjoisosaan.

Kuva 7. Ilvesvuori Pohjoinen II -asemakaavaehdotus (© Nurmijarven kunta). KTY:
Toimitilarakennusten korttelialue, T-3 Teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue, LT,
Maantien alue, ET: Yhdyskuntateknista huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten alue. EV:
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Suojaviheralue, sl1-s5 alueen osa, jossa suojeluarvoja (ldhde, luontotyyppi, arvokasta
kasvillisuutta, monimuotoisuuden kannalta erityisen tarked ymparistd, noro)

Hankkeen tekninen kuvaus

Hankkeen vaatimat maanrakennustydét sekd valmistelevat tyoét
sijoittuvat paasaantodisesti Kissanojan ja Kuusimaentien tydpaikka-
alueen valiin jaavalle kallio- ja savimaalle (Kuva 8). Osa louhittavasta
kalliosta sijoitetaan myo6s Kissanojan pohjoispuolelle sillan luiskiin.
Laajat louhinnat sijoittuvat hankealueen eteldosaan ja massanvaihto-
seka paalutettavat alueet paasaantoisesti hankealueen pohjoisosaan.
Hankkeen vaatimia maanrakennustoita tehdaan Kissanojan
ymparistéssa vain suunnitellun sillan valittémassa I|dheisyydessa.
Kissanojan ymparistd seka pienemmat alueet hankealueen ita- ja
kaakkoisreunalla ovat hankkeen mahdollistavassa, viela valmisteilla
olevassa asemakaavassa, merkitty luontoarvojen perusteella
suojaviheralueiksi. Kissanojan ylittavan sillan alue on jatetty kaavassa
suojaviheralueen ulkopuolelle (Kuva 7).
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79 Louhinnat

Massanvaihto ja taytto |
" &Y paalulaatta ‘
D Painopenger

Hankealue

¥ %‘f\

Kuva 8. Alueet, joilla logistiikkakeskuksen mahdollistavia maanrakennustdita suoritetaan.

Raivaus, pintamaiden ja kitkamaiden poisto

Ennen hankkeen edellyttdmia maanrakennustoimia kaadetaan
hankealueen puusto ja poistetaan maahan jaaneet kannot seka
juurakot. Paaosan hankealueen puustosta omistaa ja poistaa kunta.
Vesistdvaikutusten pienentamiseksi pintamaa kuoritaan vaiheistetusti
louhinnan edetessa. Kuorittavaa pintamaata arvioidaan syntyvan noin
126 000 kiinto-m3. Osa pintamaista valivarastoidaan tontilla ja pyritaan
hyddyntamaan rakentamisen aikana muun muassa meluvalleihin seka
mybhemmin alueen maisemointiin. Pintamaat, joita ei pystyta
hyddyntamaan tontilla, kuljetetaan pois.

Hankealueella syntyy noin 460 000 m3 kitkamaita, paasaantoisesti
moreenia, jotka tullaan kayttdmaan alueella kokonaisuudessaan
tayttoihin. Kitkamaita valivarastoidaan tontilla ennen lopullista
sijoituskohdetta.
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Massanvaihto, paalulaatta ja ylipenger

Tontin pohjois- ja itdosassa sijaitsevat savimaat ovat rakentamisen
kannalta huonoja. Savikko on herkka painumaan seka siirtymaan
rakennuksen painon alla. Alueilla, joilla savimaan paksuus on
maksimissaan viisi metria, tehddan massanvaihto. Massanvaihdossa
savinen maa korvataan paremmin kantavilla kitkamailla.
Massanvaihtoalue kattaa noin 19 ha. Arviolta noin 50 000 kiinto-m?3
savea voidaan kayttaa alueella mm. luiskaverhoiluihin. Tontilta pois
kuljetettavaa savea syntyy noin 401 000 kiinto-m3.

Hankealueen luoteis- ja pohjoisosassa massanvaihto ei ole sopiva
ratkaisu, silla savikko on paksummillaan noin 20 metria. Paksujen
savikkojen paadlle rakennetaan paalulaatta. Paalulaatta on yhtendinen,
paaluilla perustettu terasbetoninen laatta, jonka paallda on pysyvana
kuormana maapenger. Paalulaatan voidaan katsoa olevan painumaton
rakenne. Paalut ovat yleensd I|ydtavia terasbetonipaaluja tai
teraspaaluja. Paalutus aiheuttaa ymparistédn melu- ja tarinahairiota.
Paalulaatta on laajuudeltaan noin 120 900 m? ja se valetaan maahan
lydtavien betonipaalujen pdaalle. Paalulaattaa varten hankealueelle
tuodaan yhteensa noin 167 500 m3 betonia (sis. paalut ja valettavan
betonilaatan). Betonipaalut tuodaan valmiina paaluina ja betonilaatta
valetaan paikan paalla.

Hankealueen lounaiskulmassa savikon Iujittamiseen kaytetaan
louheesta rakennettua ylipengerta. Ylipenkereen maa-aines puristaa
alapuolista pehmedaa savikkoa kasaan, jolloin sen
rakentamisominaisuudet paranevat. Puristumiseen kuluu useita vuosia,
minka jalkeen ylimaardinen tayttd poistetaan lopulliseen maanpinnan
tasoon. Pitkan puristumisajan vuoksi ylipenger tehdaan alueelle, jolla
rakentamista tehdaan vasta myéhemmin.

Maanpaallinen maanrakennus, louhinnan vaiheistus seka louhintamaarat

Louhittava alue sijaitsee hankealueen eteld- ja keskiosassa, missa
sijaitsevat alueen merkittavimmat kalliokiviainesvarat. Vaihtoehdoissa
louhintaa tehdaan noin tasolle +74,5 m mpy ja piha rakennetaan tasolle
+75,5 m mpy. Lisdksi vaihtoehdossa VE1 alueelle louhitaan
maanalainen l|ampdenergian kausivarasto. Vaihtoehdossa VE2
kausivarastoa ei louhita.
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Maanpaallista louhintaa tehdaan noin 32 ha suuruisella alueella.
Kiinteda kalliota louhitaan 2 244 000 kiinto-m3. Louhittua kalliota
murskataan noin 577 000 kiinto-m3.

Vaihtoehdossa VE1 maanpaallisen Ilouhinnan lisaksi louhitaan
maanalainen lampdbenergian kausivarasto (luku 2.7.4 ). Kausivarastoa
varten louhitaan yhteensd 370 000 kiinto-m?3 kalliota sisaltéen
kausivaraston (320 000 kiinto-m3) ja ajotunnelien (50 000 kiinto-m?3)
louhintamaaran.

Louhetta ja mursketta kaytetdaan molemmissa toteutusvaihtoehdoissa
hankealueella tayttéihin ja massanvaihtoihin. Louhetta ja mursketta
valivarastoidaan hankealueella ennen lopullista sijoituskohdetta.

Molemmat hankevaihtoehdot ovat massaylijaamaisia, ja Kkiviainesta
tullaan kuljettamaan pois tontilta. Vaihtoehdossa VE1 tontilta
poiskuljetettavaa kiviainesta syntyy 461 000 kiinto-m3. Vaihtoehdossa
VE?2 tontilta pois kuljetettavaa kiviainesta syntyy 68 000 kiinto-m3.

Esitetyt louhintamaarat ovat alustavia arvioita pohjautuen suunnittelun
tamanhetkiseen tilanteeseen. Luvut tarkentuvat suunnittelun edetessa.

Koko alueen louhinta kestaa arviolta noin kolme vuotta. VE1 ja VE2
louhinnan vaiheistus ja louhintasuunnat eivat eroa merkittavasti
toisistaan. Louhintaa ja tayttéa tehdaan molemmissa vaihtoehdoissa
useassa vaiheessa. Alueen tayttdéa tehdaan siis vaiheistetusti louhinnan
yhteydessa. Maanpaalliset maanrakennusvaiheet ovat esitetty kuvissa
(Kuva 10-Kuva 13).

Maanrakennustdiden edetessa ja siirtyessa hankealueella, aloitetaan jo
tasatuilla alueilla rakentamaan logistiikkakeskuksen rakennuksia (Kuva
9). Ensimmaisend maanrakennusty6t valmistuvat FS-vaiheen (food
service) alueella, hankealueen keskiosissa. FS-vaiheen rakennuksen
rakentamista tehdaan siis yhtdaikaisesti mydhempien
maanrakennusvaiheiden kanssa. Hankealueen pohjoisosaan sijoittuva
PK-vaiheen rakennusta (pakkasvarasto) aletaan rakentamaan, kun
pohjoisosan tasaus on valmis. Eteldosaan sijoittuva VK-vaiheen
rakennus (vahittdiskaupan varasto) toteutetaan viimeisena alueen
tasauksen valmistuttua.
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S
RAKENNUS 1

VK
RAKENNUS 3

r-:“\\ - = =#? fi—e-._}
Kuva 9. Hankealueelle rakennettavan logistiikkakeskuksen rakennukset  seka

rakentamisjarjestys. FS = Food Service, PK = Pakkasvarasto, VK = Vahittaiskaupan varasto.

Maanrakennuksen vaiheistus

Maanrakentamisen vaihe 1 (MRU vaihe 1)
Kesto noin 16 kk

Humuksinen pintamaa poistetaan vaiheittain louhinnan edetessa.
Louhinnan alueelta poistetaan pintamaan lisaksi kaikki kalliota peittava
maa-aines. Soveltuvat kitkamaat I|&jitetdaan tontin pohjoisosaan
paalulaatan rakennus- ja paalutusalustaksi.

Massanvaihdon kaivut ja paalulaatta toteutetaan vaiheessa 1 alla
olevassa kuvassa esitetyilla alueilla (Kuva 10). Massanvaihto ja
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paalulaatan rakentaminen toteutetaan joko ennen Ilouhinnan
aloittamista tai porrastetusti louhinnan edetessa.

Louhinta toteutetaan erillisen louhintasuunnitelman mukaisesti.
Syntyva louhe muokataan soveltuvaan kokoon. Louhetta sijoitetaan
kuvassa (Kuva 10) ruutukuviolla esitetyille alueille massanvaihdon
tayttéihin seka louhepenkereeseen (ylipengerrys). Ensimmaisia
louhetayttéja tehdaan alustavan suunnitelman mukaan tontin
lounaiskulmaan, jossa louheesta taytetaan ylipengerrys.
Ylipengerryksen korkeus on arviolta noin 2 metrid. Kissanojan ylittavan
liittyman ja sillan vaatimat paalulaatta ja tulopenkereet rakennetaan
tassa vaiheessa.

LOTUS MRU VAIHE 1
1:5000

Louhetayttd pl. lounaiskulma yht.
1072 000 m3rtr

Paalulaatta
35 000 m2

Massanvaihto yht.
141 000 m3kir

Louhinta yht.
1 375 000 m3kir

Louhetayttd lounaiskulmassa yht.
189 000 m3rtr

Ylipengerrys
58 000 m3rtr

Kuva 10. Vaiheen 1 maanrakennustydt (MRU) (© Sweco 2022)
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Maanrakentamisen vaihe 2 (MRU vaihe 2)
Kesto noin 13 kk

Massanvaihdon kaivua, tayttéa ja paalulaatan rakentamista jatketaan 1
vaiheen alueelta. Paalulaattaa laajennetaan hankealueen keski- ja
luoteisosiin. Rakentamista tehddan porrastetusti louhinnan edetessa
hankealueen eteldosissa. Louhe sijoitetaan kuvassa (Kuva 11)
ruutukuviolla esitetyille alueille.

Hankealueen eteldosan pehmeikéille tehdaan massanvaihto ja
massanvaihdon tayttdé. Vaiheen 2 aikana aletaan toteuttamaan FS-
vaiheen vaatiman liikennealueen mursketayttéja ja myodhemmin
rakennuksen alapohjan tayttéja. Lisdksi rakentamisjarjestyksessa
ensimmaisen FS-varaston kaytonaikainen logistiikkaliikenne rajoittaa
tydmaaliikennetta ja louheen kuljetusta alueen pohjoisosalle.

Vaiheen 2 aikana lounaiskulman ylipenger pidetaan paikallaan ja sen
aiheuttamaa painumaa seurataan asennetuista painumaputkista.
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LOTUS MRU VAIHE 2
1:5000

Paalulaatta
65 000 m2

Louhetayttd yht.

1 574 000 m3rir

huom. MRU 1-vaihesn
louhinnasta rittaa

n. 385 000 m3rtr, jaljels
olevat n. 1 189 000 m3rir
tulevat MRU 3-vaiheen
louhinnastal

Massanwvaihto
160 000 m3kir

FS-vaiheen alueen ’
Massanvaihdon

mursketaytot .
- kaivu 83 000 m3ktr,
(144 000 m3rtr) ja Louhinta yht. huom taytts vain
alapohjan taytot 864 000 m3kir, 13 000 m3rir
(B9 BOO m3rtr) :

louheen kuljetusta
ohigizosaan

Ylipengerrys
sdilyy paikallaan

Massanvaihto
7 000 m3ktr

Kuva 11. Vaiheen 2 maanrakennustydt (MRU) (© Sweco 2022).

Maanrakentamisen vaihe 3 (MRU vaihe 3)

Kesto noin 11 kk.

Louhetayttéja jatketaan alueen pohjoisosassa porrastetusti louhinnan
edetessa. Louhe sijoitetaan louhintapenkereeseen hankealueen
pohjoisosassa (Kuva 12). Louheen kuljetus alueen pohjoisosaan
tehdaan tontin itdreunaa myodten. Lisaksi hankealueen eteldosan
pehmeikdiden louhetaytdét jatkuvat. PK-vaiheen (pakkasvarasto)
rakennusmassan toteutus voidaan aloittaa arviolta silloin, kun vaiheen

3 maanrakennustyét ovat loppusuoralla.
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Vaiheen 3 aikana lounaiskulman ylipenger pidetaan paikallaan ja sen
aiheuttamaa painumaa seurataan asennetuista painumaputkista.

LOTUS MRU VAIHE 3
1:5000

Louhetayttc jatkuu
MRU 3-vaiheessa.
Louhetaytin
kokonaismadrd
1574 000 m3rtr

Louhetayttd
12 000 m3rtr

Louhinta yht.
864 000 m3ktr,
louheen kuljetusta
tontin pohjoisosaan

Ylipengerrys
sdilyy paikallaan

=0

Z(IJU

Kuva 12. Vaiheen 3 maanrakennusty6t (MRU) (© Sweco 2022).
Maanrakennus vaihe 4 (MRU vaihe 4)

Vaihe ei ole enda varsinaista maanrakentamista vaan talléin tehdaan
pihojen rakennekerroksia ja rakennuksien alapohjien tayttéja. Vaiheen
valmistuminen PK-vaiheen osalta 4-5 v kuluttua ja VK-vaiheen osalta
6-7 vuoden kuluttua.

Tontin louhinnat ja louhepenkereen rakentaminen on toteutettu ja
jaljelld on liikennealueiden ja rakennusten alapohjan mursketayttojen
tekeminen jaljella olevasta kallioaineksesta (Kuva 13).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Ilvesvuori Pohjoinen, louhinnan ja 47 (327)
murskauksen YVA-selostus

13.10.202

Vaiheeseen 4 ja sen jalkeiseen aikaan kuuluu painumien ja louhetaytén
stabiliteetin seuranta seka mahdollisten painumien korjaaminen ennen
lopullista liikennealueen paallystysta ja rakentamista.

Lounaiskulman ylipenger puretaan, kun riittdvda painumien
hidastuminen on saavutettu. Ylipengertda pidetaan arviolta kolme
vuotta.

LOTUS MRU VAIHE 4 - . ”
125000 i

PK-vaiheen alueen
mursketaytot

(97 000 m3rir) ja
alapchjan taytot
(56 500 m3rtr)

VK-vaiheen alueen
mursketaytit

(144 800 m3rtr) ja
alapohjan taytét
(146 600 m3rtr)

Ylipengerrys poistetaan
arviolta 3 vuotta sen
rakentamisen jalkeen

Kuva 13. Vaiheen 4 maanrakennustydt (MRU) (© Sweco 2022).

2.7.4 Vesitayttdinen lampobenergian kausivarasto, toteutusvaihtoehto VE1

Toteutusvaihtoehdossa VE1  tontille louhitaan lampdenergian
kausivarasto. Kausivarasto louhitaan samanaikaisesti
maanrakennustdiden kanssa. Kausivaraston Kkalliotila suunnitellaan
louhittavaksi alueelle tulevien logistiikkarakennusten alapuolelle noin 60
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metrin syvyyteen tulevasta pihatasosta. Kalliotila toteutetaan
rinnakkaisilla halleilla ja niihin johtavilla ajotunneleilla. Kausivaraston
maanalaiset louhinnat ovat yhteensa 370 000 kiinto-m3. Kallioon
louhittavan vesitayttdisen [@mpdbenergian kausivaraston
kokonaistilavuudeksi on energiatarvelaskennassa maaritelty
320 000 kiinto-m3.

Kausivarasto voidaan toteuttaa rinnakkaisina halleina. Alustavissa
tarkasteluissa on tutkittu vaihtoehtoa, jossa kausivarasto koostuisi
kolmesta tai neljasta rinnakkaisesta, samalla tasolla olevasta hallista.
Taman lisaksi kausivarastolle suunnitellaan myds yksi pysty-yhteys eli
kuilu kausivarastosta maanpinnalle. Alustavien suunnitelmien mukaan
hallien korkeus on 20...30 metria, leveys noin 20...25 metrid ja pituus
noin 160 metrida. Alustavien suunnitelmien mukaan hallien valiin jaavan
kalliokannaksen paksuus on noin 20..25 metrid. Lopullinen
kausivaraston hallien geometria, korkeusasema ja suunta suunnitellaan
lampdteknisen  toiminnan ja  kalliomekaanisten tarkasteluiden
perusteella, paikalliset kallioperaolosuhteet huomioiden. Kausivaraston
kantavana rakenteena toimivat kallioseinat ja -holvit, joita tarvittaessa
vahvistetaan esimerkiksi mekaanisilla lujitusrakenteilla, kuten
esimerkiksi pultituksella tai ruiskubetonoinnilla, sekd tiivistetaan
injektoimalla.

Ensimmaisena louhitaan ajotunneli. Ajotunnelin louhinta on suhteellisen
hidasta. Louhetta syntyy merkittavasti vdhemman verrattuna samaan
aikaan suoritettavaan maanpaalliseen louhintaan. Kun ajotunneli on
louhittu, pystytdan kausivarastohalleja louhimaan samanaikaisesti ja
mahdollisesti kahdesta suunnasta. Talléin louhinta etenee nopeasti ja
louhetta syntyy enemman. Louhintanopeutta rajoittaa kuitenkin
louheen kuljetus ulos tunnelista.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Ilvesvuori Pohjoinen, louhinnan ja 49 (327)
murskauksen YVA-selostus

13.10.202

Ajotunnelin ensimmaiset 30 m

louhinta-aika ~ 2 kk
6 000 kiinto-m? Hallien louhinta
louhinta-aika ~ 2 v Ajotunneli

yht. 320 000 kiinto-m3 louhinta-aika ~ 4,5 kk
20 000 kiinto-m?3

Ajotunneli

louhinta-aika ~ 2 kk
10 000 kiinto-m?

“

A

v
A

1
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v
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Louhintasuunta

)

v
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Louhintasuunta

v

A

4
Ajotunneli
louhinta-aika ~ 3 kk
\1/711 000 kiinto-m? ]

=/

v

Kuva 14. Kaavakuva kausivaraston alustavasta louhintavaiheistuksesta seka louhintamaarista.
Pohjana kausivaraston alustava suunnitelma, joka varmistuu suunnittelun edetessa. Vihreda ja
sinista osiota voidaan louhia saman aikaisesti.

Kalliotutkimusten yhteydessa on selvitetty pohjavesiolosuhteita seka
kalliomassan vedenjohtavuutta ja kallion heikkousvybhykkeita. Naiden
perusteella maaritetdan kausivaraston ympardivan kallioperan
tavoitetiiveys, joiden rajoissa vaikutukset ymparistéén pysyvat
hallittavissa. Tiivistysstrategia luodaan sen perusteella, mikda on
tiivistystavoite ja oletettavissa oleva vuotovesimaara.

Tiivistysstrategia perustuu kallioinjektointiin.  Kallioinjektoinnissa
kalliomassan epdjatkuvuuskohdat eli kallioraot tiivistetdan louhittavan
tilan laheisyydessa injektointiaineilla, jolloin kalliomassan Kkriittinen
vedenjohtavuus pienenee. Kallioinjektointi tehdaan paasaantoisesti esi-
injektointina, jolloin injektointi tehddan ennen ko. kohdan louhintaa.
Esi-injektointi tehdaan kriteeripohjaisesti,  jossa suoritetaan
tunnusteluporauksia vesimenekkimittauksella ennen tunneliosuuden
louhintaa. Injektointi kaynnistetaan tunnustelureikien
vesimenekkikokeiden tulosten perusteella, jos kallion vedenjohtavuus
ylittaa injektointikriteerin. Injektoinnin jalkeen porataan kontrollireiat,
joissa suoritetaan uudet vesimenekkikokeet. Mikali injektoinnin jalkeen
injektointikriteeri edelleen ylittyy, tehdaan wuusia injektointi- ja
kontrollimittauskierroksia, kunnes tiiveystavoite on saavutettu.
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Louhintaa ei siis toteuteta tiivistettavalle alueelle ennen kuin riittava
tilveys on todettu vesimenekkimittauksin.

Mahdollisia vesivuotoja seurataan tydn aikana. Vuodot voidaan
tarvittaessa tiivistaa louhinnan jalkeen tehtavalla jalki-injektoinnilla.

Esi-injektointi tehdaan ldhtékohtaisesti sementtipohjaisilla
injektointiaineilla. Injektointimassan virtausominaisuudet valitaan
tiivistysolosuhteiden ja -tavoitteiden perusteella.

Louhinta- ja jalostustoimenpiteet

Kiviainesta irrotetaan kalliota poraamalla ja rajayttamalla.
Maanpaallisessa louhinnassa yleisin louhintamuoto on pengerlouhinta,
jossa kallioon poratut reiat panostetaan ja rajaytetaan.

Kausivaraston varastohalleista louhitaan aluksi hallin ylaosa, ns.
kattopera, jonka jdlkeen Ilouhintaa jatketaan todenndkodisimmin
pengerlouhintana. Rajaytysten maara on kohdekohtaista ja tyd tehdaan
rajaytyssuunnitelmien mukaan noudattaen rajaytystdistda annettuja
saadoksia.

Ylisuuret lohkareet rikotaan kayttamalld esimerkiksi hydraulisella
iskuvasaralla varusteltua kaivinkonetta. Osa louhitusta aineksesta
voidaan kayttda isompina lohkareina, osa louheesta on murskattava
murskauslaitteistolla. Vaihtoehdosta riippuen kalliota louhitaan joko
2 614 000 kiinto-m3 (VE1) tai 2 244 000 irto-m3 (VE2) louhetta, josta
murskataan noin 577 000 kiinto-m3. Murske ja louhetta kaytetaan
tontilla rakentamiseen. Hanke on kummassakin vaihtoehdossa
massaylijdamainen, minka vuoksi louhetta tullaan kuljettamaan
alueelta pois.

Yleisesti murskaus toteutuu siten, ettd raaka-aine sydtetdan
pyorakuormaajalla tai vastaavalla tydkoneella sydttimeen, joka
annostelee Kiviainesta esimurskaimeen. Ensimmaisen
murskausvaiheen jdlkeen tuote siirretdaan kuljettimella joko
valimurskaimeen tai seulalle. Murskausta ja seulontaa jatketaan
halutun raekoon saamiseksi. Alustavan suunnitelman mukaan
hankealueella kaytetaan tela-alustaista murskainta, joka liikkuu
louhinnan mukana. Tela-alustainen murskaus mahdollistaa
murskauksen louheen vieressa, ilman erillista louheen siirtoa
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murskauspaikalle. Murskauslaitosten sijainti siirtyy toiminnan edetessa
ja se sijoitetaan mahdollisimman lahelle sen hetkista louhintarintausta,
jotta rintaus toimii samalla murskauslaitoksen melu- ja pdélysuojana
suuntaansa. Murskauslaitoksen sijaintiin vaikuttavat myoés asutuksen ja
tydpaikka-alueen etdisyys.

Valivarastointi

Alueella ei pitkaaikaisesti ole tarkoitus valivarastoida louhittuja massoja
maanrakennustdiden aikana, vaan louhe ja murske on tarkoitus
hydédyntad alueen tasauksessa mahdollisimman pian, siirrot
minimoiden.

Molemmissa arvioitavissa vaihtoehdoissa voi kuitenkin esiintya
tilapaista valivarastointitarvetta. Talldéin syntyvaa louhetta ja mursketta
valivarastoidaan alueella eri raekokojen mukaisissa varastokasoissa.
Mahdolliset varastokasat pyritaan sijoittamaan siten, ettd ne toimivat
samalla melua vaimentamina valleina. Kustannus- ja ymparistdsyista
kasat sijoitetaan mahdollisimman I[dhelle niiden syntypaikkaa tai
hydédyntamiskohdetta, jotta sisdiset kuljetusmatkat saadaan
minimoitua. Varastokasojen korkeus riippuu pohjan kestavyydesta ja
varastointitarpeesta.

Tukitoimintojen alue

Ennen maanrakennustdiden aloittamista alueelle tulee sijoitettavaksi tai
rakennettavaksi tukitoimintojen alue. Tarvittavia tukitoimintoja ovat
mm. tydkoneiden huolto- ja tankkausalue, polttoaineiden varastointiin
kdytettava alue seka varikkoalue. Tukitoiminnoiksi luetaan myds
alueelle sijoitettavat tydmaaparakit, joissa sijaitsevat mm.
saniteettitilat.

Alustavien suunnitelmien mukaan tydmaatoimisto seka sosiaalitilat
sijoitetaan Kuusimaden tyodpaikka-alueella Keskon omistukseensa
hankkimiin  vanhoihin  teollisuuskiinteistéihin.  Tarvittaessa ja
rakennustdiden edetessa toimintoja sijoitetaan my6s muualle
hankealueelle. Tukitoimintojen alue siirtyy tarvittaessa louhinnan
edetessa.

Tukintoimintojen alueella minimoidaan riskit 6ljyjen ja muiden haitta-
aineiden paasemisesta ymparistdon. Polttoaineiden sailytys ja tankkaus
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sijoitetaan nesteitd lapaisemattémalle alustalle. Polttoaine- ja
Oljyvahinkojen varalle varataan alueelle imeytysmateriaaleja.
Tydkoneissa ja aggregaateissa kaytettava kevytpolttoaine varastoidaan
kaksoisvaippasailiéssa ja sailiot varustetaan ylitaytdnestimilla ja lukolla.
Polttoaineita varastoidaan kerralla vain tyékoneiden lyhyen aikavalin
tarpeeseen tarvittava maara.

2.7.8 Toiminnassa syntyva jate

2.7.9

Maanrakentamisvaiheessa syntyy pdaosin sekajatetta, metallijatetts,
erilaisia voiteludljyja seka saniteettivesia. Jatteet kierratetdaan ja/tai
toimitetaan niita luvanvaraisesti vastaanottaviin sijoituspaikkoihin.

Vaaralliset jatteet varastoidaan asianmukaisesti muusta jatteesta
erilladn niille tarkoitetuissa katetussa ja varastoaltaalla varustellussa
kontissa tai muussa lukittavassa tilassa. Vaaralliset jatteet toimitetaan
niita varten tarkoitettuun kierratyspisteeseen. Vaihtoehtoisesti luvan
omaava toimija voi myos noutaa vaaralliset jatteet hankealueelta.

Raivauksesta ja pintamaiden poistosta syntyy kaivannaisjatetta
(pintamaat seka muut maa-ainekset, kannot, juurakot, hakkuujate).
Kaivannaisjatetta kdaytetdan tarvittaessa mm. louhinnan ja
murskauksen suojavalleihin. Tarpeeton ja hyddyntamiskelvoton
kaivannaisjate toimitetaan asianmukaisesti joko kierratettavaksi tai
maankaatopaikalle.

Vedenkayttd, vesien kasittely ja johtaminen rakentamisen aikana

Nykytilassa alueen pintavedet valuvat kolmeen suuntaan: pohjoisessa
Kissanojaan, kaakossa nimettéman noron kautta Vantaanjokeen seka
lounaassa hulevesirummun kautta Hameenlinnantien ali paatyen lopulta
hulevesireitteja pitkin Kissanojan latvaosaan. Kissanoja laskee
Vantaanjokeen hankealueen koillispuolella.

Hankealueella seka hulevesien purkureiteilla sijaitsee luontokohteita,
jotka ovat herkkia pintaveden laadun tai maaran muutoksille. Osa
Kissanojasta on luokiteltu vesilain mukaiseksi noroksi, lisaksi
Kissanojan laheisyydessa sijaitsee vesilailla suojeltuja lahteita. Alueen
koillisreunassa sijaitsee puolestaan suojeltava pahkinalehtoalue.
Lehtoalueelta Vantaanjokeen laskeva uoma on Hameenlinnanvaylan
itdpuolella arvioitu noroksi. Kaikki alueen pinta- ja hulevedet paatyvat
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lopulta  Vantaanjokeen, joka on Natura2000-alue. Tarkeat
luontokohteet on merkitty hankkeen mahdollistavassa kaavassa
vihersuoja-alueiksi.

Alueella syntyvat hulevedet ovat peraisin sadannasta seka toiminnoista,
joissa tarvitaan vettd. Esimerkiksi pdlyamista torjutaan sumuttamalla
puhdasta vettd murskausprosessiin. Tarvittava vesi otetaan joko
vesijohtoverkosta tai tuodaan alueelle sailidautolla.

Louhinnassa ja murskauksessa ei synny jatevesia. Pintamaan
poistaminen adarevoittad pintavirtauksia lisdten niiden mukana
kulkeutuvan kiintoaineksen ja ravinteiden maaraa. Louhinta-alueen
vesissa kulkeutuu jonkin verran rdjahteistd perdisin olevia
typpipaastéja. Louhintarajahdysaineet perustuvat ammoniumnitraatin
kayttdon hapettimena. Ammoniumnitraatti on erittdin hyvin veteen
liukenevaa ja se sisaltaa reilun kolmanneksen paino-% typpead. Osa
rajahdeaineesta jaa reagoimattomana syntyneeseen louheeseen ja
paatyy louheesta alueella syntyviin hulevesiin typpikuormana.
Maanalaisessa louhinnassa reagoimattoman rajahdeaineen maara on
jonkin verran maanpaallistd suurempi. Syntyvaa typpikuormaa voidaan
pienentdaa mm. rajahdysaineen valinnalla, huolellisella panostuksella ja
suunnittelulla.

Valmisteilla olevan Ilvesvuori Pohjoinen II kaavassa on osoitettu hulevesien
hallinnan seuraavat reunaehdot:

e Hulevesien viivytyksen mitoitusperusteena kaytetaan 30 minuutin joka viides vuosi
toistuvaa mitoitussadetta, jossa on huomioitu ilmastonmuutoksen aiheuttama 20 %
sadannan voimistuminen. Viivytysalueiden ja -rakenteiden tulee tyhjentya 12-24
tunnin kuluessa tayttymisesta ja niihin tulee suunnitella hallittu eroosiosuojattu
ylivuotoreitti.

e Tybmaa-aikaiset vedet on selkeytettava ennen johtamista tontilta ja niiden
virtaaman tulee olla pienempi, kuin arvioitu luonnontilainen virtaama valuma-
alueella.

e Noroon tai vastaavaan uomaan johdettava hulevesi ei saa aiheuttaa eroosiota tai
muuta haittaa.

e Tybmaa-aikaisesta vesien kasittelysta tulee laatia hulevesien hallintasuunnitelma
rakennuslupahakemuksen yhteydessa.

e Hulevesien kiintoaineksen maara saa olla enintdaan 300 mg/I.

e Muodostuvien hulevesien ja tydmaavesien laatu ei saa vaarantaa vastaanottavan
vesistdén veden laatua.

o Alueelta muodostuvia hulevesia tulee viivyttaa ja mahdollisuuksien mukaan
imeyttaa tonttikohtaisesti.

e Piha-alueiden vedet tulee kasitella vahintdan hiekan- ja éljynerottimien avulla.

Suunnittelun ohjenuorana sovellettiin luontoon johdettaville tyomaavesille
seuraavia tavoitetasoja:

e Kiintoainepitoisuus < 300 mg/I
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Hulevesien hallinnassa tullaan noudattamaan myds seuraavia yleisia
periaatteita sen mukaan, miten ne ovat hankealueella toteutettavissa:

pH 6...9
Lampétila < 25 °C
Oljyt <5 mg/I, eikd nakyvaa dljykalvoa

Rakennetaan aluetta kiertavat, kayttoon jadvat ojat etupainotteisesti ja istutetaan
niihin kasvillisuutta suojaamaan ojaa eroosiolta ja sitomaan kasvukaudella
ravinteita.

Ojan viereen jatetdan nykyisesta kasvillisuudesta suojavydhyke mahdollisimman
pitkdksi aikaa.

Ylapuolisten valuma-alueiden hulevesia viivytetaan ja ohjataan tydmaavaiheiden
ohi valiaikaisilla ojilla ja suodattavilla penkereilla.

Suositaan useamman viivytysaltaan kokonaisuuksia ennemmin, kuin yhta isoa
viivytysallasta.

Ketjutetaan rakenteita mahdollisuuksien mukaan, jolloin ei olla vain yhden
rakenteen varassa.

Likaisimmat tyévedet (mm. louhinnan aikaiset hulevedet) esikasitelldan omissa
jarjestelmissaan.

Hulevesirakenteille, my6s tydmaa-aikaisille, rakennetaan ylivuotorakenteet.
Laskeutusaltaat tyhjennetaan kiintoaineesta ennen syyssateita ja tarvittaessa
ennen lumen sulamisvirtaamia.

Maanpaallinen louhinta

Pintamaiden poisto lisda ja nopeuttaa alueella tapahtuvaa pintavaluntaa
seka vesien mukana kulkeutuvan aineksen maaraa. Taman vuoksi
pintamaa tullaan kuorimaan vaiheittain vasta juuri ennen
maanrakennusurakan aloittamista. Hulevedet ohjataan
laskeutusallasjarjestelmaan, jossa veden mukana kulkeutuva
kiintoainekuorma laskeutuu altaiden pohjalle virtauksen hidastuessa.
Lisdksi suunnitelmassa on varauduttu biosuodatukseen, jotta vedesta
saadaan poistettua myods typpea. Louhinnan aikaiset pintavedet
imeytyvat osittain maaperaan ja kallioperan rakoiluihin.

Louhinta-alueiden (kts. luku 2.7.3 ) hulevedet ohjataan tydnaikaisten
laskeutusaltaiden kautta maanrakennustdiden alkuvaiheesta alkaen.
Altaiden lietetilavuus on vahintdadn 5 m?3/ valuma-aluehehtaari.
Tybmaavesien hallinnassa kaytetdadan myo6s suodattavia penkereita,
jotka hidastavat hulevesien virtaamaa ja erottavat Kkiintoainetta
hulevesista. Virtausnopeutta rajoittaa penkereen rakennusmateriaalin
vedenlapdisevyys. Patorakenteen tulee olla noin 5 metria pitkd, jos
rakennusmateriaalin k-arvo (vedenjohtokyky) on 0,0005 m/s. Jos
patorakennetta halutaan |lyhyemmaksi, tulee vedenjohtokyvyn olla
huomattavasti pienempi. Penger verhoillaan murskeella, jota saadaan
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alueen louhinnoista. Penkereen ulkoreunassa on suodatinkangas, joka
estdaa kiintoaineen huuhtoutumista penkereesta. Suodatinkangasta ei
kuitenkaan asenneta veden virtaukseen nahden tuloreunalle, silla
suodatinkangas tukkeutuu herkasti. Jos penger tukkeutuu, voidaan
materiaalinvaihto tehda pelkastaan tuloreunalle, eikd koko pengerta
tarvitse uusia (Kuva 15)

Hulevesien viivytys mitoitetaan kerran viidessa vuodessa toistuvalla 30
minuutin  sateella, huomioiden ilmastonmuutoksen vaikutukset
(ilmastonmuutoksen tuoma 20 % lisa sadantaan). Mitoitussateen
intensiteetti on 100 I/s. Purkuvirtaamat on rajoitettu valmista tilannetta

vastaavaksi, eli Kissanojan suuntaan yhteensa 300 I/s,
Hameenlinnantien rumpuun enintaan 300 I/s ja kaakkoiskulman
pahkinalehtoon enintaan 50 I/s. Hulevedet ohjautuvat

maanrakennustdiden alussa alueen nykyisten vedenjakajien
mukaisesti.

/— Ylivuoto penkereen yli

Luiskan verhouksen paksuus —— /— Luiska verhotaan
veden tulosuunnassa 1m \ / / murskeella (0/90)

muualia riittaa 0,2 m

Vesi saa

\
\ \— Hienoainemoreeni tai vastaava \
K-arvo noin 0,0005 m/s \
Padon pituus noin 5m \ Oja
Korkeus im

\— Pohjamaa tal paalulaatan paalla
oleva suojakerros (Kam)

___ Suodatinkangas N2

Kuva 15. Tyyppikuva suodattavasta penkereesta (Sweco, Tydmaavesien hallinta -raportti 2022)

Hulevesien tydnaikainen hallintasuunnitelma

Aloitustilanne

Aluetta ymparoivat reunaojat rakennetaan etupainotteisesti ennen
suurten maanmuokkaustdiden aloitusta. Ojan pohjaan rakennetaan
pohjapatoja virtaaman hidastamiseksi ja istutetaan kasvillisuutta
eroosion estamiseksi. Kasvillisuuden valinnalla voidaan vaikuttaa
ravinteiden sidontaan kasvukaudella. Ojat ovat osa valmista
suunnitelmaa ja jaavat siis paikalleen pysyvasti.

Ojasta rakennetaan tontilta pohjoiseen, Kissanojaan ja tontilta
lounaaseen, Hameenlinnantien rummun suuntaan hulevesien
purkureitit. Hulevesia puretaan ojasta pienen rummun kautta.
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Rummulla varmistetaan, etta purkunopeus pysyy sallittuna. Rumpujen
ldaheisyyteen rakennetaan myoOs tarvittavat ylivuotoreitit. Rumpujen
kohdalle rakennetaan eroosiosuojaukset. Purkurakenteet ovat osa
valmista suunnitelmaa.

Reunaojan ja alueelle tulevan louhetaytén valiin rakennetaan aluetta
kiertava tydnaikainen suodattava penger. Penkereet toteutetaan
yhtenaisina, mika estda hulevesien karkaamisen penkereen reunalta.
Hankealueen luoteisreunassa penger toteutetaan tasakorkoon, jotta
hulevedet voivat lammikoitua padon eteen suuremmilla sateilla.
Viivytetyt hulevedet kerataan reunaojilla purkupisteeseen. Penkereen
ylareuna toimii ylivuotona.

Hankealueen lansireunalle rakennetaan laskeutus- ja viivytysrakenteet.
Mitoituksissa huomioidaan tuleva louhinnan aikainen kaytto
(maanrakennusvaiheen 1 louhinta). Ennen paalulaatan rakentamista
rakennetaan toinen suodattava penger ja tybmaaoja, joiden avulla
paalulaatan ylapuolisen valuma-alueen vedet ohjataan
paalulaattatydmaan ohi.

Paalulaattojen rakentaminen voi aiheuttaa paineellisen pohjaveden
purkautumista. Paalulaattojen rakentamista varten voidaan tehda joko
tydomaakohtaiset valiaikaiset altaat tai pumpata hulevedet eteldosan
louhintavaiheen (maanrakennusurakka vaihe 3) altaaseen.

Kaakkoisreunalla sijaitsevan pahkindlehdon ylapuolelle rakennetaan
suodattava penger, jonka Ilapi tydmaalta muodostuvat hulevedet
johdetaan. Penger poistaa kiintoainetta ja hidastaa virtaamaa. Penger
on myds osa valmista suunnitelmaa.
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MERKKIEN SELITYS

PAALULAATTA

MASSANVAIHTOD

PAINOPENGER

TAYTTO

LUISKAN ULOTTUMA (LOPULLINEN TILANNE)
LUISKAN YLAREUNA (LOPULLINEN TILANNE)
KERAAVA REUNACJA

TYOMAADIA

NYKYINEN OJA { VIRTAUSREITTI
LASKEUTUSALLAS

SUOQDATTAVA PENGER (TYOMAA-AIKAINEN)
SUODATTAVA PENGER (LOPULLINEN)
WALUMA-ALUE

VIRTAUSSUUNTA

HULEVESIVIEMAR (KATTO}
HULEVESIVIEMARI (PIHA)

HULEVESIVIEMARIYHTEYS RAKENNUKSEN
LISAOSAA VARTEN _
SYVA LOUHETAYTTE

DT oo

Kuva 16. Hulevesien hallinta maanrakennustéiden alkuvaiheessa (© Sweco,
Ehdotussuunnittelu, tydmaavesien hallinta 2022).

Maanrakentamisen vaihe 1 (MRU vaihe 1)

MRU vaiheen 1 aikana tontin keskelle sijoittuvan FS-varaston
rakentamisvaiheen (Food Service) vaatiman  alueen (FS-
rakentamisalue) koillis- ja kaakkoisnurkkaan rakennetaan valmiit
suodattavat penkereet. Sivureunojen lisdksi pengerta rakennetaan noin
100 metrin alueelle myds FS-rakentamisalueen pohjoisreunalle
estamaan hulevesien karkaamista. FS-rakentamisalueen
pohjoisreunaan rakennetaan myds  tybmaa-aikainen penger
tayttdalueen alareunaan. TydOmaa-aikainen penger keraa louheen
|ajityksesta ja tiivistamisesta aiheutuvaa kiintoainekuormitusta ja tasaa
alapuolelle johdettavaa virtaamaa.

Kissanojan ylittavalta sillalta tulevan ajovaylan pohjoispuolelle,
Kissanojan ja ajovaylan valiin rakennetaan pysyva suodattava penger.
Louhinta-alueelle rakennetaan erilliset viivytys- ja laskeutusaltaat.
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Altaita rakennetaan useampi kappale (2-3 kpl). Louhinta-alueen
yhteydessa kasitelldadn myds murskauksen ja pdlyn hallinnan vedet.

Louhinta-alue louhitaan pieneen viettoon niin, ettd vedet valuvat kohti
lantta. Reuna-alueilta hulevedet kerataan ja johdetaan kasiteltavaksi.
Tarvittaessa vesia voidaan pumpata. Louhinta-alueelta viivytetyt ja
laskeutetut vedet puretaan Kissanojan suuntaan johtavaan reunaojaan.

MRU vaiheen 1 aikana hankealueen lounaiskulmaan rakennettavan
pengertayttbalueen pohja toteutetaan hitaasti vetta johtavasta
materiaalista, esimerkiksi moreenista.

MERKKIEN SELITYS

PAALULAATTA

MASSANVAIHTD

PAINOPENGER

TAYTTO

LUISKAN ULOTTUMA (LOPULLINEN TILAMNE)
LUISKAN YLAREUNA (LOPULLINEN TILANNE)
KERAAVA REUNACJA

TYOMAAOIA

NYKYINEM OJA { VIRTAUSREITTI
LASKEUTUSALLAS

SUODATTAVA PENGER (TYOMAA-AIKAINEN)
SUODATTAVA PENGER (LOPULLINEN)
VALUMA-ALUE

VIRTAUSSUUNTA

HULEVESIVIEMAR (KATTO)
HULEVESIVIEMARI (PIHA)

HULEVESIVIEMARIYHTEYS RAKENNUKSEN
LISAOSAA VARTEN _
SYVA LOUHETAYTTO

LI DN TTOR

Kuva 17. Hulevesien hallinta louhinnan alkaessa alueella (maanrakentamisen vaihe 1) (©
Sweco, Ehdotussuunnittelu, tydmaavesien hallinta 2022).

Maanrakentamisen vaihe 2 (MRU vaihe 2)

Hankealueen pohjoisosan taytén edetessa rakennetaan Iloput
koilliskulman (VK-rakentamisvaiheen edellyttama alue) suodattavista
penkereista. Penkereet muodostavat valmiina yhtendisen rakenteen.
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Ennen asfalttipinnan rakentamista hulevedet imeytetaan FS- ja PK-
rakentamisvaiheiden alueilla louheeseen. FS-rakentamisvaiheen
rakentuessa toteutetaan vaiheeseen kuuluvat lopulliset
hulevesirakenteet, kuten hulevesiviemarit ja -tunnelit. Tydmaa-aikaisia
hulevesia johdetaan hulevesitunneleihin.

MRU vaiheen 3 aikana alueelle rakennetaan tarvittavia
hulevesiyhteyksia valmiiksi ensimmaisessa FS-rakentamisvaiheessa
asfaltoitaville piha-alueille. Piha-alueilta hulevedet kerataan ja
johdetaan erottimien kautta maanalaisiin hulevesien varastointi ja
viivytysrakenteisiin, hulevesitunneleihin. Asfaltoidun piha-alueen
hulevedet johdetaan tontin itédreunan viivytysrakenteisiin.

Tyomaatieta pitkin rakennetaan kaksi hulevesiviemaria, joista toinen on
tiealueen hulevesille ja toinen FS-rakentamisvaiheen rakennuksen
kattovesille. Piha-alueen hulevedet johdetaan pohjoiseen ja FS-
rakentamisvaiheen  kattovedet johdetaan katon rakennuttua
hankealueen kaakkoiskulman pahkindlehtoon. Lehtoon johdettavat
vedet viivytetaan ylisuuressa putkessa valmiin tilanteen suunnitelmien
mukaisesti. Viivytetyt hulevedet puretaan salaojan ja penkereen kautta
lehdon rinteeseen. Lehdon valuma-alueella (tontin kaakkoiskulma),
tydomaatien lansipuolella hulevedet kerataan tydmaatien lansipuolen
ojaan. Jos kasvipeite on jo poistettu, voidaan vesi tarvittaessa
laskeuttaa ennen ojaan johtamista. Tydmaatien tulevasta tasauksesta
riippuen hulevedet voidaan johtaa suoraan tai pumpata ojasta lehtoon
johtavaan hulevesiviemariin.

Kissanojan vylittavaa siltaa rakennettaessa pyritdan pitamaan
suojaetdisyytta Kissanojaan. Syntyvat hulevedet kerataan ja
pumpataan  kasiteltavaksi tybmaa-aikaisiin  laskeutuskontteihin.
Tarvittaessa Kissanojaan voidaan asentaa silttiverho estamaan
kiintoaineen leviamista tyémaa-alueelta.
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Kuva 18. Hulevesien hallinta maanrakentamisen vaiheessa 2 (© Sweco, Ehdotussuunnittelu,
tydbmaavesien hallinta 2022).

Maanrakentamisen vaihe 3 (MRU vaihe 3)

MRU vaiheen 3 aikana louhintaa tehdaan alueen eteldosassa.
Keskiosassa sijaitsevan FS-rakennuksen rakentaminen on kaynnissa.
Louhintaa tehdaan osittain pahkinalehdon valuma-alueella.
Louhintavesia ei saa purkaa Ilehtoon, minkd vuoksi FS-
rakentamisvaiheen rakennuksen puhtaita kattovesid voidaan johtaa
lehtoon korvaavina vesina.

Louhinta-alueelta kuljetetaan viela louhetta hankealueen pohjoisosassa
sijaitsevan PK-rakentamisvaiheen alueelle. Kun haluttu korkeustaso on
saavutettu, voidaan PK-rakentamisvaiheen rakennuksen ja pihan
rakentaminen aloittaa. PK-rakentamisvaiheen pintavedet imeytyvat
louheeseen, kunnes asfalttipinta rakennetaan. PK-vaiheen rakentuessa,
toteutetaan vaiheeseen kuuluvat lopulliset hulevesirakenteet kuten
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hulevesiviemarit ja -tunnelit. Tydmaa-aikaisia hulevesia johdetaan
hulevesitunneleihin.

Louhinta-alue louhitaan pieneen viettoon niin, ettd vedet valuvat kohti
lantta. Reuna-alueilta hulevedet johdetaan kasiteltavaksi. Louhinta-
alueelta viivytetyt ja laskeutetut vedet puretaan Hameenlinnantien
hulevesirummun suuntaan.
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Kuva 19. Hulevesien hallinta maanrakentamisen vaiheessa 3 (© Sweco, Ehdotussuunnittelu,
tyémaavesien hallinta 2022).

Maanrakentamisen vaihe 4 (MRU vaihe 4)

Louhinnan valmistuttua voidaan eteldaan tulevan VK-rakentamisvaiheen
rakennuksen ja piha-alueiden rakentaminen aloittaa. Louhitun kallion
paadlle tulee kerros louhetta, johon VK-rakentamisvaiheen pihavedet
valuvat, kunnes asfalttipinta rakennetaan.

Hulevesia alkaa muodostua, kun VK-rakentamisvaiheen asfalttipintaa ja

rakennusta aletaan toteuttamaan. Alueen lounaiskulman painopenger

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com




SITOWISE Ilvesvuori Pohjoinen, louhinnan ja 62 (327)
murskauksen YVA-selostus

13.10.202

tulee pysymaan paikallaan pitkaan, minka vuoksi hulevesia viivytetaan
esimerkiksi ylisuurissa putkissa. Viivytystarve on asfaltti- ja kattopinnan
rakennuttua noin 3500 m3.
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Kuva 20. Hulevesien hallinta maanrakentamisen vaiheessa 4 (© Sweco, Ehdotussuunnittelu,
tyémaavesien hallinta 2022)

Ladmpobenergian kausivaraston tyémaavedet

Kausivaraston louhinnassa syntyy tydmaavesia kallion porauksessa
kaytettdvastd vedestd seka kallion vuotovesista, pohjaveden tihkuessa
kallionraoista. Porausvesid on arvioitu syntyvdan noin 100 m3/vrk.
Monissa hankkeissa hyvaksytty kalliotilojen vuotovesimaara on 2-
51/min/100 tunnelimetria.  Vuotovesien maara riippuu kallion
rikkonaisuudesta, ehja kallio on kaytannossa vesitiivis.

Syntyneita tydmaavesia ei saa paastaa ymparistdon. Louhittujen tilojen
seka kaivantojen kuivanapidosta huolehditaan koko louhintatyén ajan

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com




Ilvesvuori Pohjoinen, louhinnan ja 63 (327)
murskauksen YVA-selostus

13.10.202

hyvaksytyn vesien poisto- ja puhdistussuunnitelman mukaisesti. Ennen
vedenpoistoa vedesta erotetaan 6ljy ja kiintoaines. Erotukseen voidaan
kayttaa erotusaltaita, jotka mitoitetaan kokonaisvesimaaran mukaan.
Altaiden tulee olla myds tyhjennettavia, jotta mahdollinen altaisiin
kerrostunut liete saadaan poistettua. Erotusaltaista vedet johdetaan
viivytysrakenteiden kautta ojiin. Oljyjate toimitetaan vaarallisen jatteen
kasittelylaitokselle.

Rakentamisen aikaisen tydn eri vaiheissa noudatetaan Nurmijarven
kunnan ohjeita tydmaavesien kasittelystd. Nurmijarven kunnan ohjeet
pohjautuvat HSY:n ohjeistukseen.

2.7.10 Lampoéenergian kausivaraston tayttd, veden poisto ja veden laatu

Kausivaraston kayttéonotto vaatii sen tayttdmista vedelld. Vedenotosta
ja laatukriteereista on tehty alustavia selvityksia, jotka tarkentuvat
suunnittelun edetessa.

Kausivarasto on suunniteltu taytettdvaksi Vantaanjoen vedella.
Vedenotto Vantaanjoesta saattaa vaatia erillisen vesiluvan.
Lupatarpeesta on pyydetty lausunto viranomaiselta. Myds hulevesien
kayttéa kausivaraston taytdssa on selvitetty, mutta vaihtoehto on
todettu soveltumattomaksi: hulevesien imeytys on hajautettu ympari
tonttia maan alle, eika tontilla ole tilaa suurille maanpaallisille
imeytysaltaille. Kausivaraston vesitayttd hulevesilla vaatisi nain ollen
vuosia aikaa ja energian kaytén hyddyt viivastyisivat.

Vantaanjoesta vetta johdetaan Nurmijarven Pikkukosken
pohjoispuolelta putkiston avulla vesisailiodn. Lyhin reitti
vedenottoputkistolle Vantaanjoesta tontille kulkee Hdmeenlinnanvaylan
ali kohdasta, josta Seitseman veljeksen vaellusreitti kulkee. Tall6in
voidaan hyddyntaa myds Vantaanjoen rakennettua ranta-aluetta
(rannan katettu tasanne), jolloin vaikutetaan mahdollisimman vahan
luonnontilaiseen ymparistoon. Putki on tarkoitus kaivaa teiden reunojen
tai penkereiden alle. Putki ylittaa Kissanojan joko olemassa olevaa siltaa
pitkin tai vaihtoehtoisesti perustaen se tasaisen maan paalle.
Kissanojan uomaa tai ojan pengerrakennetta ei ole tarve muuttaa (Kuva
21).
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Putkireitti

VANTAANJOK

Kuva 21. Vedenoton suunniteltu putkireitti (© Granlund 2022).

Vettd tarvitaan joesta kausivarastoon noin 320 000 m3. Osa otetusta
vedesta kaytetaan vedensuodattimien huuhteluun ja huuhteluvesi
palautetaan jokeen pienella putkella. Huuhteluveden ma&ara on
keskimaarin joitakin prosentteja otettavasta vesimaarasta.

Vantaanjoen virtaaman havaintomediaani on yli 4 kk tasolla 5 m3/s tai
enemman. Vedenottomaaraksi on tayttdnopeudesta ja vuodenajasta
riippuen suunniteltu joko noin 0,13 m3/s tai 0,065 m3/s. Maarat
vastaavat joen virtaamasta (5 m3/s) osuutta 2,6 % tai 1,3 %.

Vedenoton aloitusaika ei ole tiedossa ja tarkentuu jatkosuunnittelussa.
Jokivetta on oletettavasti mahdollista ottaa lapi vuoden myés kesalla,
kun joen virtaama on pienimmilldan. Talldéin jokivetta otettaisiin
edelleen 1...2,5 % osuus joen kokonaisvirtaamasta, eli ottomaara olisi
tasolla 0,01...0,025 m3/s. Toisaalta, jos vedenotto ajoittuu kevattulvien
aikaan, olisi joesta mahdollista ottaa myo6s jonkin verran suurempia
maaria. Teknisten rajoitteiden vuoksi ottomaaraa voidaan kasvattaa
enintaan lahelle 0,25 m3/s, mika vastaa edelleen muutaman prosentin
tasoa virtaamasta.

Jos vedenottomaard on 0,13 m3/s tayttyvat vesisailiot noin yhden
kuukauden vedenotolla. Jos vedenottomaara on 0,01 m3/s kestaa
tayttaminen yli vuoden.
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Vedenottorakenteet Vantaanjoessa

Jokiveden ottamiseen on suunniteltu kahta erilaista vaihtoehtoista
jokeen sijoitettavaa vedenottorakennetta. Vedenotto voitaisiin
toteuttaa esimerkiksi pohjan mydé6tdiselld putkimaisella rakenteella,
jossa on useita ylospain suunnattuja esisuodatusverkoilla varustettuja
vedenottoputkia tai vaihtoehtoisesti |ahelle rantaa asetettavalla pienella
vedenottokaivolla, jossa on esisuodatusverkolla varustettuja aukkoja
eri suuntiin. Vedenottorakenteiden on tarkoitus estda liiallista
kiintoaineksen tuloa suodattimiin veden mukana. Vedenottolaitteissa on
siivilaverkot, joilla estetaan kiintoaineksen ja kalojen imeytyminen
jarjestelmaan.

Jokeen asennettavat vedenottorakenteet ovat tilapaisia ja ne poistetaan
joesta vesisdilididen taytdon valmistuttua. Maaperaan kaivettu
vedenottoputkisto jatetaan paikalleen mydhempaa tarvetta varten.
Jokeen sijoitettavien vedenottorakenteiden sijoituspaikat selvitetaan
etukateen, jotta ottorakenteet saadaan sijoitettua tasaiselle alustalle.
Rakenteiden sijoittaminen voi mahdollisesti vaatia joidenkin isoimpien
kivien siirtdmistd sivuun, jos asennuspaikkaa ei muuten ldydetd. Kivet
siirretdan takaisin paikoilleen vedenoton loputtua.

Tayttoveden laatutavoitteet ja veden kasittely

Kausivaraston tayttéon kaytettava Vantaanjoen vesi eivat valttamatta
tayta suoraan veden laatuvaatimuksia. Varastossa olevan veden tulee
olla riittdvan puhdasta, jotta lammodnsiirtopinnat, pumput ja putket
pysyvat puhtaina eika pesuja tarvita. Veden tulee olla myds kemiallisilta
ominaisuuksiltaan sellaista, ettei se sydvyta materiaaleja (metallia,
kivea tai betonia). Vesi tullaan myds puhdistamaan niin, ettd sen
mikrobiologinen laatu on riittava, jottei synny hajukaasuja, haitallisia
kemiallisia yhdisteitd, biofilmia pinnoille tai kiintoainesta.

Alustavien suunnitelmien mukaan kausivaraston veden kasittely on
mahdollista toteuttaa neliportaisena. Alussa vesi esisuodatetaan ja
suodatetaan, jolloin saavutetaan veden kiintoaineksen maaratavoite 10
mg/l. Kiintoainespitoisuus voi myds olla tata suurempi riippuen
ldmmdnsiirtimen  valinnasta  ja riittdvastd  virtausnopeudesta
ldmmdnsiirtimen sisalla. Suodatuksen jalkeen vedelle voidaan tehda
tarvittaessa UV- tai otsonidesinfiointi  biologisen  toiminnan
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lopettamiseksi. Tama tehdaan vain vedenlaadun mittausten perusteella
erikseen. Aivan viimesijaisena keinona on veden keittaminen olemassa
olevia sahkdkattiloita hyddyntden. Keittamista ei tehdd muuten kuin
aivan viimeisena vaihtoehtona, koska se aiheuttaa varaston sisaseiniin
rapautumista nopeuttavan l[dmpdsokin. Viimeisend vedelle tehdaan
kemiallinen kasittely, jolloin veden pH saadetaan kalkkivedella lahelle
neutraalia. Tarvittaessa varaston vedelle voidaan tehda
loppukasittelynd kiintoaineksen sedimentointi varaston pohjalle
esimerkiksi alumiinisulfaatin avulla. Alumiinisulfaattia kadytetaan
yleisesti vedenpuhdistukseen, joten tdma ei vaikuta luolan
huoltotyhjennykseen. Varaston tayttovettd kasitelldan [dhinna
tavanomaisin juomaveden puhdistusmenetelmin, mutta laatutavoite ei
ole aivan juomaveden tasolla.

Yleisesti veden orgaanisen aineksen maaralld ja humuspitoisuudella
katsotaan olevan enemman vaikutusta kausivaraston ja laitteiston
likaantumiseen verrattuna mineraalipohjaiseen ainekseen.
Mineraaliaines  vaikuttaa puolestaan enemman  mekaaniseen
kulumiseen, jos nesteiden virtausnopeudet ovat suuret. Veden
ominaisuuksien tunteminen on avainasemassa, jotta voidaan arvioida
esimerkiksi kemiallisen kasittelyn tarve puhdistuksessa.

Veden poisto kausivarastosta Vantaanjokeen

Kausivarasto on tarpeen tyhjentda vedestd 50..100 vuoden valein
vesisdilididen ja vesiputkiston peruskorjausta varten. Alustavien
suunnitelmien mukaan vesisailiot tyhjennettaisiin kayttden
vedenottoputkistoa, josta vesi on otettu.

Veden purkamisessa Vantaanjokeen on suunniteltu kaytettdvan
samaisia jokeen sijoitettavia vedenottorakenteita, jolla vettd on joesta
otettu. Ottoputkiston tai -kaivon avulla voidaan vetta jakaa jokeen
tasaisella ja pienelld virtausnopeudella. Talldin jokeen laskettava vesi ei
aiheuta pohjan eroosiota eika sedimenttien liikkeelle lahtdéa.
Purkuvauhti suhteutetaan jokiveden virtaamaan. Nopeimmillaan purku
voidaan tehda noin kuukaudessa. Purku pyritéan ajoittamaan siten,
ettei varaston veden Ilampdtila eroa merkittavasti jokiveden
lampotilasta. Purettavan veden [|ampdtila saadaan laskettua
lampépumpuilla noin 10 °C. Kun purkunopeus suhteutetaan joen
virtaamaan, ei suurta lammittdvaa vaikutusta jokiveteen synny.
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Lammittavaa vaikutusta seurataan mittaamalla jokiveden lampdbtilaa.
Veden purkuun haetaan tarvittaessa lauhdeveden ymparistélupa.

Kausivarastosta tyhjennettavan veden Oljypitoisuutta tarkkaillaan
vesinayttein ja tarvittaessa vesi voidaan johtaa 6ljynerottimen kautta.
Kausivaraston veden pH:ta on saadetty Iahelle neutraalia, jos jokivesi
on ollut ottovaiheessa hapanta. Purettavan veden |dmpétila ei saa
poiketa merkittavalla tavalla purkuvesistén [ampotilasta.

Akillistd purkutarvetta ei kausivaraston tadyttdvedelle tule, silld
hairidtilanteessa kausivaraston vesi voidaan pitaa kalliotiloissa. Mikali
putkistot vaurioituvat, on mahdollista rakentaa valiaikaiset putkistot,
jolla vesipatjaan varastoitunutta energiaa voidaan hyddyntaa ja
varastoa viilentaa ennen veden purkamista vesistoon.

2.7.11 Lampodenergian kausivaraston jalkikayttd

2.8

Toiminnan loputtua alueelta on hyvin todennakoista, etta kallioon
louhittuja tiloja hyddynnetdan muulla tavoin. Tilojen peruskorjauksen
myota kalliotilat voivat soveltua mm. lilkunta- ja
tapahtumakeskukseksi. Kalliotiloja  voidaan  hyddyntdad myos
esimerkiksi sivukiven varastoinnissa. Kalliotilojen uusiokdyttd saastaa
rakennusmateriaaleja ja luontoa.

Jos uutta kayttotarkoitusta kalliotiloille ei synny, voidaan tilan antaa
tayttya pohjavedella.

Liilkenneyhteys alueelle

Tydmaaliikenne hankealueelle tapahtuu eteldstd Siippoontielta ja
lannesta Hameenlinnantieltd. Hameenlinnantien varteen tehdaan koko
tontin pituudelta 3-4 tydmaaliittymaa hankealueelle. Ojamaentien ja
Siippoontien ymparistdsta tehdaan tydmaalle yksi liittyma. Liittyma on
paikallaan siihen asti, kunnes alueelle suunnitellun lopullisen rampin
rakentaminen alkaa. Sijainnit tarkentuvat suunnittelun edetessa.
Tydmaaliittymien rakentaminen on suunniteltu aloitettavaksi
alustavasti alkuvuodesta 2024.
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[Tyomaaliittymien alustavat sijainnit |

Kuva 22. Tydmaaliittymien alustavat sijainnit (tilavaraukset).

Asemakaavan ollessa lainvoimainen Voi rakennushankkeen
edellyttamat maanrakennustydt toteuttaa rakennusluvalla.
voidaan rakennushankkeeltakin

Louhintamaaran ollessa suuri,
edellyttéad maa-aineslain mukaista maa-ainestenottolupaa. Yli 50
ymparistélupaa.

vuorokautta kestava murskaus edellyttaa
Ymparistélupaa voidaan myds edellyttad rakentamisenaikaisten vesien
johtamiselle vesistéén, mikali vesia ei saataisi puhdistettua
ymparistopitoisuuksia vastaaviksi.  Suunnittelun lahtokohdaksi on
rakentamisaikaisten vesien tehokas

kuitenkin hankkeessa otettu
puhdistus tontilla.
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Alueen rakentaminen ja asfaltoiminen seka kayton aikainen hulevesi-
imeytysjarjestelma voivat vaikuttaa Kissanojan vesilailla suojellun
lahteikkdalueen (ldhde ja tihkupinta) vesitaseeseen. Hanke on
suunniteltu siten, etta kausivaraston rakentamisella ei ole vaikutuksia
pohjaveteen. Mikali vuotovesia kuitenkin esiintyisi ja pohjaveden pinta
laskisi, voidaan pohjaveden otoksi tulkittavalle vuodolle (250 m3/vrk)
hakea vesilain mukaista lupaa. Hankealueen lapi virtaava Kissanoja on
vesilain maaritelman mukaan luonnontilainen tai sen kaltainen puro.
Kissanojan veden laatuun vaikuttavat nykytilassa ympardivilta pelloilta
tuleva valunta, Kissanojan latvoille purkavat hulevedet seka
Kirkonkyldan jatevedenpuhdistamon puhdistetut purkuvedet seka
ajoittain ylijuoksutusvedet. Taman vuoksi Kissanojaa ei voida veden
laadun perusteella pitéa luonnontilaisena. Kissanojan yli rakennetaan
silta. Siltarakenteita ei rakenneta Kissanojan uomaan tai uoman
valittémaan laheisyyteen. Vedenotto Vantaanjoesta kausivaraston
tayttdéa varten voi myds edellyttda vesilain mukaista lupaa. Vesiluvan
tarpeesta edella mainituille toiminnoille on pyydetty viranomaiselta
lausunto.

Taulukko 1. Hankkeen edellyttamat luvat ja muu saately. (Huom! paivittynytta lupatilannetta
kasitellaan kappaleessa 23)

Rakennuslupa e Logistiikkakeskuksen rakentamiselle haetaan

rakennuslupaa. Rakennushankkeen vaatimat louhinnat
voidaan yleensa toteuttaa rakennusluvalla, mutta tdssa
tapauksessa louhintamdarat ovat niin isoja, etta
hankkeelta edellytetaan maa-ainesottolupaa.
Rakennuslupa on ainoa lupa, jolla louhintoja voidaan
toteuttaa alle 300 metrin etdisyydella asutuksesta.

Maa-aineslain ja e Louhinta- ja murskaustdiden kattamiseksi toiminnalle
ymparistonsuojelulain haetaan maa-aineslain ja ymparisténsuojelulain mukaista
mukainen ns. yhteiskasittelylupaa

yhteiskasittelylupa

Vesilain mukainen e Lammoén energian kausivaraston louhinnan
lupa tilveysvaatimuksista riippuen pumpattavan pohjaveden

maadra voi ylittaa vesiluvan tarpeen. Luvan tarpeesta on
pyydetty lausunto viranomaiselta.

e Alueen rakentaminen ja asfaltoiminen seka kaytdnaikainen
hulevesijarjestelma voi vaikuttaa vesilailla suojellun
lahteikkdalueen vesitaseeseen. Luvan tarpeesta on
pyydetty lausunto viranomaiselta.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Ilvesvuori Pohjoinen, louhinnan ja 70 (327)
murskauksen YVA-selostus

13.10.202

e Kissanojan ylittdva silta ei rakenteiltaan kajoa uomaan.
Luvan tarpeesta on pyydetty lausunto viranomaiselta.

e Vedenotto Vantaanjoesta kausivaraston tayttdéa varten voi
my0Os edellyttaa vesilain mukaista lupaa. Luvan tarpeesta
on pyydetty lausunto viranomaiselta. Mahdollinen vesilupa
haetaan myohemmin, kausivaraston tayttoa
suunnitellessa.

e Viranomainen lausuu vesiluvan tarpeesta kuukauden
kuluessa lupatarvetiedustelusta.

2.10 Aiemmat suunnitelmat ja selvitykset

Alueella on tehty selvityksia liittyen Ilvesvuori Pohjoinen-
asemakaavaan (tullut voimaan 12/2020) seka Ilvesvuori Pohjoinen II -
asemakaavaan. Lisaksi hankkeeseen liittyen on tehty useita selvityksia.

Ilvesvuori Pohjoinen -asemakaavan yhteydessa tehdyt selvitykset
Ilvesvuori Pohjoinen II -asemakaavan yhteydessa tehdyt selvitykset

e Luontoselvitys, Kuusimaki, Ramboll 28.6.2012, (tarkennukset
25.6.2014 ja 20.8.2014)

e Luontotietojen yhteenveto ja paivitys. Enviro Oy 2021

e Ilvesvuori pohjoinen —asemakaava: Luontoselvityksen taydennys
(Ymparistésuunnittelu Enviro Oy 15.12.2015, 19.5.2016,
27.10.2016 ja 15.12.2018). Paivitetty syksyn 2021 aikana.

e Ilvesvuori Pohjoinen -asemakaava: Luontoselvityksen taydennys:
Lepakot, Enviro 2016

e Nurmijarven Kirkonkylan osayleiskaava-alueen pienvedet.
Ymparistdsuunnittelu Enviro Oy, 31.1.2017

e Nurmijarven Ilvesvuoren hulevesisuunnitelman tadydennys, WSP
2019

e Ilvesvuori Pohjoinen II - Rakennettavuusselvitys, Pohjatekniikka
Oy, 2021

e Kalliolampdvaraston luonnos 8.10.2021. Pohjatekniikka Oy

e Tyobnaikainen hulevesien hallinta. Luonnos, 4.11.2021.
Pohjatekniikka Oy

e Kuusimaen tayttdalueen ymparistétekninen tutkimus, WSP
16.1.2015

e Ilvesvuori liikkenneselvitykset — Luonnos 28.6.2021, WSP
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e Ilvesvuori Pohjoinen II -asemakaavamuutos: Hankealueen
itapuolisten uomien luontoarvotarkastelu. WSP 3.12.2021

e Ilvesvuori Pohjoinen II -asemakaavanmuutos: Vaikutusarvio. WSP
3.12.2021

e Meluselvitys - A-insindorit, 2021
e Ilvesvuori Pohjoinen — Asemakaavan selvitykset. WSP 2016

e Nurmijarven rakennusperintdselvitys (luonnos 6.5.2010)
Arkkitehtitoimisto Lehto Peltonen Valkama Oy, 2010

2.11 Liittyminen muihin hankkeisiin

2.11.1 Ilvesvuori Pohjoinen II asemakaavahanke

YVA-hanke kytkeytyy Nurmijarven kunnan Ilvesvuori Pohjoinen II,
asemakaavan muutos -hankkeeseen. Asemakaavatydn tavoitteena on
kehittda Nurmijarven kirkonkylan keskustataajama-aluetta ja siihen
liittyvaa Ilvesvuoren tyopaikka-aluetta ja ymparistoa.

Asemakaavoitus- ja rakennuslautakunta on paattanyt
asemakaavamuutoksen vireille tulosta 4.5.2021. Kaavan valmistelua ja
vuorovaikutusta koskeva osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli
nahtavilla 12.5.-11.6.2021. Asemakaavan muutosluonnos on ollut
nahtavilla 23.9.-25.10.2021. Asemakaavamuutosehdotus ja
tonttijakoehdotus oli nahtavilla 7.4. - 9.5.2022. Yleisétilaisuus
jarjestettiin 26.4.2022.

Hankealueen louhinta ja muut maanrakennusty6t mahdollistavat vireilla
olevan kaavan toteutumisen. Kaavahanke ja tama YVA-hanke etenevat
omina prosesseinaan.

2.11.2 Kirkonkylan osayleiskaava

Hankealue sijoittuu vireilla olevan Kirkonkylan osayleiskaavan alueelle.
Kaavaluonnos oli nahtavilla 4.4.-24.5.2019 valisen ajan. Kaavaehdotus
on ollut nahtavilla 26.8.-24.9.2021 valisen ajan. Kunnanhallitus
hyvaksyi 11.4.2022 osayleiskaavaehdotuksen asetettavaksi nahtaville
ehdotusvaiheen kuulemista varten. Osayleiskaavaehdotus oli nahtavilla
28.4.-27.5.2022.
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Osayleiskaavan kaavaluonnoksessa hankealue on kaavoitettu
tydpaikka-alueeksi, jolla on / jolle saa sijoittaa merkittavan, vaarallisia
kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen (T-5/kem),
tydpaikka-alueeksi (TP-1 ja TP3) ja suojavihervybhykkeeksi (EV-1).

2.11.3 Muut hankkeet

Hankealueen koillispuolella, noin 4 km etdisyydelld hankealueen
pohjoisreunasta on ollut kaynnissd Nukarin Kkiviainesalueen YVA-
menettely. Hankealue sijoittuu Nurmijarven kunnan koillisosaan
kantatie 45:n varrelle, Raalan kylaan Hameentien ja Hynnankorventien
valiselle alueelle. Hankkeen tarkoituksena on perustaa kiviaineksen
ottoalue, jota kaytetdan myds pilaantumattomien maa-ainesten
loppusijoitukseen. Hanke sisaltda myos rakennustoiminnassa syntyvien
jatteiden ja materiaalien, kuten purkubetonin ja kantojen, kasittelyn
uudelleenkayttéa varten. Kiviainesta on suunniteltu otettavan vuodesta
2021 tai 2022 alkaen noin 200 000 m3-ktr/v. Ottamisen ja
murskauksen on arvioitu kestavan 15-32 vuotta riippuen otettavan
maa-aineksen maarasta, jonka jalkeen muut toiminnot alueella jatkuvat
viela joitakin vuosia. Hankevastaavana toimii Louhintahiekka Oy.

Hankkeesta on annettu perusteltu paatelma 1.4.2021. Perustellun
paatelman mukaan hankkeella voi olla merkittavia pintavesien tilaan ja
kalastoon sekd Iluontoon (varsinkin Vantaanjoen Iluontoarvoihin)
kohdistuvia vaikutuksia seka merkittavia pohjavesi-, melu- ja
ilmastovaikutuksia hankevaihtoehdosta riippuen. YVA:n katsottiin
olevan riittava, mutta vaikutusten arviointia ja lieventamistoimia on
tarpeen tarkentaa jatkosuunnittelun yhteydessa taydentavilla
tutkimuksilla ja tarkennetuilla suunnitelmilla. Nukarin kiviainesalueen
ymparistd- ja maa-aineslupahakemus on tullut vireille 31.5.2021.
Lupakasittelyn ja jatkosuunnittelun yhteydessa alueella on tehtava
tarkentavia ymparistotutkimuksia. Hankkeella ei katsota olevan
yhteisvaikutuksia Ilvesvuori Pohjoisen maanrakennustdiden kanssa.

Hankealueella tai sen valitttmassa laheisyydessa ei ole tiedossa muita
kaynnissa olevia hankkeita.
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3 Ymparistovaikutusten arviointimenettely ja
osallistuminen

3.1 Arviointimenettelyn kuvaus

Ymparistovaikutusten arviointi perustuu lakiin (252/2017) ja sita
taydentavaan asetukseen (277/2017). YVA-menettelyn tarkoituksena
on edistaa ymparistévaikutusten arviointia ja ymparistovaikutusten
huomioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa arvioimalla hankkeen
mahdollisia valittdmia ja valillisia vaikutuksia. YVA-menettelyssa
keskeistéa on eri vaikutusten merkittavyyden tarkasteleminen ja sita
kautta hankkeen haitallisten vaikutusten tunnistaminen. Tarkastelun ja
tunnistamisen kautta pyritaan [6ytamaan hankkeelle
toteuttamiskelpoinen ratkaisu, joka aiheuttaa mahdollisimman vahan
haittaa ymparistdarvoille, asutukselle ja ihmisten hyvinvoinnille. YVA-
menettelylla lisataan myos kansalaisten tiedonsaantia ja
osallistumismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun.

YVA-menettely ei ole lupahakemus, suunnitelma tai paatés hankkeen
toteuttamiseksi, vaan sen avulla tuotetaan tietoa hanketta koskevaa
paatdksentekoa ja lupamenettelya varten. YVA-menettelyssa ei tehda
hallinnollisia paatdksia, eikd menettelysta tai sen aikana laadittujen
asiakirjojen sisallésta voi valittaa. YVA-menettelyyn kuuluu
arviointiohjelma sekd arviointiselostus. YVA-ohjelman ja -selostuksen
riittdvyyden arvioi yhteysviranomainen antaessaan ohjelmasta

lausunnon ja selostuksesta perustellun paatelman.
Arviointiselostuksesta yhteysviranomaisen antama perusteltu paatelma
liitetaan mydhemmin toiminnalle laadittavaan

ymparistdélupahakemukseen.

Hankkeen tulkitaan edellyttavan YVA-menettelya YVA-lain liitteen 1
perusteella:

2) luonnonvarojen otto ja kasittely;

b) kiven, soran tai hiekan otto, kun ottamisalueen pinta-ala on
yli 25 hehtaaria, tai otettava ainesmaara on vahintaan 200 000
kiintokuutiometria vuodessa
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Hankevastaavana toimii Kesko Oyj, yhteysviranomaisena Uudenmaan
ELY-keskus ja hankkeen YVA-konsulttina Sitowise Oy.

Ymparistévaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki
kansalaiset, yhteis6t seka saatiot, joiden oloihin ja etuihin, kuten
asumiseen, tydntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin
elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa, sekd yhteisét ja
saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.

3.2 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaava on toiminnanharjoittaja tai se, joka muuten on
lain mukaan vastuullinen tarkoitetun hankkeen toteuttamisesta.
Hankkeesta vastaava on tassa hankkeessa Kesko Oyj.

YVA-konsultti toteuttaa YVA-ohjelman ja -selostuksen laadinnan, jos
hankkeesta vastaavalla ei ole omia resursseja toteuttaa ty6ta. Konsultti
toteuttaa asiantuntijatyén, johon kuuluu mm. tiedon Kkeruu,
suunnitelmat, selvitykset, arviointi, kokoukset ja raportointi. Hankkeen
YVA-konsulttina toimii Sitowise Oy. Konsultin tydryhmaa on esitelty
tarkemmin kappaleessa (3.3 )

Yhteysviranomainen on se viranomainen, joka huolehtii siita, etta
hankkeen lakisaateinen ymparistdévaikutusten arviointimenettely
jarjestetaan. Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistovaikutusten
arviointiselostuksen riittavyyden ja laadun sekd antaa niista
lausuntonsa. Yhteisviranomainen antaa lopuksi perustellun
paatelmansa hankkeen merkittavista ymparistévaikutuksista.
Yhteisviranomaisena tassa hankkeessa toimii Uudenmaan ELY-keskus.

Hankkeesta vastaavan tukena alueen suunnittelussa on hankeryhma,
joka vie alueen suunnittelua, kaavoitusta ja YVA-prosessia eteenpain.
Hankeryhman toiminta kytkeytyy erityisesti kaynnissa olevan
asemakaavahankkeeseen. YVA-hankkeelle ei olla perustettu erillista
seurantaryhmaa tai ohjausryhmaa.

3.3 Konsultin tyéryhma

YVA-arvioinnista vastaa YVA-konsultti Sitowise Oy. YVA-lain 33§
mukaisesti yhteysviranomainen arvioi arviointiohjelmaa- ja -selostusta
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tarkastaessaan tydéryhman asiantuntemuksen. Ymparistovaikutusten

arvioinnista vastaavat seuraavat Sitowise Oy:n asiantuntijat.

Taulukko 2. Konsultin tyéryhma.

FT Sanna Vaalgamaa

(maantiede, ympariston
muutos, vesistot)

FM Paula Bigler

(pohjavesi- ja
ympadristogeologia)

FM Esa Kallio
(pohjavesigeologia)

DI Johannes Oksanen

Ins. AMK Tiina Kumpula

(ympiéristomeluselvitykset,
meluntorjunta ja
akustiikka)

DI Elina Merta
(ympaéristétekniikka)

FM, hortonomi AMK

Heli Nukki

Sitowise Oy

Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo

Projektipdéllikko, asiantuntija: maankdytto, elinkeinot, pintavedet,
lilkenne

Vaalgamaalla on 20 vuoden kokemus ympéristétutkimushankkeista
liittyen ihmisen ja luonnon vuorovaikutukseen sekéd vesiympéristoihin.
Vaalgamaa on hoitanut kymmenia eri toimialojen ympéristésuojelu- ja
vesilain mukaisia lupaprosesseja seka toiminut asiantuntijana ja
projektipdéllikkénd useissa YVA-hankkeissa mm. teollisuusjétteiden
késittelyyn ja maa-aineksen ottoon liittyen. Tehtdvéat hankkeessa:
projektinjohto, yhteydet tilaajaan ja sidosryhmiin, YVA- ja lupa-
asiantuntija, vesistokysymykset

YVA-koordinaattori, paikkatietotydt, asiantuntija: kallioperd, maaperé,
pohjavesi, luonnonvarat, liikenne

Biglerilld on neljén vuoden kokemus pohjaveteen, maaperdén ja
kallioperdén liittyvistd hankkeista. LisGksi hdnelld on kokemusta
paikkatietotoistéd sekd pohjavesimallinnuksesta. Bigler on toiminut
asiantuntijana ympdristoselvityksissé sekd YVA-hankkeissa mm.
tuulivoimalahankkeeseen ja raidehankkeeseen liittyen.

Asiantuntija, pohjavesi

Kallio on toiminut pohjavesiasiantuntijana yli 20 vuotta. H&n on ollut
mukana laajoissa vedenhankintaprojekteissa, infrahankkeissa,
pohjaveden pilaantumisselvityksissé, pohjavesimallinnuksissa seké
YVA-hankkeissa pohjavesiasiantuntijana.

Asiantuntija, melu ja térind

Oksanen on valmistunut Aalto-yliopiston sdhkétekniikan
korkeakoulusta. Pd&daineena han opiskeli akustiikkaa ja
danenkadasittelytekniikkaa ja sivuaineena elektroniikkaa ja
mittaustekniikkaa. Oksanen on tydskennellyt asiantuntijana useissa
meluselvityksisséa

Tiina Kumpulalla on Ihes 20-vuoden kokemus meluun ja
meluntorjuntaan liittyvisté selvityksistd eri maanké&ytén suunnittelun
tasoilla.

Asiantuntija, ilmasto ja ilmanlaatu

Elina Merralla on yli kymmenen vuoden monipuolinen, ammatillinen
kokemus ympdristéalan konsultoinnista, tutkimuksesta ja
kehityksestd. Han on erikoistunut hiilijalanjélkien laskentaan,
ilmastovaikutusten arviointiin ja skenaarioiden laadintaan. Merta on
laskenut useiden eri organisaatioiden hiilijalanjélkid seké toteuttanut
useita ilmastovaikutusten arviointeja erityyppisissd hankkeissa.
Hénelld on myds pitkd kokemus jatehuollon ja kiertotalouden
kehittdmisesta.

Asiantuntija, maisema ja kulttuuriympdéristé

Heli Nukilla noin 20 vuoden monipuolinen kokemus maisema- ja
ympdristésuunnittelusta julkisella sektorilla. Nukki on osallistunut eri
mittakaavan hankkeisiin aina vihersuunnittelusta laaja-alaisempaan
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(maantiede, rakennettu
ymparisto)

VTT Risto Haverinen

(sosiologi)

FT Sanna Korkonen

(hydrobiologia)

FM Lauri Nevalainen

(kalataloustiede,
limnologia)

FM Jaakko Kullberg
(biologia)

aluesuunnitteluun, kaavoitukseen ja maankdyton selvityksiin. Nukilla
on erityisesti kokemusta suunnitteluhankkeisiin liittyvistd
maisemaselvityksistd ja maisemavaikutusten arvioinneista. Nukki on
lisdksi perehtynyt laajasti luontopohjaisiin suunnitteluratkaisuihin seké
kestdvan ympdristérakentamisen periaatteisiin.

Asiantuntija, sosiaaliset vaikutukset

Haverisella on monipuolinen kokemus yhteiskunta-alan tutkimus- ja
kehittdmishankkeista yliopistoissa, tutkimuslaitoksissa ja Helsingin
kaupungin palveluksessa. Hdn on projekteissaan perehtynyt mm.
ihmisten elinympdéristéén, asuinyhdyskuntien erityispiirteisiin,
asumisen arvostuksiin ja valintoihin, yhteiséllisyyteen ja
naapuruussuhteisiin liittyviin kysymyksiin. Haverisen erityisosaamista
ovat laadullinen tutkimus, teema- ja fokusryhméhaastattelut ja
erilaiset kyselyt. Hdn on vastannut sosiaalisten vaikutusten
arvioinnista useissa YVA-hankkeissa.

Asiantuntija, vesiluonto, luonto

Korkonen on vesiluontoon, erityisesti pintavesiin ja planktoniin
erikoistunut akvaattisten tieteiden tohtori ja biologi, joka tydskentelee
vesistbvaikutusten arvioinnin, vesiluvituksen ja luontoselvitysten
parissa. Korkosella on kokemusta vesi- ja biologisesta ndytteenotosta,
vesikasvillisuuskartoituksesta ja hdn tuntee erinomaisesti sekd
Itdmeren etté jarviympadristbjen ekosysteemeja.

Asiantuntija, kalasto

Nevalainen on pintavesien ekologiaan ja erityisesti kalastoon
erikoistunut kalataloustieteiden maisteri.

Asiantuntija, luonto

Kullbergilla on yli 20 vuoden kokemus luonto- ja
ympdristéselvityksistd. Hdn on toiminut asiantuntijana useassa YVA-
hankkeessa sekéd rakentamiseen liittyvdsséa luontoselvityksessa.
Kullberg on ympéristéselvitysten ohella ollut suunnittelemassa
Satamien, rata- ja tienvarsien sekd Raide-Jokerin
maisemasuunnittelua, keto- ja niittykasvillisuutta sekd uhanalaisia
lajeja silméllé pitden.

3.4 Arviointimenettelyn vaiheet

3.4.1 Arviointiohjelma

YVA-menettelyn ensimmainen vaihe on arviointiohjelman (YVA-
ohjelman) laatiminen. YVA-ohjelma on suunnitelma arviointimenettelyn
jarjestamisesta seka siita mita vaikutuksia arvioidaan ja miten arviointi

tehddan. Ohjelmassa esitetdan hankkeen perustiedot,

tutkittavat

vaihtoehdot, kuvaus ymparistdn nykytilasta seka tarvittavat luvat ja
paatokset. Ohjelmaan kuuluu myds suunnitelma tiedottamisesta,
palautteen antamisesta seka hankkeen aikataulusta.

Sitowise Oy
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Hankkeesta vastaava toimittaa YVA-ohjelman yhteysviranomaiselle.
Yhteysviranomainen kuuluttaa YVA-ohjelmasta, asettaa sen nahtaville
ja pyytda ohjelmasta lausunnot eri viranomaisilta. Lisaksi kansalaiset ja
muut intressitahot voivat antaa mielipiteitd yhteysviranomaiselle
maaraajan sisalla kuuluttamisesta. Mdaaraaika vaihtelee YVA-lain ja
asetuksen mukaan vahintaan 30 paivasta 60 paivaan nahtavilla olon
alkamisesta. Lausuntojen ja mielipiteiden perusteella
yhteysviranomainen antaa ohjelmasta oman lausuntonsa hankkeesta
vastaavalle. Yhteysviranomaisen on annettava lausunto kuukauden
kuluessa nahtavillda olon paattymisestd. Yhteysviranomaisen on
otettava lausunnossa kantaa arviointiohjelman laajuuteen ja
tarkkuuteen.

Arviointiselostus

YVA-menettelyn toisessa vaiheessa laaditaan ymparistévaikutusten
arviointiselostus (YVA-selostus), johon kootaan varsinaiset
ymparistovaikutusten arvioinnin  tulokset ja  johtopaatdkset.
Arviointiselostus tehddaan YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen siita
antaman lausunnon perusteella.

Selostuksessa esitetdan hankkeen keskeiset tiedot, eri vaihtoehdot
seka arvio niiden todennakoisesti merkittdvista ymparistévaikutuksista.
Selostuksessa kuvataan myo6s kaytetyt arviointimenetelmat ja aineistot
seka annetaan ehdotus vaikutusten seurannasta, yhteenveto
arviointityosta. Lisaksi kuvataan arviointiin liittyvat epavarmuustekijat
seka haitallisten vaikutusten lieventamis- ja torjuntamahdollisuudet.

Hankkeesta vastaava toimittaa YVA-selostuksen yhteysviranomaiselle,
joka tiedottaa valmistuneesta arviointiselostuksesta arviointiohjelman
tavoin. Yhteysviranomainen pyytaa eri viranomaisilta lausunnot
selostuksen nahtavilla olon aikana. Nahtavilla olo kestaa YVA-lain ja -
asetuksen mukaan vahintdan 30 paivaa ja enintdaan 60 padivaa. Myds
kansalaiset seka eri intressitahot voivat jattaa selostuksestaan
mielipiteen yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen antaa YVA-
selostuksesta perustellun paatelman arviointiselostuksen sisallén, siita
annettujen mielipiteiden ja lausuntojen seka yhteysviranomaisen oman
tarkastelun pohjalta. Perusteltu paatelma annetaan vahintaan kahden
kuukauden sisalla nahtavilla olon paattymisesta.
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Yhteysviranomaisen on pyydettava hankkeesta vastaavalta
taydennysta merkittavista ymparistévaikutuksista, mikali
arviointiselostuksesta ei voi antaa perusteltua paatelmaa sen
merkittdvien puutteiden vuoksi. Arviointitydn aikaisella vuoropuhelulla
seka viranomaisohjauksella pyritdan estamaan edellda mainitun
tilanteen syntyminen.

Arviointimenettelyn aikataulu

YVA-prosessin etenemisaikataulu on esitetty taulukossa (3).

Taulukko 3. YVA:n aikataulu

livesvuoren kalliolouhinnan ja murskauksen YVA

2021 2022 2023

7 8 9 10 11 1211 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12| 1

YVA-ohjelmavaihe

YVA-ohjelman laatiminen X X X X
YVA-ohjelmavaiheen yleisétilaisuus X
YVA-ohjelman kuulemisvaihe ja lausuntoaika X|X X

YVA-selostusvaihe

YVA-selostuksen laatiminen X X X X X X
YVA-selostusvaiheen yleisétilaisuus X
YVA-selostuksen kuulemisvaihe ja lausuntoaika X X

YVA-yhteysviranomaisen perusteltu paatelma X| X

3.6 Tiedottaminen ja osallistuminen

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on avoin prosessi, jossa
tavoitteena on kansalaisten tiedonsaannin ja
osallistumismahdollisuuksien lisdaminen. YVA:ssa osallistumisella
tarkoitetaan vuorovaikutusta ainakin seuraavien tahojen valilla:
hankkeesta vastaava, yhteysviranomainen, muut viranomaiset,
henkilét, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka
yhteisét ja saatiot, joiden toimialaa vaikutukset saattavat koskea.

YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavillaolopaikoista kuulutetaan
ohjelmakuulutuksen yhteydessa. Sahkoiset versiot raporteista ovat
nahtavilla ja ladattavissa ELY-keskuksen internet-sivuilla. YVA-
menettelyn etenemisesta tiedotetaan  jatkuvasti  osoitteessa:
http://www.ymparisto.fi — Asiointi, luvat ja ymparistovaikutusten
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arviointi —  Ymparistovaikutusten arviointi —  YVA-hankkeet.
Tarkasteltavat vaihtoehdot

Arviointiohjelmasta ja -selostuksesta kuuluttaminen seka lausuntojen ja
mielipiteiden antaminen

Arviointiohjelma on ollut nahtavilld 26.1.-24.2.2022 Uudenmaan ELY-
keskuksen ja Ymparistohallinnon verkkosivuilla seka fyysisina
kappaleina Nurmijarven kunnanvirastolla ja Pasilan virastokeskuksessa.
Arviointiohjelmaa varten kansalaiset saivat esittéaa nakemyksensa
hankkeen vaikutusten selvitystarpeesta ja siita, olivatko YVA-
ohjelmassa esitetyt suunnitelmat riittavia.

Arviointiselostus tulee nahtaville arviolta syksylla 2022. YVA-
selostuksen ollessa nahtavilla kansalaiset voivat esittda kantansa
arviointiselostuksen sisallosta, kuten tehtyjen selvitysten
riittdvyydesta. Yhteysviranomainen kuuluttaa virallisilla ilmoituksilla
ohjelman ja selostuksen nahtavillaoloajoista, jolloin mielipiteet tulee
jattaa yhteysviranomaiselle. YVA-menettelyn aikainen osallistuminen ja
se, miten osallistumisen aikana saadut mielipiteet ja kannanotot on
otettu huomioon tehdyissa selvityksissa, kuvataan YVA-selostuksessa.

Yleisotilaisuudet

YVA-menettelyn aikana jarjestetaan yleisélle avoimet tiedotus- ja
keskustelutilaisuudet. Tilaisuudet jarjestetaan YVA-ohjelma- ja YVA-
selostusvaiheessa. YVA-ohjelmaa koskeva yleisdtilaisuus jarjestettiin
8.2.2022. Tilaisuus  jarjestettiin pandemiarajoitusten  vuoksi
webinaarina.

YVA-selostuksen yleisétilaisuus jarjestetaan syksylla 2022.
Tilaisuuksista tiedotetaan ELY-keskuksen lehtikuulutuksissa ja internet-
sivuilla.

Ohjelmavaiheen yleisdtilaisuudessa esitellaan hankkeen
ymparistdévaikutusten arvioinnin tuloksia. Esittelyosuuden jalkeen
yleis6lld on mahdollisuus keskustella hankkeesta vastaavan, YVA-
konsultin ja yhteysviranomaisen kanssa.
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3.7 Yhteysviranomaisen lausunnon huomioiminen
arviointiselostuksessa
Toimenpiteet yhteysviranomaisen lausunnossaan esittamien

nakokohtien huomioimiseksi on koottu seuraavaan taulukkoon.

Lausunto

Yhteysviranomainen on tulkinnut, etta kyseessa on
hankeluettelon kohdan 2 b) mukainen hanke; kiven, soran tai
hiekan otto, kun ottamisalueen pinta-ala on yli 25 hehtaaria,
tai otettava ainesmaara on vahintaan 200 000
kiintokuutiometria vuodessa. Asia on syyta korjata
arviointiselostukseen.

Yhteysviranomaisen lausunnon mukaan maa-aineslakia
sovellettaneen esimerkiksi laajalla kiinteistolld tapahtuvan
maa-ainesten siirtdmiseen alueella tehtavaa
maarakennustyota varten. Yli 50 paivan mittainen
kiviaineksen kasittely edellyttaa ymparistélupaa.

Muraus-asetuksen mukaan louhintaa ei voida suorittaa 300
metrid lahempana hairiintyvaa kohdetta. Mikali voidaan
osoittaa, etteivat melutason ja ilmanlaadun ohje- ja raja-
arvot ylity ja ymparistonsuojeluviranomainen hyvaksyy
selvityksen, niin murskausta voidaan suorittaa 300 m
lahempana hairiintyvda kohdetta. Louhintaa 300 m
lahempana hairiintyvaa kohdetta tulee tutkia rakennusluvan
ja ns. meluilmoituksen (YSL 27.6.2014/527, 18 §) yhteydessa.
Talta alueelta louhittu kiviaines voidaan mahdollisesti
murskata alueella, jossa toimintaa tehddan maa-ainelain ja
ympdristonsuojelulain ns. yhteiskasittelyluvalla.

Louhinnan ja murskauksen lisaksi tulee huomioida myos
tayttojen sijoittamiseen liittyvat vaikutukset. Vaihtoehtojen
kuvaukset ovat niukkoja ja niita tulee tadydentaa
arviointiselostukseen. Arviointiselostuksessa tulee myos
arvioida, mita mahdollisille ylijaaville massoille tehdaan.

Huomioiminen YVA-
selostuksessa

Asia on kirjattu YVA-
selostukseen lausunnon
mukaisesti.

Huomiot on kirjattu YVA-
selostukseen. Louhinta- ja
murskaustéiden kattamiseksi
toiminnalle haetaan maa-
aineslain ja
ymparistonsuojelulain mukaista
ns. yhteiskasittelylupaa.
Huomiot on kirjattu lupaosioon
(luku 2.9).

Tayttojen sijoittamisen
vaikutukset on arvioitu YVA-
selostuksessa. Vaihtoehtojen
kuvausta on tdydennetty ja
arvioinnit on tehty
paivittyneiden kuvausten
mukaisesti (luku 2.7). Ylijaavien
massojen maara on
tarkentunut, ja niiden osalta on
arvioitu hankkeen
lilkennevaikutuksia
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Yhteysviranomainen katsoo, etta lampdenergian kausivarasto
on katsottava YVA-lain tarkoittamaksi liitdnndishankkeeksi ja
se on nain ollen kasiteltdava osana arviointimenettelya.
Lampoenergian kausivaraston osalta vaihtoehdoissa on
kuvattava myos kausivaraston toiminnan aikaisia vaikutuksia,
koska naita vaikutuksia ei muissa menettelyissa ole
mahdollista huomioida riittavissa maarin. Tasta syysta
arviointiselostuksessa on syyta kuvata mm. kausivaraston
tayttamistapa ja mahdolliset pohjavesivaikutukset. Myos
mahdollinen vesiluvan tarve tulee arvioida.
Vaihtoehtokuvauksia tulee taydentda nailta osin.
Hankevaihtoehtojen kestoa arvioitaessa tulee huomioida
mahdollinen louhinta- ja murskaustoiminnan rajoittaminen.

Arviointimenetelmat ovat riittavat, edellyttaen, etta
kaytettavissa ovat tiedot alueen talousvesi- ja
maalampaodkaivoista seka alueelle asennettavista uusista
havaintoputkista. Mikali arvioinnin perusteella tunnistetaan
vaikutuksia muodostuvan Valkojan pohjavesialueelle, tulee
esittda hanketoimijan nakemys mahdollisesta vesiluvan
tarpeesta pohjaveden muuttamiseksi. Arvioinnissa tulee
tarkastella my6s Kissanojan pohjoispuoleisten tayttojen
toteuttamisen mahdollisia vaikutuksia pohjaveden
virtauskuvaan.

Alueen valumat tulevat hankkeen myota selvasti
darevoitymaan verrattuna nykytilanteeseen, ja arvioinnissa
on kiinnitettdva huomiota hydrologiseen
kokonaismuutokseen ja tastd seuraaviin

haittavaikutuksiin seka niiden lieventamiseen mm. riittavilla
eroosiosuojauksilla. Kissanojan nykyinen vedenlaatu tulee
selvittda hankkeen pintavesivaikutusten merkittavyyden
arvioimiseksi. Arviointiselostuksessa tulee esittda kartalla
havainnollistaen kausivaraston rakentamisessa syntyvien
poraus- ja tyhjennysvesien johtamisreitti ja kasittely. Mikali
vedet ovat rakentamistekniikasta johtuen haitallisen
emaksisia, on esitettava lieventamiskeinot ja
seurantaohjelmaan on sisallytettava tydmaaveden pH-tason
seuranta. Kalataloudellisesta ndkokulmasta tarkeinta on
arvioida hankkeen vaikutus Vantaanjoen koskiin valilla
Pikkukoski - Kiskoski. Kissanojan osalta hulevesien vaikutus
on hyva arvioida, jotta hanke ei heikenna jatevesipurun
siirrolla mahdollisesti saavutettavaa parempaa tilaa.

Vaikutukset Vantaanjoen Natura 2000-alueeseen arvioidaan
ja selvitetdadn Natura-arvioinnin tarve. Tdssa yhteydessa on

Lampoenergian kausivaraston
osalta on kasitelty myos
toiminnan aikaiset vaikutukset.
Vesiluvan tarvetta on
tarkasteltu seka
pintavedenoton etta
mahdollisten
pohjavesivaikutusten
ndkokulmasta (luku 6 ja 7).
Vaihtoehtokuvauksia ja
arviointeja on tarkennettu
pitdmaan sisallaan
kausivaraston kaytonaikaiset
vaikutukset.
Hankevaihtoehtojen kestoa
arvioitaessa on varauduttu
maanpaallisten louhinta- ja
murskaustoiminta-aikojen
rajoittamiseen.
Yhteysviranomaisen lausunto
huomioidaan arviointitydssa
(luku 6)

Kissanojan pohjoispuolelle ei
olla paivittyneiden
suunnitelmien mukaan
sijoittamassa maamassoja tassa
hankevaiheessa, joten
vaikutuksia pohjaveden
virtauskuvaan ei synny.
Kissanojan vedenlaatua on
seurattu kevaasta 2022 alkaen.
Kausivaraston poraus- ja
tyhjennysvesien johtamisreitti
ja kasittely esitetdan
arviointiselostuksessa (luku
2.7.9). Porausvesien laatu ja
mahdollisesti tarvittavat
lievennystoimenpiteet
kasitelladn YVA-selostuksessa.
Kalataloudelliset vaikutukset on
arvioitu valilla Pikkukoski-
Kiskoski. Arvioinnit on esitetty
luvussa 8.

Vaikutukset on arvioitu ja YVA-
selostuksessa esitetdan kasitys
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syyta arvioida, onko hankkeella mahdollisesti
yhteisvaikutuksia Nukarin kiviaineshankkeen kanssa.

Melulaskennoissa tulee tarkastella paivaajan klo 7-22
keskidanitason (LAeq) leviamisen lisaksi ns. toiminnan
enimmaistilanteen keskidanitaso hairiintyvissa kohteissa, eri
louhintavaiheissa. Melulaskennassa tulee siis kuvata alueen
toiminnoista aiheutuva melun leviaminen tilanteessa, jolloin
kaikki meluavat toiminnot ovat samanaikaisesti ja
taysmadraisesti kdynnissa. Meluselvityksessa tulee esittaa
myo6s meluntorjuntavaihtoehdot eri vaiheissa.
Meluntorjunnan osalta tulee aina selvittaa
meluntorjuntavaihtoehto, jolla kaikki altistuvat kohteet
saadaan suojattua ohjearvot ylittavalta melulta.

Selostuksessa tulee esittdaa kohteet, jotka ovat liikennetarinan
syntymisen kannalta riskialueita ja miten tarinan syntya ja
tarindvaikutuksia pyritaan lieventamaan hankkeen aikana.
Tarindn osalta asutuksen lisaksi tulee huomioida vaikutukset
mahdollisiin kaivoihin, vedenottamoihin tai muihin tarinalle
herkkiin toimintoihin, jotka tulee kartoittaa arvioinnin aikana
mahdolliselta vaikutusalueelta.

Arviointiohjelmassa esitetyt selvitykset polyvaikutusten
arvioimiseksi ovat paaosin riittavat. Esitetyn lisaksi
polyvaikutusten arvioinnissa tulee kiinnittaa huomiota myos
Hameenlinnanvaylalle (VT3) ja Himeenlinnantielle (MT130)
ilmassa leviavaan polyyn ja sen mahdollisiin vaikutuksiin
liilkenneturvallisuuteen (liukkaus). Asiaa tulee arvioida
asiantuntija-arviona

Yhteysviranomaisella ei ole huomautettavaa suunnitellusta
liilkennevaikutusten arvioinnista. Arviointiselostuksessa on
syyta mainita, ettd Uudenmaan ELY-keskuksen Liikenne ja
infrastruktuuri - vastuualueen kanssa on tehty
suunnittelusopimus liittymien parantamisesta seka
Siippontielle ettd maantielle 130. Yhteysviranomainen
katsoo, ettd ainakin vaihtoehdon VE2 osalta tulee laatia
lilkennemallinnus. Tama mallinnus olisi hyédyksi myos
tilanteessa, jossa hankkeen my6hemmassa vaiheessa
havaitaan, etta alueelta on tarpeen kuljettaa pois ennakoitua
enemman maa- ja kiviaineksia.

varsinaisen Natura-arvioinnin
tarpeesta (luku 8)

Arviointi toteutetaan
lausunnossa esitetylla tavalla
(luku 14). Meluvaikutusten
arvioinnissa on huomioitu
meluntorjuntavaihtoehdot.

Tarindarvioinnit toteutettiin
esitetylla tavalla (luku 15)

Pélyvaikutusten arviointi on
toteutettu esitetylla tavalla
(luku 16).

Hankevaihtoehdot ovat
paivittyneet ja hanke on
kummassakin vaihtoehdossa
massaylijaamainen.
Hankevaihtoehto VE2 on
muuttunut siten, etta
vaihtoehdossa toteutetaan vain
maanpaallinen rakentaminen ja
energiaratkaisu toteutuu
muulla tavoin. Paivityksen
my6td molemmissa
hankevaihtoehdoissa syntyy
kiviainesta vain maanpaallisen
rakentamisen aikana. Tdman
vuoksi VE2 arvioidaan samoilla
metodeilla, kuin VE1.
Hankevaihtoehtojen
liilkennemaarat kuljetusreiteille
on selvitetty (Luku 13).
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Yhteysviranomainen katsoo, etta arvioinnissa on Arviointi on toteutettu
tarkasteltava vahintaan kokoluokkina kiviaineisten louhintaan  lausunnossa esitetylla tavalla
ja murskaukseen, Iammon kausivaraston louhimiseen seka (luku 17).
alueen tasaukseen liittyvien ty6koneiden ja
tydmaatoimintojen energiankdyton, kuljetusten ja muun
tyomaaliikenteen, rajahteiden seka mahdollisten
maamassojen kasittelyn kasvihuonekaasupaastoja ja muita
ilmastovaikutuksia. Lisdksi on huomioitava kausivaraston
rakentamisessa mahdollisesti tarvittavien keskeisten
rakennustuotteiden ja -materiaalien kuten betonin tai
terdksen valilliset ilmastovaikutukset. llmastovaikutusten
arvioinnissa on tuotava esiin louhittavan lammaén
kausivaraston toiminnan aikaiset ilmastovaikutukset. Niitd voi
liittya esimerkiksi varaston huoltamiseen ja kunnossapitoon
seka varaston

toimintaan tarvittavaan energiankdytt6on kuten veden
pumppaukseen. Laskelmien ja tulosten esittelyn on oltava
tarkkaa kasiteltdessa lammon varastoinnista syntyvia
kasvihuonekaasupaastévdahenemia ja kuvattaessa
kausivaraston vaikutuksia hankealueelle suunnitellun
logistiikkakeskuksen energiankayttoon tai Nurmijarven
kunnan kaukolammon tuotantoon. Kokoluokkien
hahmottamiseksi tulokset onkin syyta suhteuttaa
Nurmijarven kunnan kasvihuonekaasujen kokonaispaastoihin
seka tarkastella hankkeen ilmastovaikutusten merkitysta eri
tasoilla asetettuihin

ilmastotavoitteisiin. Arvioinnissa on kiinnitettava huomiota
siihen, miten tuodaan ilmi ymmarrettavasti [ammon
kausivaraston mahdollinen merkitys paikallisessa
energiajarjestelmassa ja siihen liittyvissa

ilmastovaikutuksissa.

Yhteysviranomainen muistuttaa, ettd maisemaan Arviointi on toteutettu

kohdistuvien vaikutusten suuruutta arvioitaessa tulee ohjelmassa esitetylla tavalla

kiinnittdd huomiota myos niiden lieventdamiseen. (luku 11) ja myos
maisemahaittojen
lieventamismahdollisuuksia on
kasitelty.

Voimassa oleva kaavatilanne on kuvattu arviointiohjelmassa Kaavoitustilanne paivitetaan

oikein ja riittavalla tarkkuudella. Kdynnissa olevien selostukseen (luku 2.6)

kaavaprosessien tilanne tulee kuvata selostuksessa siina

madrin kuin kaavojen suunnittelutilanne sen mahdollistaa.

Yhteysviranomainen katsoo, ettda hankkeen sijainti ei ole

maakuntakaavan tavoitteiden vastainen. Suhde

maakuntakaavaan on kasitelty osana vireilld olevaa

osayleiskaavoitusta ja asemakaavamuutosta.
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4 Arvioinnin lahtokohdat

4.1

Arvioitavat ymparistovaikutukset ja toiminnan elinkaari

Toimintavaiheessa  ymparistovaikutuksia  aiheutuu louhinnasta,
murskauksesta, alueen tasauksesta seka kuljetuksista. Vaikutukset
ovat eri suuruisia riippuen niitd aiheuttavista toiminnoista. Arvioinnissa
huomioidaan ymparistovaikutukset maanrakennustdiden aikana.
Logistiikka-alueen jatkorakentamisen ja toiminnan vaikutuksia (ns.
pysyvia vaikutuksia) ei arvioida muilta osin, kuin kausivaraston
toiminnan kannalta. Kausivaraston pysyvia vaikutuksia arvioidaan
seuraavilta osa-alueilta: pohjavedet, pintavedet ja ilmasto. Muut
pysyvat vaikutukset kasitellddan asemakaavahankkeen yhteydessa.

4.2 Tarkastelualue

Tarkastelualueena on koko se alue, jonne arvioidaan aiheutuvan joitakin
vaikutuksia. Ymparistovaikutusten laajuus ja merkitys riippuu
vaikutuksen ja kohteen luonteesta. Vaikutus voi olla pistemainen,
viivamainen tai alueellinen, suora tai valillinen. Erityyppiset
ymparistovaikutukset kohdistuvat alueellisesti eri tavoin.
Tarkastelualueen rajauksella pyritdan maarittamaan alue, jonka sisalla
eri ymparistdvaikutukset esiintyvat.

Hankkeen edellyttamien maanrakennustdiden paikallisimmat
vaikutukset kohdistuvat hankealueen maa- ja kallioperaan. Luonto- ja
ilmanlaatuvaikutukset kohdistuvat harvoin yli 500 metrin paahan
hankealueesta. Pinta- ja pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia voi
esiintya viela 1000 m etdisyydelld. Vaikutusalueeseen vaikuttaa
suuresti pohja- ja pintaveden virtaussuunta. Melun aiheuttamia
vaikutuksia voi kohdistua viela 1000 metrin etdisyydelle. Myds
rajaytyksista syntyvaa tarinda havaitaan viela 1000 metrin etaisyydell3,
vaikka mahdolliset haitat eivat ylety ndin pitkalle. Maisemavaikutuksien
laajuus on kohdekohtaista ja riippuu usein vahvasti
havainnointisuunnasta. Hankkeessa maisemavaikutukset voivat ulottua
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pohjoisessa ja koillisessa usean kilometrin paahan. Maisemavaikutuksia
arvioidaan 5 km sateelld louhittavasta alueesta. (Kuva 23).

“=--1000
“"3-2000......._,'L.<-r-"

e S

Taustakartta © MML 2021

N -"‘5-..\::_.5 ki Milepamd Ayl A',_»""‘
0 2 4 km @ _________________________________ -

Kuva 23. Etaisyys hankealueesta metreina. Hankealue esitetty kartalla harmaana.

Merkittavyyden arviointi

Arvioinnin keskeisena tavoitteena on  tunnistaa hankkeen
todenndkodisesti merkittavat vaikutukset. Termi "todenndakdisesti
merkittava vaikutus” tulee YVA-laista. Hankkeesta vastaavan tehtavana
on esittaa YVA-selostuksessa todennakdisesti merkittavat vaikutukset,
kun taas yhteysviranomainen toteaa hankkeen merkittavat vaikutukset
YVA-selostuksessa annetussa perustellussa paatelmassa (YVA-laki 23

8).

Merkittavyys arvioidaan vertaamalla hankkeesta aiheutuneen
muutoksen suuruutta ja vaikutuskohteen herkkyytta.
Merkittavyyden arvioinnissa kaytetaan viitteena ja tukena IMPERIA-
hanketta (IMPERIA = Monitavoitearvioinnin kaytanndt ja tyokalut
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ymparistdvaikutusten arvioinnin laadun ja vaikuttavuuden
parantamisessa).

Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaikutuskohteen tai -alueen
ominaispiirteita nykytilassa ja mika on niiden kyky ottaa vastaan
hankkeen aiheuttamaa muutosta. Herkkyydella kuvataan siis
vaikutuksen kohteen tai alueen ominaisuutta, jonka keskeisia
osatekijoitd ovat mm.:

e Lainsdadanndllinen ohjaus - asettaa suojelumaarayksia tai
rajoituksia tai suosituksia/ohjelmia, jotka lisadvat kohteen
suojeluarvoa (esim. luonnonsuojelu ja uhanalaiset lajit).

e Yhteiskunnallinen merkitys — Liittyy niin taloudellisiin, sosiaalisiin
kuin luontoarvoihin.

e Alttius muutoksille — kuvaa kuinka herkasti vaikutuskohde tai -alue
reagoi hankkeen tuomille muutoksille. Esimerkiksi hiljainen maantie
on herkempi lisaantyvan liikenteen maaralle, kuin jo vilkkaasti
lilkenndity tie.

Muutoksen suuruus

Vaikutuksen suuruus kuvaa itse vaikutuksen ominaispiirteita ja sen

maarittelyyn vaikuttavat tarkeimpina:

e Voimakkuus ja suunta - Vaikutuksen fyysinen ulottuvuus, jonka
mittaamiseen voidaan kayttaa mittareita (esim. melun
mittaaminen) tai asiantuntija-arviota (esim. maisemavaikutusten
arvioiminen). Usein vaikutuksen voimakkuus pienenee kohteesta
etdammalle siirryttaessa.

e Alueellinen laajuus - Kuvaa kuinka laajalla alueella vaikutus on

havaittavissa.

e Kesto - Kuvaa kuinka kauan vaikutus on havaittavissa. Kesto on

useimmiten rakentamisen aikaista tai toiminnanaikaista.
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Lainsaadanndllinen ohjaus
Vaikutuskohteen . . .
herkkyys Yhteiskunnallinen merkitys
Alttius muutoksille
Vaikutusten |
merkittiavyys (
Voimakkuus ja suunta
Muutoksen . .
A— Alueellinen laajuus
Kesto

Kuva 24. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnin kehikko.

Ymparistévaikutuksen  merkittdvyys maaritellaan tdssa  YVA-
menettelyssa viisiportaiselle asteikolla mydnteisia vaikutuksia - ei
vaikutuksia - vahaisia haitallisia vaikutuksia - kohtalaisia haitallisia
vaikutuksia - merkittavia haitallisia vaikutuksia. Merkittavyyden
arvioinnissa hyddynnettiin IMPERIA-hankkeen ristiintaulukointimalleja,
liitteessa 2 esitettyja arviointikriteereita soveltaen.

Taulukko 4. Vaikutusten merkittavyyden viisiportainen asteikko.

Vahaisia kielteisia Kohtalaisia Merkittavia

vaikutuksia Ei vaikutuksia vaikutuksia kielteisia kielteisia

vaikutuksia vaikutuksia

Tassa arviointiohjelmassa arvioidaan paasaantodisesti rakentamisen
aikaisia vaikutuksia eika alueen kayton vaikutukset kuulu arvioinnin
piiriin. Poikkeuksena ovat kuitenkin kausivaraston pysyvat vaikutukset
pohjaveteen, pintaveteen ja ilmastoon. Myds maisemavaikutukset ovat
pysyvia. Naissa osa-alueissa arvioidaan myds kaytén aikaiset
vaikutukset maanrakentamisen ja kausivaraston toiminnan osalta.

4.4 Hankealueen yleiskuvaus

Hankealue sijoittuu Nurmijarven Kirkonkylan alueelle, noin kilometrin
padahan kirkonkylan keskustasta itaan. Alue rajautuu idassa ja lannessa
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liilkennevayliin. Pohjoisessa alue rajautuu Kissanojaa ympardivaan
viheralueeseen ja eteldssa Kuusimadentien tydpaikka-alueeseen.
Hankealue on kooltaan 73 ha ja koostuu suurelta osin eri-ikdisesta
metsasta seka peltoalueista. Alueen itdreunalla on muutamia
omakotitaloja, jotka ovat jo Keskon omistuksessa. Alueella sijaitsee
my0s telemasto, jonka siirrosta ja uudesta sijoituspaikasta maa-
aluevuokrauksineen on sovittu kunnan, Keskon ja maston omistavan
Elisan valilla.

Maa- ja kalliopera seka topografia

Vaikutusten muodostuminen

Kalliolouhinnan mydéta hankkeesta aiheutuu pysyvia vaikutuksia alueen
kallio- ja maaperdaan, kun alueen maapeitteitéd poistetaan,
kalliokohoumat louhitaan ja kallion reuna-alueet taytetaan. Lisaksi
vaihtoehdossa VE 1 alueelle louhitaan maanalainen |lampdenergian
kausivarasto.

Toiminnan vaikutukset kohdistuvat maa- ja kallioperaan vain
hankealueella. Maa- ja kallioperdan kohdistuvat vaikutukset ovat
pysyvia. Louhittua kiviainesta kdytetdaan hankealueella tayttéihin ja
tasauksiin, ylimaarainen kiviaines kuljetetaan muualle kaytettavaksi.
Louhinnan ja tayton aikana alueella olevat tyokoneet ja kuljetuskalusto
aiheuttavat paikallisen maaperan pilaantumisriskin.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutusarvioinnin ensisijaisina |ahtdtietoina ovat saatavilla olevat
avoimet maa- ja kallioperatiedot, kuten Geologian tutkimuskeskuksen
maa- ja kallioperdkartat seka hankealueella tehdyt geotekniset ja
ldmmadn kausivaraston  suunnittelualueella tehdyt geologiset
tutkimukset seka kalliotutkimukset kuten: pohjatutkimukset,
vesimenekkikokeet ja reikakuvatulkinta, kallionayteloggaus,
kallionaytteiden petrofysiikan mittaukset, kallion jannitystilamittaukset
ja seismiset luotaukset, maaperatutkimukset (Taratest 2022, Stress
Measurement Company Oy, GRM 2022, Geologian tutkimuskeskus
2022, Sweco 2022, Sitowise Oy 2022, Pohjatekniikka 2022,
Pohjatekniikka 2021, GeoUnion Oy 2014, Nurmijarven kunta 2014).
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Lisaksi muita tukevia aineistoja ovat olleet Maanmittauslaitoksen 2 m
korkeusmalli (DEM), ilmakuvat seka maastokartta ja Suomen
ymparistokeskuksen arvokkaat geologiset alueet.

Maa- ja kallioperdan kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on arvioitu
hankkeen vaikutuksen pysyvyytta ja laajuutta seka muutoksen
suuruutta nykytilaan verrattuna. Arviointi on tehty asiantuntija-arviona.

Nykytila

Hankealueen eteldosan padaamaalaji on kalliomaa, jota reunustaa
hiekkamoreenialueet. Lounaiskulmassa on myds savimaata, jonka
paalle on kerrostunut pintamaaksi hienoa hietaa. Hankealueen
pohjoisosa on paasaantoisesti savikkoa ja pieneltd osin hiekkamoreenia
seka karkeaa hietaa. Hankealueen pohjoisosassa, Kissanojan laaksossa
maapera on silttia ja savea.

Etelassa kohoava kallio jatkuu savikoiden alla kohti pohjoista, laskien
Kissanojan alueella jyrkasti alaspain. Kallio jatkuu myods ita- ja
lansipuolen  maaperakerrosten alla laskien jyrkasti. Vanhan
Hameenlinnantien alueella kalliopera on syvimmilldagan noin 20 m
syvyydellda nykyisestd maanpinnasta. Hameenlinnanvaylan alla ja
pohjoisessa Kissanojan alapuolella kalliopera on syvimmilldan jopa noin
40 m syvyydelld nykyisesta maanpinnasta. Savikon paksuus on
paksuimmillaan noin 20 metrid ja sen alapuolelta alkavat karkeammat
maalajit, kuten sora- ja hiekkakerrokset.

Hankealueen maanpinnan korkeusvaihtelut ovat suuret vaihdellen noin
+48...+494 m mpy (N2000). Korkeimmat alueet l16ytyvat alueen keski-
ja eteldosan kalliorinteilta ja avokallioilta. Matalimmat alueet sijoittuvat
pohjoisosan savikolle, Kissanojan ymparistédn (Kuva 26).

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse arvokkaita suojeltavia
moreenimuodostumia, kivikoita, kallioalueita, tuuli- tai
rantakerrostumia.
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Pohjamaalajit
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(keltaiset pisteet) ja hiesu (violetit pisteet). (© GTK 2018).
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Kuva 25. Hankealueen ja lahiymparistén pohjamaalajit. Alueen pintamaalajit ovat karkea hieta

Kuva 26. Korkeusvaihtelut hankealueella (DEM2m © MML 2021).

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com

90 (327)



5.3.1

Ilvesvuori Pohjoinen, louhinnan ja 91 (327)
murskauksen YVA-selostus

13.10.202

Hankealueen kallioperan tutkimiseksi alueelle ohjelmoitiin
lisatutkimuksia alkuvuodelle 2022. Kallioperatutkimukset keskittyivat
ensisijaisesti suunnitellun lampdenergian kausivaraston alueelle. Uusien
tutkimusten tuoman taydentavan tiedon perusteella tulkinta alueen
kalliolaadusta tarkentui huomattavasti.

Tehtyjen tutkimusten perusteella kalliolaatu todettiin seoksiseksi.
Alueen kivilajeina ovat kiillegneissi seka graniitti. Kivilajit esiintyvat
paikoin migmatiittisina. Alueen padkivilajina on Kkiillegneissi, jossa
graniittia esiintyy vaihtelevassa maarin. Kiillegneissiosuudet ovat
keskirakeisia, raekooltaan 1-3 mm. Graniitti on vastaavasti
karkearakeista, raekooltaan 5-20 mm. Kiillegneissin ja graniittisten
osuuksien maarasuhteet vaihtelevat alueellisesti. Kivilajin osasten
jarjestyneisyys vaihtelee seoksisen ja massamaisen kivilaadun valilla.

Kenttakatselmuksen perusteella alueen rakoilu vaihtelee runsaasti
harvarakoisesta runsasrakoiseen. Lisaksi kairausten (7 kpl) ja
seismisten luotausten perusteella hankealueen keskiosaan on tulkittu
kapeita luode-kaakko suuntaisia heikkousvydhykkeita.
Heikkousvydhykkeiden raot ovat pdadosin taytteisia ja tiiviita, vaikka
myds avoimia rakoja havaittiin. Rakotaytteina ovat mm. talkki, kloriitti
ja karbonaattimineraalit. Heikkousvydhykkeet eivat ole jatkuvia, vaan
vaihtelevat  rikkonaisina tai  runsasrikkonaisina  vydhykkeina.
Vesimenekkitutkimusten perusteella alueen keskiosan kallioperan
vedenjohtavuus on alhainen ja kallio on padosin tiivista. Alueen pohjois-
ja eteldosan kallioperan vedenjohtavuudesta ei ole tietoa.

Happamat sulfaattimaat ja pilaantuneet maat

Happamat sulfaattimaat esiintyvat padsdantbdisesti muinaisen
Litorinameren alueella seka kallioperan mustaliuskealueilla. Geologian
tutkimuskeskuksen HASU-tietokannan mukaan hankealue ei sijoitu
kummallekaan naista alueista. Muinaisen Litorinameren alue rajautuu
kuitenkin lahelle hankealuetta Vantaanjokilaaksoon, Siippoontien
etelapuolelle. Lahin tutkimuspiste on noin 7 km hankealueen
etelapuolella, Vantaanjokilaaksossa. Tutkimuspisteesta ei ole havaittu
happamia sulfaattisavia. Hankealueella sulfaattisavien esiintyminen on
Geologian  tutkimuskeskuksen  HASU-palvelun mukaan  hyvin
epatodenndkoista. Alueelta tehdyistd maaperanaytteistda (2 kpl) ei
havaittu sulfaatteja.
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Ilvesvuoren alueelle on historiatiedon mukaan tuotu Vt3:n
rakentamisen aikana sekalaista tayttémaata. Tayttémaa koostuu mm.
savesta, louheesta ja peltomaasta. Tayttdémaa on myds sisaltanyt
rakennusjatetta kuten tiiltd ja lautaa. Lisaksi alueella on havaittu
maanpinnan ylapuolella erilaisia jatejakeita, kuten avoneuvojen osia ja
renkaita sekd yhdyskuntajatetta.

Kallioalueen keskiosan turvepainanteen PIMA-tutkimuksessa (WSP
2015) ei havaittu alemman ohjearvon (Vna 214/2007) ylittavia haitta-
ainepitoisuuksia. Pitoisuudet olivat my6s suurimmalta osin alle asetetun
kynnysarvon. Arseeni- ja kobolttipitoisuuksissa havaittiin  myds
kynnysarvon ylittavia pitoisuuksia.

Kohteen maaperassa todettiin vuoden 2021 PIMA-tutkimuksissa
(Sitowise 0Oy) pistemaisesti VNa:n 214/2007 kynnysarvon ylittava,
mutta alemman ohjearvon alittava pitoisuus arseenia ja kobolttia.
Kohonneen arseeni- ja kobolttipitoisuuden ei arvioitu aiheuttavan
kunnostustarvetta.

Keskon ja kunnan valisen esisopimuksen mukaan Nurmijarven kunta on
velvollinen siivoamaan tayttdmaan, kun kiinteistokauppa varmistuu.

5.4 Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka topografiaan

5.4.1

Maa- ja kallioperaan, seka topografiaan vaikuttavat toimenpiteet

Vaihtoehdossa VEO hanke ei toteudu ja alueella ei tehda
maanmuokkaustbdiden vaatimaa pintamaan poistoa eika suoriteta
tasausta louhimalla ja tayttamalla.

Vaihtoehdossa VEO+ aluetta tasataan porrastetusti. Korkea kallioalue
louhitaan tasolle +82,5, eli noin 12 metriad nykyistéd korkotasoa
matalammaksi. Kissanojan etelapuolelle suunnitellut tontit ovat
alimmillaan +59,4, mikd on muutaman metrin nykyistd maanpintaa
korkeammalla. Porrastetun tasauksen vuoksi alueen Ilouhinta- ja
tayttdmaarat jaavat pienemmiksi, kuin vaihtoehdossa VE1 ja VE2.

Vaihtoehdoissa VE1 |louhitaan kalliota noin 32 ha suuruiselta alueelta
ja massanvaihto tehdaan noin 19 ha suuruisella alueella. Louhintaa
ennen alueen pintamaa kuoritaan. Kallio louhitaan tasolle +74,5 m mpy
ja louhittava seka taytettava alue tasataan tasolle +75,5 m mpy (pihan
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taso). Alueen kallioon louhitaan myds lampdenergian kausivarasto.
Kausivaraston pohjan taso on alustavien suunnitelmien mukaan
alimmillaan noin 60 m suunnitellun piha-alueen alatasosta.

Vaihtoehdossa VE2 louhitaan kalliota noin 32 ha suuruiselta alueelta
ja massanvaihto tehdaan noin 19 ha suuruisella alueella. Louhintaa
ennen alueen pintamaa kuoritaan. Kallio louhitaan tasolle +74,5 m mpy
ja louhittava seka taytettava alue tasataan tasolle +75,5 m mpy (pihan
taso).

Vaikutusten arviointi

Molemmissa vaihtoehdoissa vaikutusalueen herkkyys on arvioitu
vahaiseksi, silla hankealueella tai sen I|dheisyydessa ei sijaitse
arvokkaita tai suojeltuja geologisia muodostumia. Alueelle ei ole
mydskaan merkitty merkittavia kiviaines- tai malmivarantoja. Aluetta
voidaan pitaa korkeusvaihteluiden osalta luonnontilaisena. Alueelle on
kuitenkin |ajitetty jatelajikkeita sisaltavia maalajeja, minka vuoksi
alueen maapera ei ole taysin luonnontilainen.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat suuria, kun kallioaluetta
louhitaan ja matalampia alueita taytetaan haluttuun korkeuteen.
Louhinnan vaikutus vahenee kuitenkin alkuvaiheen jalkeen, kun alue ei
ole enaa luonnontilainen. Molemmissa hankevaihtoehdoissa kalliota
louhitaan enimmillddan noin 20 metria nykyista korkotasoa
matalammaksi. Syntyvaa kallioainesta kaytetdadan Ilouheena tai
murskeena alueen tasaamiseen. Molemmat hankevaihtoehdot ovat
massaylijdamaisia ja alueelta on tarve kuljettaa pois niin maa- kuin
kallioainesta. Pois vietdava maa- ja kallioaines pyritdan ohjaamaan
kaupalliseen kayttédén, mika vahentad kallion louhinnan ja maa-
aineksen oton tarvetta muualla.

Laajat maanpaadlliset ja maanalaiset louhinnat muuttavat kallion
jannitystiloja, kun kivimassoja poistetaan. Alustavien tarkasteluiden
perusteella vaihtoehdossa VE1 maanpinta nousee louhinnan
vaikutuksesta muutaman millimetrin.  Vaikutukset keskittyvat
hankealueelle. Kalliotilaa ympardivassa kallioperassa voi louhinnasta
johtuen tapahtua pienia siirtymia ja rakoilua, jonka mydéta esimerkiksi
kalliomassan paikallinen vedenjohtavuus tilan |dhiymparistéssa voi
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kasvaa. Louhinta- ja lujitustydt suunnitellaan siten, etteivat siirtymat
ole merkittavia ymparistélle ja ne rajoittuvat hankealueelle.

Vaihtoehdossa VE1 kausivarasto aiheuttaa kayton aikana kallioperan
ldmpenemisestd johtuvaa kallion lampdlaajenemista. Kalliomassan
lampoblaajenemista ja sen mahdollisia vaikutuksia ymparistéoon tullaan
tarkastelemaan suunnittelun edetessa kalliomekaanisten simulointien
yhteydessa. Suunnitteluratkaisuilla voidaan vaikuttaa siihen, miten
lampo6laajeneminen nakyy maan paalla. Esimerkiksi, kun kausivarasto
sijoitetaan suunnitellulle syvyydelle kallioperaan, on oletettavissa, etta
kalliomassan Ilampdlaajenemisella ei ole merkittavia vaikutuksia
ymparistoon.

Molemmissa hankevaihtoehdoissa massanvaihtoa tehdaan Ilvesvuoren
kallion turvepainanteessa, johon on I3jitetty historiatiedon mukaan
sekalaista, eri jatelajikkeita sisaltavaa tayttdmaata. Tayttdmaasta on
analysoitu ns. PIMA-asetuksen (Vna 214/2007) kynnysarvon ylittavia,
mutta alemman ohjearvon alittavia arseeni- ja kobolttipitoisuuksia
(WSP 2015, Sitowise Oy 2021). Kalliokuopan jatelajikkeita sisaltava
tayttdbmaa ei sovellu alueella uudelleen kaytettavaksi. Massanvaihdon
yhteydessa tayttdmaa tulee kuljettaa soveltuvaan
vastaanottopaikkaan. Useimmat maankaatopaikat vastaanottavat maa-
aineksia, joiden haitta-ainepitoisuudet jaavat alle PIMA-asetuksen
alemman ohjearvon.

Rakentamisen aikana on myds riskina tydkoneiden rikkoutuminen ja
Oljyn tai muiden haitallisten aineiden paaseminen kosketuksiin maa- tai
kallioperan kanssa. Kalliopinnalta ja savikolta vuotanut haitta-aine
saadaan kerattya helposti talteen. Maaperaan vuotaessaan haitta-aine
aiheuttaa maaperan pilaantumista ja pilaantuneet maamassat tulee
kasitelld ohjeiden mukaisesti. Tydkoneiden rikkoutumisen riski
katsotaan vahaiseksi.

Nykytilaan  (VEQ) verrattuna molempien hankevaihtoehtojen
vaikutukset ovat pysyvia ja paikallisesti suuria. Vaikutukset arvioidaan
enintaan kohtalaisiksi kielteisiksi.

Molempien hankevaihtoehdon maanmuokkausty6t ovat suuremmat,
kuin voimassa olevaan asemakaavaan (VEO+) vaatimat
maanmuokkaustyot. Vaihtoehdossa VEO+ alueella tultaisiin tekemaan
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louhintoja ja tasauksia, mutta lopullinen maastonmuoto olisi enemman
nykytilan kaltainen. Vaikutukset kuitenkin vahenevat alkuvaiheen
jalkeen, kun alue ei ole enaa luonnontilainen. Molempien
hankevaihtoehtojen vaikutukset arvioidaan enintdan kohtalaisiksi
kielteisiksi.

Kausivaraston ja louhinnan vaikutuksia pohjavesiolosuhteisiin on
tarkasteltu pohjavesivaikutusarvioinnin yhteydessa (6.4.2 ).

5.4.3 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys
VAIKUTUKSET MAA- JA KALLIOPERAAN
xgrgailu VE 1 kohtalainen kielteinen VE 2 kohtalainen kielteinen
nykytilaan Suuret maanmuokkaustyét aiheuttavat Suuret maanmuokkaustydt aiheuttavat
pysyvia suuria vaikutuksia alueella. pysyvia suuria vaikutuksia alueella. )
Alueella ei ole geologisesti arvokkaita tai Alueella ei ole geologisesti arvokkaita tai
hyddynnettavaksi tunnistettuja kohteita. hydédynnettavaksi tunnistettuja kohteita.
Alueella syntyvé ylimaarainen maa- ja Alueella syntyvd ylimaaréinen maa- ja
kiviaines vahentaa louhinnan ja maa- kiviaines vahentaa louhinnan ja maa-
ainesten oton tarvetta muualla. ainesten oton tarvetta muualla.
Kausivaraston louhinnan ei arvioida
lisdavan maa- ja kallioperaan kohdistuvia
vaikutuksia.
Kausivarasto aiheuttaa kaytdn aikana
kallion lampdlaajenemista.
Lampdlaajeneminen ei kuitenkaan aiheuta
muutoksia, jotka ylettyisivat merkittdvasti
maanpinnalle saakka.
VE 0+ VE 1 véhiinen kielteinen VE 2 véhiinen kielteinen
Vertailu —
kaavan Maanmuokkaustyét aiheuttavat pysyvia Maanmuokkaustyot aiheuttavat pysyvia
mukaiseen suuria vaikutuksia alueella. suuria vaikutuksia alueella.

rakentamiseen

Maanmuokkaustyot ovat mittavammat,
kuin vaihtoehdossa VE 0+.

Louhinnan vaikutuksen arvioidaan olevan
suurinta louhinnan alkuvaiheessa ja
vahenevan louhinnan jatkuessa, kun
luonnontilaisuus on alueelta menetetty.
Taman vuoksi vaikutukset ovat lievemmat
verrattuna myds louhintaa ja tayttoa
vaativaan vaihtoehtoon VE 0+.
Kausivaraston louhinnan ei arvioida
lisdavan maa- ja kallioperdan kohdistuvia
vaikutuksia.

Maanmuokkausty6t ovat mittavammat,
kuin vaihtoehdossa VE 0+.

Louhinnan vaikutuksen arvioidaan olevan
suurinta louhinnan alkuvaiheessa ja
vahenevan louhinnan jatkuessa, kun
luonnontilaisuus on alueelta menetetty.
Taman vuoksi vaikutukset ovat lievemmat
verrattuna myds louhintaa ja tayttéa
vaativaan vaihtoehtoon VE 0+.

5.5 Haitallisten vaikutusten lieventaminen ja ehkdiseminen

Muokattavan ja louhittavan
luonnontilaisuuden menetysta ei voida estaa. Hankealueen herkkyys

katsotaan vahaiseksi, eika erillisia vaikutusten

katsota tarpeelliseksi.

Sitowise Oy
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo

kallion seka
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Lampdenergian kausivaraston louhinnan ja lampodlaajenemisen
vaikutukset simuloidaan ja tuloksia hyddynnetaan lopullisessa
suunnittelussa. Lampodvaraston louhinnan aikaisia ja sen jalkeisia
liikkeita kalliossa seurataan kallioperaan asennetuilla antureilla.

Kalliokuopan massanvaihdon vyhteydessa on pois kaivettava
jatelajikkeita sisaltava tayttémaa sijoitettava soveltuvalle
maankaatopaikalle. Alueella tehtdvan massanvaihdon yhteydessa tulee
saven laatua tarkkailla silmamaaraisesti.

Toiminta hankealueella toteutetaan siten, etta haitallisia aineita ei
paady maahan. Alueella toimivien tydkoneiden kuntoa tarkkaillaan ja
huolletaan siten, etta 6ljyvuotoja ei synny. Huolto- ja tankkauspaikat
perustetaan tiivispohjaisille alustoille, joista nesteet eivat paase
imeytymaan maaperaan, tayttdéihin tai kallion rakoihin. Tydkoneita
varten tuodut polttoainetankit tulee olla kaksoisvaipallisia tai varustettu
niiden tilavuutta vastaavalla altaalla. Tydkoneiden  akillisiin
rikkoutumisiin  ja  6ljyvuotoihin  tulee varautua asianmukaisin
torjuntakeinoin.

Epavarmuudet ja seurantatarve

Maa- ja kallioperavaikutusten arvioinnissa ei ole tunnistettu merkittavia
epavarmuustekijoitd. Hankealueelta on otettu kaksi maaperanaytetta,
joista ei tavattu sulfidisavia. Vaikutusten seurantaa ei arvioida
tarpeelliseksi.

Pohjavesi

Vaikutusten muodostuminen

Pohjaveteen kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat maapeitteen
poistamisesta, kallioperan louhinnasta, massanvaihdoista, taytoista,
paalutuksesta seka kausivaraston louhimisesta. Vaikutusten suuruus
riippuu padasaantdisesti maapera- ja pohjavesiolosuhteista,
louhintatasoista, kallion rikkonaisuudesta seka heikkousvydhykkeista.
Paineellisen pohjaveden alueella riskind on pohjaveden hallitsematon
purkautuminen ja painetason aleneminen, mika voi aiheuttaa painumia
tiealueilla ja vaikuttaa Kissanojan I|ahteikk6dn. Pohjavesipinnan
alapuolella tapahtuva louhinta voi alentaa alueen pohjavesipintaa ja
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kaantda pohjaveden virtaussuuntaa. Rajaytykset, poraus seka paalutus
puolestaan aiheuttavat mahdollisesti valiaikaista  pohjaveden
samentumista seka mm. mahdollista typpiyhdisteiden kulkeutumista
pohjaveteen ja pohjavesivirtauksen mukana. Suurin osa louhinnan
vaikutuksista on rakentamisen aikaisia ja olosuhteet palautuvat
ennalleen kausivaraston valmistuttua ja tultua vesitaytetyksi.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arvioinnin  |dhtdtietoina  kaytettiin  avoimia [3dhtétietoja seka
hankealueella ja sen |adheisyydessa tehtyja selvityksia seka tutkimuksia.
Avoimet ldhtdétiedot koostuivat Geologian tutkimuskeskuksen maa- ja
kallioperatiedoista, Suomen ymparistokeskuksen Hertta-tietokannasta
seka Maanmittauslaitoksen tuottamista kartoista. Lisaksi alueella on
tehty louhintaan ja tayttéon liittyen maa- ja kallioperatutkimuksia (Liite
3. Pohjatekniikka 2021, Liitteet 4a ja b. Sweco 2022) seka kallioon
louhittavaan kausivarastoon liittyen seismiset luotaukset (Liite 5. GRM-
services 2022) seka kallionlaatu- ja vedenjohtavuustutkimuksia, joista
on ollut saatavilla tutkimustulokset (Liite 6. Taratest 2022). Alueella
tehtiin  myds maastokatselmus kesakuussa 2022. Katselmuksen
perusteella arvioitiin pohjaveden purkautumista Kissanojan
lahteikkobalueella.

Hankealueen rajalle on asennettu alkukevaasta 2022 13 kpl pohjaveden
havaintoputkia, joista neljd on syvia kalliopohjavesiputkia. Lisaksi
alueella on nelja vanhaa havaintoputkea. Edelld mainitut putket ovat
pysyvia ja niista voidaan tehda tarkkailua rakentamisen aikana. Lisaksi
hankealueelle on asennettu kaksi havaintoputkea, jotka poistuvat
rakentamisen edetessa. Havaintoputkista on ollut saatavilla 1-4
mittauskerran tiedot.

Hankealueen ymparistéssa on aloitettu kevaalla 2022 kaivokartoitus,
jossa on kirjeitse kartoitettu l|ahialueen rengas-, pora- ja
kalliolampdkaivot. Kaivokartoitusta taydennettiin syksyn 2022 aikana
(Liite 7, wvain viranomaiskayttodn). Kalliolampdkaivojen seka
vesijohtoverkostoon kuuluvien tonttien tiedot on saatu Nurmijarven
kunnalta.
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Nykytila

Hankealueen pohjoispuolella on Valkojan pohjavesialue, joka ulottuu
pienelta osuudelta vireilld olevan asemakaavan alueelle ja siten Keskon
omistaman tontin pohjoisen osan alueelle. Hankealue jaa
pohjavesialueen etelapuolelle. Valkojan pohjavesialue on
vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue (tunnus 0154301, luokka
1). Sen kokonaispinta-ala on 9,34 km? ja muodostumisalueen pinta-ala
2,05 km2. Pohjavesialue koostuu koillinen-lounas-suuntaisesta
reunamuodostumasta seka sen pohjois- ja kaakkoispuolen savikkojen
alaisista vetta johtavista karkeista maaperakerrostumista
(Ymparistotiedon hallintajarjestelma Hertta). Karkeat
maaperakerrokset jatkuvat savikon alla myds pohjavesialueen
etelapuolelle, ulottuen hankealueella sijaitsevalle Kissanojalle saakka.
Savikon alainen pohjavesi on paineellista. Pohjavesialue on luokiteltu
kemialliseksi riskialueeksi. Alueelle on tehty suojelusuunnitelma (Péyry
2010).

Pohjavesialueella sijaitsee nelja Nurmijarven Vesi Oy:n vedenottamoa.
Vedenottamoiden tiedot on esitetty taulukossa (Taulukko 5) ja
likimaaraiset sijainnit kuvassa (Kuva 27).

Taulukko 5. Vedenottamot Valkojan pohjavesialueella.

Vedenottolupa .
Vedenottamo (m3/vrk) Etdisyys hankealueen rajasta (m)

Kaninlahde 400 720

Valkoja 1500 1370

Savikko 100 4230
Pellonpera

(varavedenottamo) >00 720
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Kuva 27. Pohjavesialueet ja vedenottamot.

Hankealueesta suurin osa (noin 71 ha) on joko metsa- tai peltoaluetta.
Pieni osa eteldosassa sijaitsee Kuusimaden asfaltoidulla ja rakennetulla
tyopaikka-alueella. Alueen luonnontilainen pohjamaa on vetta
pidattavaa kalliomaata ja savea seka huonosti/kohtalaisesti vetta
johtavaa moreenia seka karkeaa hietaa. Pohjavetta muodostuu
hankealueen moreeni- ja hietamailla, jotka kattavat hankealueesta noin
27 ha. Kun sadantana kaytetaan viimeisen 10 vuoden Hyvinkaankylan
havaintoaseman keskisadantaa (680 mm), arvioidaan koko
hankealueella luonnontilassa muodostuvan pohjavetta noin 75 m3/vrk.
Tasta maarastd suurin osa virtaa saven alaisiin moreenikerroksiin ja
vain pieni osa paatyy kalliopohjavedeksi kulkeutuessaan sedimenttien
alapuolisiin kalliorakoihin. Hankealueella ei oleteta olevan merkittavia
saven paallisia orsivesikerroksia, silla saven paallinen humuskerros on
geoteknisten mittausten perusteella ohut. Kallioalueen keskiosassa
tehtyjen vesimenekkikokeiden perusteella Ilvesvuoren kallio on
padsaantoisesti tiivista ja vedenjohtavuus alhainen. Paremmin
vettajohtavat vydhykkeet eivat vesimenekkikokeiden perusteella ole
yhteyksissa toisiinsa.

Hankealueen ymparistéssa on yhteensa 15 pysyvaa havaintoputkea;
nelja alueella jo ollutta maaperan pohjaveden havaintoputkea seka
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kahdeksan uutta maaperan pohjaveden seka nelja kalliopohjaveden
havaintoputkea, jotka asennettiin kevaalla 2022. Naiden lisaksi
hankealueelle asennettiin kevaalla 2022 myds kaksi rakentamisen
aikaista havaintoputkea, jotka tulevat poistumaan maarakennustdiden
edetessa (Kuva 29).

Havaintoputkista on saatavilla 1-4 mittauskerran tiedot (Liite 8 a ja b).
Kesakuussa 2022 pohjaveden pinnantaso vaihteli alueella valilla
+48,68...4+73,37 m mpy (N2000). Korkeimmillaan pohjavesi oli
havaintoputkessa PVP 302, joka sijaitsee lahella Nurmijarven taajama-
asutusta. Matalimmillaan puolestaan havaintoputkessa PVP 23, joka
sijaitsee Kissanojan uoman etelapuolella, lahdealueen Ilahella.
Kissanojan laheisissa havaintoputkissa PVP 306, PVP 23 ja PVP 308
pohjavesi oli selkeasti paineellista, nousten 0,5...1,0 metrid maanpinnan
ylapuolelle. Muissa havaintoputkissa pohjaveden painetaso oli
0,13...7,06 metrida maanpinnan alapuolella. Havaintoputkitiedot ja
mittaustiedot on esitetty taulukossa (Taulukko 6)

Taulukko 6. Hankealueella ja Iahiymparistossa sijaitsevien pohjaveden havaintoputkien tiedot
seké pinnanmittaustiedot.

Maa- Uusi putki,
62,8 40,8 - 61,05 61,16 60,7 - 59,54 ori rakentamisen
P aikainen
Uusi putki,
55,0 33,4 - - - - 50,96 - Maa‘\-— rakentamisen
peré o
aikainen
68,7 55,9 : 68,12 68,12 67,77 ; 67,07 Maa- Uusi putki,
peré pysyva
70,8 67,7 ; 70,68 70,58 70,37 ; 69,7 Ma- Uusi putkd,
apera pysyva
71,0 20,9 : 67,08 66,77 66,16 ; 65,36 Kallio- Uusi putki,
peré pysyva
59,4 50,4 ; 52,58 53,1 53,08 ; 52,87 Maa- Uusi putkd,
perd pysyva
53,5 17,6 : 51,85 51,91 51,87 ; 51,75 Kallio- Uusi putki,
peré pysyva
Uusi putki,
49,9 236 ; 50,57 50,57 50,57 ; 50,57 Maa- PySyvd,
pera paineellinen
pohjavesi
Uusi putki,
48,7 17,2 - 49,18 49,18 49,18 - 49,18 Maza- ARLED
pera paineellinen
pohjavesi
50,7 18,7 ; 50,45 50,55 50,58 ; 50,68 Kallio- Uusi putkd,
peré pysyva
56,4 36,7 ; 51,15 51,22 51,19 ; 51,12 Maa- Uusi putkd,
peri pysyva
58,7 10,5 ; 51,56 51,63 51,6 ; 51,41 Kallio- Uusi putki,
peré pysyva
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PVP312 60,5 53,1 ; 55,12 56,87 56,81 ; 56,72 Maa- Uusi putk,
pera pysyva
PVP 2 56,5 & 56,07 ; ; 56,16 ; 55,98 Maa-  Vanha putk,
tiedossa pera pysyva
PVP 14 52,2 _ 51,5 . . 51,73 - 51,58 NEERSLEIIEIT
tiedossa peré pysyva
PVP 21 51,4 _ 50,86 ; ; 51,31 ; 51,06 Maa-  Vanha putk,
tiedossa pera pysyva
Vanha putki,
PVP 23 47,7 & 48,71 . ; 48,68 - 48,68 Maa- A
tiedossa pera paineellinen
pohjavesi

Kuva 28. Vasemmalla Kissanojan etelapuolella sijaitseva vanha havaintoputki PVP23 seka
oikealla kevaalla 2022 asennettu havaintoputki PVP306 (Kuvat © Sitowise 2022).

Kissanojan eteldapuolella pohjaveden virtaussuunta on maanmuotojen ja

pohjavesipinnanmittausten perusteella pohjois-koilliseen. Osa
hankealueen pohjoisosassa muodostuvasta pohjavedesta purkautuu
Kissanojan ldhteikkdalueella. Ojamaen kohdalla sijaitsee

maaperatutkimusten (Sweco 2022) mukaan kalliokohouma, joka estaa
osittain Ilvesvuoren rinteilld muodostuvan pohjaveden virtauksen
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suoraan kohti lahdealuetta. Kalliokohouma ohjaa pohjavesivirtausta
lanteen, missa kallion pinta laskee syvemmalle. Ojamaden lansipuolelta
pohjavesivirtaus suuntautuu kohti Kissanojaa, purkautuen osittain
ldhdealueella. Hankealueen keskiosassa sijaitseva Ilvesvuoren
kallioalue toimii pohjavedenjakajana (Kuva 29).

PVP2
é w +56,16%,

PVP.14
oH +5173 Kissanajan
o ldhdealue
PVP 306/
w +50,57 ¢ PVP521131
fai prp2s 8 wisl
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w+51,87_ f = (?)
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:
:
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|
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! S
PVP 309 %
:" é w +50,58 b

PVP 303
W 466,16
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Kuva 29. Pohjavesipinnat kesakuussa 2022. Putkissa PVP 306, PVP 23 ja PVP 308 pohjavesi on
paineellista.

Hankealueella ei ole tiedossa pilaantuneita pohjavesia.
Suunnittelukohteen keskella sijaitsevaan painanteeseen on lajitetty
historiatietojen mukaan eri jatelajikkeita sisaltavaa tayttémaata.
Tutkimusten perusteella tayttbmaassa on kynnysarvon ylittavia
koboltti- ja arseenipitoisuuksia. Koboltilla ja arseenilla on voimakas
taipumus sitoutua saviin seka maaperan orgaaniseen ainekseen, minka
vuoksi haitta-aineiden ei oleteta kulkeutuneen suurelta maarin
ympardivaan pohjaveteen. Kuusimaen tydpaikka-alueella, hankealueen
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etelapuolella sijaitsee pienteollisuutta ja korjaamotoimintaa. Naiden

toimintojen ei kuitenkaan oleteta aiheuttaneen merkittavaa pohjaveden
pilaantuneisuutta.

Kaivot ja kalliolampdkaivot ymparistossa

Suunnittelualueen lansipuolisella taajama-alueella on runsaasti kallioon
porattuja kallioldampdkaivoja. Alle 1000 m:n vybhykkeelle sijoittuu 65
tiedossa olevaa kallioldampdkaivoa. Naista 45 kpl sijoittuu alle 500 m:n
etaisyydelle. Lahimmat kalliolampdkaivot sijaitsevat hieman alle 150
metrin padssa hankealueesta. Kalliolampdékaivojen tiedot perustuvat
alueelta tehtyyn kirjekyselyyn seka Nurmijarven kunnalta saatuihin
tietoihin.

Vaikutusten arvioinnissa on ollut kaytdéssa kaivokartoitus (Suomen
Louhintakonsultit Oy 2022). Tyo aloitettiin kevaalla 2022 ja
taydennettiin syksyn 2022 aikana (Liite 6). Saatujen tietojen
perusteella ymparistéssa sijaitsee muutamia rengas- ja porakaivoja
(Kuva 30). Suurinta osaa Nurmijarven taajamassa sijaitsevista
rengaskaivoista kaytetdan puutarhan kasteluvesikaivona. Alueen
itdpuolelle sijoittuvat porakaivot ovat talousvesikaytdssa, silla itapuoli
jaa suurelta osin vesijohtoverkoston ulkopuolelle. (Kuva 30).
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Kuva 30. Hankealueen ymparistdn rengas-, pora- ja kalliolampdkaivot kaivokartoituksen
mukaan.
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Kuva 31. Vesijohtolinjat ja kaivot hankealueen ymparistéssa (vesijohtolinjat saatu
Nurmijarven kunnalta kevaalla 2022)

Kissanojan lahdealue

Pohjavettd purkautuu hankealueen pohjoispuolella Kissanojan

lahteikkbalueella. Kohteessa on kaksi lahteensilmaa seka tihkupinta-
alue.
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Kissanojan pohjoispuolella on kaksi runsasvetista lahteensilmaa, joista
pohjoisempi sijaitsee Nurmijarven jatevedenpuhdistamon
ylijuoksutusaltaan purkuputken laheisyydessa. Maastokatselmuksen
perusteella (Sitowise, 23.6.2022) Kissanojan valittbmassa
ldheisyydessa sijaitseva pohjoispuolen lahteensilman (Kuva 32) vesi
naytti samealta ja seisovalta. Kissanojan eteldpuolen alueella maa oli
puolestaan markda ja ajoittain vetistda pohjaveden tihkuessa
Kissanojaan laskevasta rinteesta. Tihkuva pohjavesi on muodostanut
alueelle myds pienia lammikoita (Kuva 34). Lammikot voivat olla
ajoittaisia ja kuivua kuumemmalla kesasaalla. Tihkupinnan vuoksi
alueen kasvillisuus on kosteaa seka rehevaa.

Lahteista ja tihkupinnasta purkautuu savikon alapuolista paineellista
pohjavettd. Purkautuva pohjavesi on perdisin hankealueen
pohjoisosista seka Valkojan pohjavesialueen suunnalta. Hankealueelta
purkavan veden maara ei ole tiedossa.

Kissanojan lahteikoélla tehtiin tutkimuksia vuonna 2018 (Enviro 2018).
Alueen todettiin tayttdvan vesilain 2 luvun 11 §:n mukaisten
pienvesikohteiden seka metsalain 10 §:n elinymparistdjen kriteerit.
Metsa- ja vesilakikohteet ovat kasitelty tarkemmin kappaleessa 8.3.3 .

Kissanoja
[] mETSO-rajaus
[ Lahteikst

AN E Suojavybhyke
MNoro
® Soikkokaksikon ja
hetesaran kasvupaikka

= mmue Syositeltu katuyhteys
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Kuva 32. Lahdealueen sijainti Kissanojan ymparistéssa. (Kartta © Enviro Oy, Luontoselvitys
2018)
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Kuva 34. Kissanojan eteldpuolista tihkupintaa ja sen synnyttama lammikko (Kuvat © Sitowise
2022)
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6.4 Vaikutukset pohjaveteen

6.4.1

Pohjaveteen vaikuttavat toimenpiteet

Vaihtoehdossa VEO hankealue pysyy nykytilassa. Nykytilassa
hankealueesta noin 71 ha on luonnontilaista aluetta, jossa pohjavetta
muodostuu moreeni- ja hietamailta (27 ha) arviolta noin 75 m3/vrk.
Hankealueen pohjoisosassa muodostuva pohjavesi virtaa
maanmuotojen mukaan pohjoiseen kohti Kissanojaa ja sen
lahdealuetta. Ilvesvuoren kallioalue toimii pohjavedenjakajana.

Vaihtoehdossa VEO+ tehdadan laajoja maanpaallisia louhintoja seka
alavammilla alueilla tayttéja, kun hankealuetta rakennetaan voimassa
olevan asemakaavan mukaisesti. Maanpaalliset kalliolouhinnat tehdaan
paasaantdisesti pohjaveden pinnan ylapuolella, eika pohjaveden pintaa
ole tarve alentaa alueella.

Rakennettavat piha- ja tiealueet seka rakennukset vahentavat
pohjaveden muodostumista. Pohjavettd muodostuu alueelle jaavien,
moreeni- ja hietamaille sijoittuvien virkistys- ja viheralueiden kautta (7
ha) noin 20 m3/vrk, mikad on noin neljannes luonnollisessa tilassa
syntyvan pohjaveden maarasta. Na&in ollen on todenndkdista, etta
rakentaminen alentaa pysyvasti pohjaveden pintaa hankealueella.
Pienempi pohjaveden muodostuminen vahentaa myo6s Kissanojaan
purkavan pohjaveden maaraa, jolloin tihkupinta ja ldhdealue voivat
kuivua jonkin verran nykytilaan verrattuna. Maanrakennustydt voivat
aiheuttaa rakentamisen aikaista pohjaveden samentumista. Alueella
tehtava louhinta saattaa aiheuttaa paikallista kallioperan rakoilua ja
uusien kalliopohjavesireittien muodostumista.

Vaihtoehdossa VE1 tehddan laajoja maanpaadllisia ja maanalaisia
louhintoja sekd maanpaallisia tayttéja, massanvaihtoja ja
paalulaatoitusta. Maanrakennusty6t aiheuttavat rakentamisenaikaista
hankealueen pohjaveden samentumista. Riskind on myo6s paineellisen
pohjaveden purkautuminen paalutettavalla alueella Kissanojan
eteldpuolella ja hankealueen itareunalla. Paalujen yltdessa
savenalaisiin, vetta johtaviin kerroksiin, voi paineellista pohjavetta
purkautua paalua mydten maanpinnalle. Alueen pohjoisosan savikoilla
pohjaveden painetaso on 0,5 - 1 metria maanpinnan ylapuolella.
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Paalutuksen lisaksi alueella tullaan toteuttamaan massanvaihtotoita
tulevien rakenteiden/tayttéjen alueella. Massanvaihdot ovat padosin
luonteeltaan matalia (syvyys alle 2 m). Tyd on suurelta osin
maakerrosten pintaosasta suoritettavaa hienorakeisten maiden poistoa
kitkamaatayton tieltd. Nama alueet sijoittuvat korkeusasemaltaan niin
ylés, ettd ne eivat sijoitu paineellisen pohjaveden esiintymisalueella.
Syvemmat massanvaihdot sijoittuvat paalulaattojen sisareunojen
alueille. Laatan reuna-alueella poistetaan hienorakeiset maakerrokset
ja korvataan ne lapilyotavalla kiviaineksella. Paalulaattojen reuna-
alueilla savikerrosten ylapinnat sijoittuvat paasdantoisesti alueella
havaitun pohjaveden pinnan tason ylapuolelle, joten pohjaveden
purkautumista maan pintaan nailta osin ei ole odotettavissa.

Louhinnassa kaytetyista rajahteista saattaa kulkeutua pohjaveteen
typpiyhdisteita. Maanpaalliset kalliolouhinnat tehdaan paasaantoisesti
pohjaveden pinnan ylapuolella, eikd pohjaveden pintaa ole tarve
alentaa alueella.

Alueelle louhitaan myds lampdenergian kausivarasto. Kausivaraston
luolan pohja on noin tasolla +15 m mpy, ollen noin 60 metrid tulevan
pihatason alapuolella ja kymmenia metreja kallioaluetta ymparoéivan
pohjavesipinnan alapuolella. Pohjavesipinnan alapuolella louhittaessa
pohjavettd tihkuu kallioraoista kalliotilaan ja sitéa joudutaan
pumppaamaan tunnelista pois. Pumpattu vesi kasitellaan ennen tontilta
purkamista. Lampdvaraston louhinnan edetessa suoritetaan esi-
injektointeja, joilla varmistetaan kalliomassan riittava vesitiiveys ennen
suoritettavaa louhintaa. Tarvittaessa kalliota voidaan myds jalki-
injektoida, jos vuotoja havaitaan. Kayton aikana lampdévarasto on
taytettyna vedelld, jonka ldmmitetddn maksimissaan noin 95 °C asti.

Alueen luonnontilainen, pohjavetta muodostava moreeni- ja hietamaa
rakennetaan ja asfaltoidaan, jolloin pohjavetta ei kaytanndssa enaa
muodostu. Taman myota pohjavesipinta alenee pysyvasti, milla voi olla
kuivattava vaikutus Kissanojan lahdealueen vesitaseeseen. Pohjaveden
muodostumista voidaan kuitenkin korvata hankealueen pohjoisosaan
rakennettavilla hulevesien imeytysratkaisuilla. Oikein kohdistetuilla
imeytysratkaisuilla voidaan yllapitda pohjaveden painetasoa seka
Kissanojan lahdealueen vesitasetta. Rakentaminen saattaa aiheuttaa
kuitenkin joitakin muutoksia Kissanojan lahteikkbalueen vesitaseeseen,
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minka vuoksi vesiluvan tarpeesta on pyydetty viranomaiselta lausunto.
Louhinta saattaa aiheuttaa paikallista kallioperan rakoilua ja uusien
kalliopohjavesireittien muodostumista louhittavien tilojen laheisyyteen.

Vaihtoehdossa VE2 alueella tehdaan laajoja louhintoja, taytt6ja seka
paalulaatoitusta. Kausivarastoa ei rakenneta. Maanrakennustydt
aiheuttavat rakentamisen aikaista paikallista pohjaveden
samentumista. Riskina on myds  paineellisen pohjaveden
purkautuminen. Kissanojan eteldpuolella ja hankealueen itareunalla
tehddan paalutusta. Paalujen yltdessa savenalaisiin, vettd johtaviin
kerroksiin, voi paineellista pohjavetta purkautua paalua myoéten
maanpinnalle. Alueen pohjoisosan savikoilla pohjaveden painetaso on
0,5 - 1 metrida maanpinnan ylapuolella.

Paalutuksen lisaksi alueella tullaan toteuttamaan massanvaihtotéita
tulevien rakenteiden/tayttéjen alueella. Massanvaihdot ovat paadosin
luonteeltaan matalia (syvyys alle 2 m). Tyd on suurelta osin
maakerrosten pintaosasta suoritettavaa hienorakeisten maiden poistoa
kitkamaatayton tielta. Nama alueet sijoittuvat korkeusasemaltaan niin
ylés, etta ne eivat sijoitu paineellisen pohjaveden esiintymisalueella.
Syvemmat massanvaihdot sijoittuvat paalulaattojen sisareunojen
alueille. Laatan reuna-alueella poistetaan hienorakeiset maakerrokset
ja korvataan ne lapilyotavalla kiviaineksella. Paalulaattojen reuna-
alueilla savikerrosten ylapinnat sijoittuvat padsaantdisesti alueella
havaitun pohjaveden pinnan tason yldpuolelle, joten pohjaveden
purkautumista maan pintaan nailta osin ei ole odotettavissa.

Myds louhinnassa kaytetyistd rajahteistd saattaa kulkeutua
pohjaveteen typpiyhdisteitda. Maanpadalliset kalliolouhinnat tehdaan
paasaantodisesti pohjaveden pinnan ylapuolella, eikd pohjaveden pintaa
ole tarve alentaa alueella. Kissanojan eteldpuolella ja hankealueen
itdreunalla tehdaan paalutusta, jonka aiheuttama tarinéd samentaa
pohjavettd paikallisesti. Paalujen yltdessa savenalaisiin, vetta johtaviin
kerroksiin, voi paineellista pohjavettd purkautua hetkellisesti paaluja
mydten maanpinnalle.

Alueen luonnontilainen, pohjavetta muodostava moreeni- ja hietamaa
rakennetaan ja asfaltoidaan, jolloin pohjavetta ei kaytanndssa enaa
muodostu. Taman myo6ta pohjavesipinta alenee pysyvasti, milla voi olla
kuivattava vaikutus Kissanojan lahdealueen vesitaseeseen. Pohjaveden
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muodostumista voidaan kuitenkin korvata hankealueen pohjoisosaan
rakennettavilla hulevesien imeytysratkaisuilla. Oikein kohdistetuilla
imeytysratkaisuilla voidaan yllapitéd pohjaveden painetasoa seka
Kissanojan ldhdealueen vesitasetta. Rakentaminen saattaa aiheuttaa
kuitenkin joitakin muutoksia Kissanojan lahteikkdalueen vesitaseeseen,
minka vuoksi vesiluvan tarpeesta on pyydetty viranomaiselta lausunto.
Louhinta saattaa aiheuttaa paikallista kallioperan rakoilua ja uusien
kalliopohjavesireittien muodostumista louhittavien alueiden
laheisyyteen.

Vaikutusten arviointi

Hankealueen herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi, Alueen ita- ja
lansipuolella sijaitsee liikennevaylat (Vt3 ja Mt130), joihin liittyy riski
tierakenteiden painumista. Pohjoisosassa sijaitsee vesilailla suojeltu
Kissanojan lahteikkd. Kohteen itapuolella sijaitsee tontteja, joilla on
kaytodssa talousvesikaivoja.

Maanrakennustdiden vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin

Molempiin hankevaihtoehtoihin kuuluu runsaasti maanrakennustdita.
Alueen pohjoisosassa tehdaan paalutusta, joka voi laskea pohjaveden
painetasoa ja aiheuttaa tierakenteille painumia. Vahaisesta
painekorkeudesta (0,5 - 1 metri maanpinnan ylapuolella) johtuen
mahdollinen vaikutus rajoittuisi |dhialueelle eikda vaikuta Valkojan
pohjavesialueen vedenottoon. Paalutuksen aiheuttama tarind voi myds
samentaa  valiaikaisesti ympardivaa pohjavettd. Suunnitellut
massanvaihdot ovat paadosin matalia eivatka vaikuta pohjaveden
purkautumiseen. Syvemmat massanvaihdot tehdaan alueilla, joilla riski
pohjaveden purkautumisesta on pieni. Maanrakennustdiden vaikutukset
voivat kuitenkin nakya Kissanojan I|dhdealueeseen purkautuvassa
pohjavedessa. Maanrakennustdista johtuva samentuminen on
paikallista ja rakentamisen aikaista.

Maanrakennustyo6t suoritetaan lahtdokohtaisesti siten, ettei pohjaveden
painetaso alene. Hanketta ei voi toteuttaa ilman esitettyja varautumis-
ja lieventdmistoimenpiteitd (kappale 6.5) ja kattavaa seurantaa.
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Louhintojen vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin ja porakaivoihin

Hankevaihtoehdossa VE1 kausivaraston louhinta alentaa pohjaveden
painetasoa paikallisesti. Asetettavien tilveystavoitteiden ja
systemaattisen esi- ja jalki-injektoinnin myo6ta pohjaveden pinnan
aleneminen  rajoittuu  hankealueelle, kalliotilojen  valittdtmaan
|laheisyyteen. Suunniteltujen kausivaraston hallien ja liikenteen
paavaylien (Hameenlinnan moottoritie ja Vanhan Hameenlinnantie)
valiin jaa etaisyytta noin 200 metria. Talléin hallien louhinnasta syntyva
kalliopohjaveden alenema ei vaikuta haitallisesti tierakenteisiin tai
ymparistdn kaivoihin (rengaskaivot, porakaivot ja kallioldmpdkaivot).
Halleihin johtava ajotunneli on suunniteltu alkamaan Vanhan
Hameenlinnantien laheisyydesta. Ajotunnelin louhinta voi laskea
paikallisesti tiealueen pohjavesipintaa, jos kalliorakentamisen tiiveys ei
ole riittava. Riittava tiiveys maaritetadan vesimenekkikokeilla,
hydraulisilla laskentamenetelmilla ja pohjaveden virtausmallilla. Tasta
huolimatta tulee varautua tyodnaikaisiin imeytysratkaisuihin, joilla
pohjavedenpinta voidaan tarvittaessa pitdaa normaalin kausivaihtelun
puitteissa.

Maanpaallisen louhinnan, seka vaihtoehdossa VE1 tehtavien
maanalaisten louhintatdiden seurauksena voi kallioon avautua uusia
pohjaveden virtausreitteja louhittavien tilojen laheisyyteen. Uusien
virtausreittien my6ta mahdollisia vaikutuksia voi syntya I[dhiston
porakaivojen veden laatuun sekd antoisuuteen. Lahimmat porakaivot
ovat hankealueen rajalta noin 300 metrin padssa. Kausivaraston
suunnittelualueella tehtyjen kallioperatutkimusten perusteella ei ole
noussut esiin alueen porakaivoihin kohdistuvia riskeja. Kalliopera on
tutkimusalueella paasaantdisesti tiivistd ja paremmin vetta johtavat
rakovybhykkeet vyksittaisia seka epajatkuvia. Lisaksi maanalaisia
kausivaraston kalliotiloja esi- ja tarvittaessa jalki-injektoidaan
louhinnan edetessa. Taman vuoksi pohjavetta ei suuria maaria paase
virtaamana kalliotiloihin.

Louhinnasta syntyvat hule- ja kuivatusvedet sisaltavat rajahdeaineista
perdisin olevia typpiyhdisteita seka natriumia. Lisaksi vaihtoehdossa
VE1 kausivaraston kallioseinamien tiivistdmisessa kaytettavien
sementtipohjaisten injektointiaineiden ja ruiskubetonin sementti
nostavat usein kuivatusvesien pH:ta. Laatumuutosten ei arvioida
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kulkeutuvan kauas louhittavasta tilasta, silla kalliopohjaveden
virtaussuunta on ympardivassa kalliossa kohti tyhjaa, louhittua
kalliotilaa.

Hankealueen ymparistdssa on useita kallioon porattuja
kallioldmpdkaivoja. Lahimmilldaan kaivot sijaitsevat noin 400 metrin
paassa lammon kausivarastosta. Kaivojen toiminta perustuu lammon
johtumiseen kalliosta lammoénkeruuputkistoa ympardivaan veteen ja
siita itse putkistossa kiertavaan nesteeseen. Lammodnkeruuputkistoa
ymparoi usein pohjavesi, joka on kallioreikaa poratessa tayttanyt reian.
Kallioreika on voitu myds tayttaa vedella tai paremmin lampda
johtavalla bentoniitilla, jos luonnollista pohjavetta kallioreikaan tule.
Lammon kausivarastoa louhittaessa voi kallioon avautua uusia
pohjaveden virtausreitteja. Jos rakoyhteys aukeaa kallioldampdkaivon ja
kausivaraston valille, voi kalliopohjaveden pinta hetkellisesti laskea
kalliolampdkaivossa, kun kalliopohjavesi virtaa louhittua Kkalliotilaa
kohti. Riski talle on kuitenkin hyvin pieni, silld kausivaraston louhinnan
yhteydessa kallioseinat injektoidaan, jottei vuotoja kalliotilaan syntyisi.
Kun rakoyhteys on suljettu injektoimalla, nousee kalliolampdkaivon
pohjavesipinta taas aiemmalle tasolle. Jos kalliolampd&kaivon pohjavesi
laskee pysyvasti liian alhaiseksi, voidaan |ammoénsiirto toteuttaa
bentoniittitaytolla.

Hankealueen ymparistdssa on tiedossa kaksi talousvesikdytdssa olevaa
porakaivoa, jotka on porattu syvalle kallioperaan. Kalliopohjavesi voi
luonnostaan olla radonpitoista. Radon on peradisin maa- ja kallioperassa
luonnostaan olevista radioaktiivisista aineista, jotka liukenevat
maankuoren mineraaleista pohjaveteen. Pohjavedessa
radionuklidipitoisuudet ovat huomattavasti pintavetta suurempia, silla
pohjavesi on kosketuksissa pidempaan maa- ja kallioperan kanssa.
Maanpinnan olosuhteissa pohjaveteen liuennut radon vapautuu
kaasuksi, mika on hengitettdessa karsinogeenista. Radonkaasu
pystytdan kuitenkin tuulettamaan kaivosta, jos riski on tiedossa.

Hankealueen laheisten porakaivojen veden radonpitoisuudesta ei ole
tietoa. Radonmittauksia on suunniteltu kaivokartoituksen yhteyteen.
Nurmijarven porakaivoveden radonpitoisuus on STUKin radonkartaston
mukaan 100-300 Bg/l. Maara jaa alle Suomen porakaivoveden
radonkeskiarvon 460 Bq/I (STUK 2013). Molemmissa
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hankevaihtoehdossa suoritetaan laajoja louhintoja, jotka voivat
aiheuttaa kallioperan rakoilua kallion jannitystilojen muuttuessa.
Hankkeen teoreettinen vaikutus porakaivojen radonpitoisuuteen liittyy
tilanteeseen, jossa uusien rakoyhteyksien kautta porakaivoon virtaa
vettd suuremman radonpitoisuuden alueelta. Vaikutus arvioidaan
kuitenkin Idhinna teoreettiseksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Molemmissa hankevaihtoehdoissa alueen rakentaminen ja
pinnoittaminen alentaa pysyvasti pohjaveden korkeutta. Tama voi
nakya myos Kissanojan l|dhdealueella purkautuvan veden maaran
muutoksena. Pohjaveden muodostumista voidaan kuitenkin korvata
hankealueen pohjoisosaan rakennettavilla huleveden
imeytysratkaisuilla. Huleveden imeytys kohdistetaan alueelle siten, etta
voidaan yllapitéad pohjaveden painetasoa seka Kissanojan lahde- ja
tihkupinta-alueen vesitasetta. Imeytysratkaisut tarkentuvat
suunnittelun edetessa. Hulevedesta tulee puhdistaa 6ljy- ja kiintoaines
ennen imeyttamista. Vaihtoehdossa VE1 Ilouhittava lampdenergian
kausivarasto taytetdan kaytdén aikana vedella. Tayttdvesi otetaan
alustavien suunnitelmien mukaan Vantaanjoesta. Vesi kasitellaan siten,
ettei se kanna merkittdvaa kiintoaineskuormaa, siité on poistettu
mikrobiologinen kasvusto ja sen pH on lahelld neutraalia. Tarkemmin
laatuvaatimuksista on kerrottu kappaleessa 2.7.10. Kallion seinamat
tilvistetaan ja yhteys kalliotiloista ymparoéiviin  kalliorakoihin
minimoidaan louhinnan vyhteydessa. Tiiveysvaatimukset kalliolle
tdasmentyvat suunnittelun edetessa.

Kausivaraston toiminnan kannalta on olennaista, ettéd pohjaveden
painetaso on kausivaraston ulkopuolella korkeampi kuin itse
kausivarastossa. Tama edellyttaa jatkuvaa pohjaveden
pinnanseurantaa kalliotilojen |dheisyyteen asennettavista
kalliopohjaveden havaintoputkista. Kun kausivarasto on taytetty,
tayttdveden paine on pienempi kuin ympardéivan kalliopohjaveden.
Taman vuoksi mahdollinen kausivarastosta kalliorakoihin tihkuvan
veden maaran ja virtausnopeuden arvioidaan olevan vahaista seka
hidasta. Tayttoveden laadun ei arvioida aiheuttavan riskia ymparistdn
kalliopohjavedelle.
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Lampdéenergian kausivarasto lammittaa kdayton aikana kallioperaa.
Lammittava vaikutus VOi teoriassa ulottua [dhimpien
kalliolampdkaivojen alueelle, jolloin lampdkaivojen tehokkuus voi
parantua. Lampdenergian kausivaraston lammityksesta on tekeilla
kalliomekaaninen simulaatio, jolla mallinnetaan mm. [ampdvaikutuksen
ulottumista.

Yhteenveto

Nykytilaan (VEO) verrattuna molempien hankevaihtoehtojen
rakentamisen aikaiset seka pysyvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi
kielteisiksi, kun ne toteutetaan suunniteltujen lieventavien
toimenpiteiden mukaisesti.

Rakentaminen ja laajan alueen pinnoittaminen saattaa aiheuttaa
muutoksia Kissanojan lahteikkdalueen vesitaseeseen, minka vuoksi
mahdollisesta vesiluvan tarpeesta on pyydetty viranomaiselta lausunto.
Kausivaraston rakentamisen ja kaytdn ei arvioida lisadavan vaihtoehdon
VE1 vaikutuksia, kun kalliorakentamisen tiiveysvaatimukset taytetaan.

Voimassa olevan asemakaavan mukaiseen rakentamiseen (VEO+)
verrattuna hankevaihtoehdoilla ei arvioida olevan vaikutuksia.
Molemmissa hankevaihtoehdoissa seka kaavan mukaisessa
rakentamisessa tehdaan laajoja louhintoja seka tayttdja. Rakentamisen
aikaisten vaikutusten arvioidaan olevan samansuuruisia.
Hankevaihtoehdoissa tehtdava alueen rakentaminen, asfaltoiminen ja
hulevesien imeytysratkaisut voivat vaikuttaa pysyvasti Kissanojan
|ahteikkbalueen vesitaseeseen. Voimassa olevan asemakaavan
mukainen rakentaminen ja alueiden paallystdminen tulisi oletettavasti
myds vaikuttamaan I|3dhteikk6dn kuivattavasti, ellei pohjaveden
muodostumista korvattaisi hulevesien imeytysratkaisuilla. Taman
vuoksi VEO+ ja hankevaihtoehtojen vaikutukset pohjaveteen arvioidaan
olevan yhta merkittavia. Kausivaraston rakentamisen ja kayton ei
arvioida lisaavan vaihtoehdon VE1 vaikutuksia, kun kalliorakentamisen
tilveysvaatimukset ovat riittavat.
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6.4.3 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys
RAKENTAMISEN AIKAISET VAIKUTUKSET POHJAVETEEN
VE O VE 1 vahdinen kielteinen VE 2 vdhdinen kielteinen
Vertailu . L . L
nykytilaan Hankealueen pohjoisosassa on riskina Hankealueen pohjoisosassa on riskina
paalutuksen aiheuttama pohjaveden paalutuksen aiheuttama pohjaveden
hallitsematon purkautuminen ja painetason hallitsematon purkautuminen ja painetason
aleneminen, mika voi aiheuttaa painumia aleneminen, mika voi aiheuttaa painumia
tiealueilla. Maanrakennusty6t suoritetaan tiealueilla. Maanrakennusty6t suoritetaan
lahtdkohtaisesti siten, ettei pohjaveden lahtokohtaisesti siten, ettei pohjaveden
painetaso alene. Hanketta ei voi toteuttaa painetaso alene. Hanketta ei voi toteuttaa
ilman esitettyja varautumis- ja ilman esitettyja varautumis- ja
lieventamistoimenpiteité ja kattavaa lieventamistoimenpiteita ja kattavaa
seurantaa. Arvioinnissa on huomioitu seurantaa. Arvioinnissa on huomioitu
vaikutukset lieventamistoimien kanssa. vaikutukset lieventamistoimien kanssa.
Paalutus Kissanojan lahistélla voi aiheuttaa Paalutus Kissanojan lahistélla voi aiheuttaa
lahteikk66n purkavan veden samentumista lahteikkd6n purkavan veden samentumista
Laajat louhinnat voivat aiheuttaa Laajat louhinnat voivat aiheuttaa
pienimuotoista kallioperan rakoilua, jolloin pienimuotoista kallioperan rakoilua, jolloin
uusia kalliopohjaveden virtausreitteja voi uusia kalliopohjaveden virtausreitteja voi
syntya louhittavien tilojen laheisyyteen. Talla syntya louhittavien tilojen laheisyyteen.
voi olla mahdollisia vaikutuksia laheisiin Talla voi olla mahdollisia vaikutuksia
porakaivoihin, joiden antoisuus saattaa laheisiin porakaivoihin, joiden antoisuus
heiketa ja laatu karsia. saattaa heiketa ja laatu karsia.
Kausivaraston louhiminen vaikuttaa
kalliopohjaveden virtaukseen kaantaen sen
kohti louhittua tilaa. Vaikutukset arvioidaan
vain kalliotilojen valittémaan laheisyyteen.
Rdjahde- ja injektointiaineet voivat
mahdollisesti vaikuttaa pohjaveden laatuun
paikallisesti. Paasaantoisesti pohjaveden
virtaus on kuitenkin kohti kallioon louhittavaa
tyhjaa tilaa. Talldin laatuvaikutukset
kohdistuva kalliotilasta pumpattaviin
kuivatusvesiin.
VE 0+ VE 1 merkitykseton (ei vaikutusta) VE 2 merkitykseton (ei vaikutusta)
Vertailu . . . .
kaavan Hankevaihtoehdon vaikutukset ovat saman Hankevaihtoehdon vaikutukset ovat saman
mukaiseen kaltaiset, kuin verrattuna nykytilaan kaltaiset, kuin verrattuna nykytilaan

rakentamiseen

kohdistuviin vaikutuksiin (VE 0).

Hankevaihtoehdon toteuttamisesta syntyvien
rakentamisen aikaisten vaikutusten ei
arvioida eroavan merkittavasti vaikutuksista,
mita syntyisi asemakaavan mukaisesta
rakentamisesta, jossa tehddadn myds laajoja
louhintoja seka tayttéja.

Kausivaraston louhinnan ei arvioida lisdavan
merkittavasti rakentamisen aikaisia
vaikutuksia.

kohdistuviin vaikutuksiin (VE 0).

Hankevaihtoehdon toteuttamisesta
syntyvien rakentamisen aikaisten
vaikutusten ei arvioida eroavan
merkittavasti vaikutuksista, mita syntyisi
asemakaavan mukaisesta rakentamisesta,
jossa tehdaan myds laajoja louhintoja seka
tayttoja.
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KAYTON AIKAISET VAIKUTUKSET POHJAVETEEN

VEO

Hanke-
vaihtoehtojen
vertautuminen

VE 1 vdhainen kielteinen

VE 2 vadhainen kielteinen

Pohjaveden muodostuminen vahenee alueen
rakentamisen myota. Hulevesien
imeytysratkaisuilla voidaan kuitenkin

Pohjaveden muodostuminen vahenee
alueen rakentamisen mydéta. Hulevesien
imeytysratkaisuilla voidaan kuitenkin

nykytilaan DR A X X " DA X X "
yllépitaa pohjaveden painetasoa seka yllapitaa pohjaveden painetasoa seka
Kissanojan lahdealueen vesitasetta. Kissanojan lahdealueen vesitasetta.
Muutoksia vesitaseessa voi kuitenkin Muutoksia vesitaseessa voi kuitenkin
esiintya, minka vuoksi vesiluvan tarpeesta on esiintya, minka vuoksi vesiluvan tarpeesta
pyydetty viranomaiselta lausunto. on pyydetty viranomaiselta lausunto.
Louhinnan synnyttamat uudet kallioraot Louhinnan synnyttamat uudet kallioraot
voivat alentaa laheisten porakaivojen voivat alentaa laheisten porakaivojen
antoisuutta pysyvasti, jos porakaivo osuu antoisuutta pysyvasti, jos porakaivo osuu
syntyneiden rakojen alueelle ja syntyneiden rakojen alueelle ja
kalliopohjaveden virtausolot muuttuvat. kalliopohjaveden virtausolot muuttuvat.
Jos kausivarasto on tarpeen tyhjentaa esim.
huoltotoimia varten, kertyy kalliotilaan pois
pumpattavia kuivatusvesia. Tama voi
vaikuttaa pohjaveden virtauskuvaan
kalliotilojen laheisyydessa.
Kausivaraston aiheuttamalla
lampétilannousulla ei arvioida olevan
merkittavid tunnettuja vaikutusta ympariston
tilaan
VE 0+ VE 1 merkitykseton (ei vaikutusta) VE 2 merkitykseton (ei vaikutusta)
Hanke-

vaihtoehtojen
vertautuminen
kaavan
mukaiseen
rakentamiseen

Hankevaihtoehdon toteuttamisesta syntyvien
pysyvien vaikutusten ei arvioida eroavan
merkittavasti vaikutuksista, mité syntyisi
asemakaavan mukaisesta rakentamisesta,
jossa alue rakennetaan ja asfaltoidaan.

Hankevaihtoehdossa ja nykyisen
asemakaavan mukaisessa rakentamisessa
voi Kissanojan lahdealueen vesitase
muuttua, vaikka pohjaveden muodostumista
korvattaisiin imeytettavilla hulevesilla.
vesiluvan tarpeesta on pyydetty
viranomaiselta lausunto.

Louhinnan synnyttdmat uudet kallioraot
voivat alentaa laheisten porakaivojen
antoisuutta pysyvasti, jos porakaivo osuu
syntyneiden rakojen alueelle ja
kalliopohjaveden virtausolot muuttuvat.

Jos kausivarasto on tarpeen tyhjentaa esim.
huoltotoimia varten, kertyy kalliotilaan pois
pumpattavia kuivatusvesia. Tama voi
vaikuttaa pohjaveden virtauskuvaan
kalliotilojen Iaheisyydessa.

Kausivaraston aiheuttamalla
lampotilannousulla ei arvioida olevan
merkittdvia tunnettuja vaikutuksia
ympadriston tilaan

Hankevaihtoehdon toteuttamisesta
syntyvien pysyvien vaikutusten ei arvioida
eroavan merkittavasti vaikutuksista, mita
syntyisi asemakaavan mukaisesta
rakentamisesta, jossa alue louhitaan,
rakennetaan ja asfaltoidaan.

Hankevaihtoehdossa ja nykyisen
asemakaavan mukaisessa rakentamisessa
voi Kissanojan ldhdealueen vesitase
muuttua, vaikka pohjaveden
muodostumista korvattaisiin imeytettavilla
hulevesillda. vesiluvan tarpeesta on
pyydetty viranomaiselta lausunto.

Louhinnan synnyttamat uudet kallioraot
voivat alentaa laheisten porakaivojen
antoisuutta pysyvasti, jos porakaivo osuu
syntyneiden rakojen alueelle ja
kalliopohjaveden virtausolot muuttuvat.
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Haitallisten vaikutusten lieventaminen ja ehkaiseminen

Paalutukseen ja massanvaihtoihin kuuluu riski paineellisen pohjaveden
purkautumisesta, mista voi seurata maaperan painumia tiealueilla (Vt3
ja Mt130). Alueen pohjoisosassa, jossa on havaittu paineellista
pohjavettd (painekorkeus 0,5-1 m maanpinnan ylapuolella), on
pohjatutkimuksissa todettu yli 10 m paksu pehmedan saven kerros.
Tama savikerros itsessaan toimii paljolti esteend pohjaveden
pystyvirtauksen osalta. Hankkeen jatkosuunnittelussa tulee tarkastella
taman riskin selvittamiseksi suorittavaa koepaalutusta, jossa voidaan
todentaa, onko alueella havaittavissa edella esitettya virtausta. Mikali
paalutuksessa havaitaan pystyvirtausta, tiivistetaan virtausyhteys
bentoniittijauheella ja kuormittamalla kyseisen paalun ymparistéa maa-
aineksella. Suunnitelmissa tulee esittaa vaihtoehtoisia
tilvistdmismenetelmia.

Paalulaattojen reuna-alueilla on mahdollista toteuttaa vesien
imeyttamistd karkean Kkiviaineksen kautta suoraan I|dpdisevaan
maakerrokseen. Imeytysjarjestelma on mahdollista toteuttaa alueelle
valmiiksi massanvaihtojen ja paalulaattojen rakentamisen aikana.
Varsinasta tydnaikaista imeytysta voidaan suorittaa tilanteessa, jossa
pohjaveden seurantamittaustietojen perusteella pohjaveden
painetasossa havaitaan kausivaihtelusta poikkeavaa muutosta.

Paalutusty0 itsessdan aiheuttaa erityisesti savikkoalueilla huokosveden
paineen kasvua, joka heikentda alueen stabiliteettia. Edellisen lisaksi
paalutus aiheuttaa maaperassa vaakasuuntaista liiketta ja ympariston
painumaa. Paalutustydn ohjaamisessa ja paalutettavien alueiden
toteutuksen suunnittelussa kdaytetaan huokosvedenpaineiden seurantaa
tyota ohjaavana tekijana. Alueella, jossa paalutustyén osalta
|ahestytaan tarkasteluissa maariteltya huokosvedenpaineen tasoa, tyot
keskeytetdaan ja niitéd jatketaan toisessa paikassa. Paalutustyota
voidaan jatkaa alkuperadisella alueella, kun huokosveden painetaso on
laskenut riittavan alas.

Kalliotilojen rakentamiseen liittyy tydnaikainen pohjavedenpinnan
aleneminen. Aleneminen on haitallista, mikali se aiheuttaa tiealueille
painumia tai veden vahyytta ympariston kaivoissa. Maaritettavien
tilveystavoitteiden ja tiivistystoimenpiteiden perusteella alenema
voidaan rajoittaa suunniteltavien kalliotilojen valittdmaan laheisyyteen
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siten, etta haitalliset vaikutukset voidaan valttaa. Tiiveystavoitteita
varten alueella on jo tehty tutkimuksia kallion laatuun ja
vedenjohtavuuteen liittyen. Lisdksi hankkeen suunnittelun edetessa
tullaan alueelta tekemdaan numeerinen pohjavesimalli.

Varokeinona tulee suunnitella tydnaikaiset imeytysratkaisut, joilla
ymparistdn pohjavedenpinta voidaan tarvittaessa pitdad normaalin
kausivaihtelun puitteissa, jos liiallista pohjavedenpinnan alenemaa
havaitaan. Jotta alueen luontainen pohjavedenpinnan kausivaihtelu
tiedetaan, tulee pohjaveden pinnanmittaukset aloittaa riittavan aikaisin
ennen maanmuokkaustdiden alkamista. Pinnanmittaukset on siksi
aloitettu kevaalla 2022.

Imeytysratkaisujen suunnittelu liittyy laadittavaan pohjaveden
hallintasuunnitelmaan. Hallintasuunnitelmassa esitetaan myos
pohjaveden tarkkailuohjelma. Tarkkailuohjelmaan kuuluu pohjaveden
pintojen ja laadun seuranta havaintoputkista seka valituista
yksityiskaivoista ennen rakentamista, rakentamisen aikana ja
rakentamisen jalkeen.

Epavarmuudet ja seurantatarve

Kissanojan l|ahdealueen luonnontilainen virtaama ja hankealueella
luonnontilassa muodostuvan ja lahdealueella purkavan pohjaveden
maara ei ole tiedossa, minka vuoksi tarkkaa vaikutusta lahdealueeseen
ei voida arvioida.

Kausivaraston kalliotutkimukset (mm. kallion laatututkimusten tulokset
seka lampoélaajenemisen simulaatiot) ovat olleet saatavilla valmiina tai
luonnosversioina. Arviointi on tehty asiantuntija-arviona tehtyihin
tutkimuksiin perustuen.

Pohjavesiseurannalle on selked tarve. Hankealueen ymparist6één on
asennettu useita pysyvia pohjavesiputkia. Lisaksi alueen pohjoispuolella
on vanhoja pohjavesiputkia, joita ei ole tarve poistaa rakentamisen
aikana. Geosuunnitteluun liittyen alueella on muutamia rakentamisen
aikaisia pohjavesiputkia.

Kausivaraston toiminnan kannalta on olennaista, ettd pohjaveden
painetaso on kausivaraston ulkopuolella korkeampi kuin itse
kausivarastossa. Tama edellyttaa jatkuvaa pohjaveden
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pinnanseurantaa kalliotilojen ldheisyyteen asennettavista
kalliopohjaveden havaintoputkista.

Hankkeelle laaditaan pohjaveden hallintasuunnitelma, joka sisaltaa
tarkkailuohjelman. Hallintasuunnitelma hyvaksytetdaan viranomaisella
(Uudenmaan Ely-keskus / Vaylavirasto).

Kissanojan lahteikkdalueeseen kohdistuvia vaikutuksia pystytaan
tarkkailemaan alueella jo olemassa olevasta pohjavesiputkesta.

Pintavedet

Vaikutusten muodostuminen

Pintaveteen kohdistuvat vaikutukset syntyvat alueen luontaisten
hydrologisten olosuhteiden ja hulevesikuormituksen muuttumisesta
alueen maanrakentamistoimien yhteydessa. Louhinta, maataytto,
paalutus ja tybmaaliikenne vaikuttavat alueella syntyviin hulevesiin
samentavasti ja lisaavat mahdollisesti tydmaa-alueelta purkuvesistoon
kulkeutuvien typpiyhdisteiden maaraa. Lisaksi vaihtoehdossa VE1
hulevesijarjestelmaan pumpataan kalliotilan louhinnan porausvedet ja
vuotovedet.

Maanrakentamisen yhteydessa poistetaan kasvillisuus ja pintamaa,
jolloin  vesien luontainen imeytyminen maaperaan muuttuu.
Pintavesivaikutusten hallitsemiseksi alueen tyémaanaikainen
hulevesien kasittelyjarjestelma on suunniteltu huolella.
Rakentamisaikaisten hulevesien laadullinen ja maarallinen hallita
perustuu ennakointiin, viivytykseen, laskeutukseen ja biosuodatukseen.
Lahivesiin kohdentuvien vaikutusten suuruuteen vaikuttavat erityisesti
johdettavan veden maara, veden Kkiintoainespitoisuus seka
louhintatdiden jaanndstyppipitoisuus.

YVA-hankkeessa arvioituja laajempia maanrakennustditéa ei tehda
alueen pohjoispuolella sijaitsevan Kissanojan ymparistdssa, puron
ylittavaa uutta siltaa lukuun ottamatta.
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Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Pintavesivaikutusten tarkastelussa arvioitiin hankkeesta aiheutuvia
muutoksia alueen hydrologiassa sekd hankealueelta Iahivesiin
hulevesien mukana paatyvaa kuormitusta ja sen vaikutusta pintavesien
laatuun. Vaikutusten arviointi kohdennettiin hankealuetta reunustavaan
Kissanojaan ja Vantaanjokeen, johon alueen pinta- ja hulevedet
paatyvat. Kilometrin sateelld hankealueesta ei sijaitse muita merkittavia
pienvesia. Lahimmat purot, joiden luonnontila on arvioitu Purohelmi-
hankkeessa, sijaitsevat yli kahden kilometrin paassa hankealueesta.

Arviointi perustui olemassa oleviin lahtétietoihin alueella tapahtuvista
maanpinnan muokkauksista, arvioon kalliolouhinnassa kaytettavan
rajahdeaineen maarastd seka rakennusvaiheessa tapahtuvista
muutoksista hydrologisissa olosuhteissa alueella. Arvioinnissa
hyddynnettiin alueella tehtyja luontoselvityksia, hankealueen viereisen

Kissanojan vedenlaatutarkkailua vuodelta 2022 seka
ymparistdhallinnon Avoin tieto -jarjestelman tietokannoista
Vantaanjoen vedenlaatutuloksia hankealuetta ldhimmilta

naytteenottopisteilta.

Louhintatdiden typpipaastéa arvioitiin laskennallisesti perustuen
louhittavien kiintokuutioiden maaraan. Rajahdysainetta arvioitiin
tarvittavan keskimaarin 0,65 kg louhittua kiintokuutiometria kohden.
Kaytettavan rajahteen (emulsiorajahde) keskimaarainen typpipitoisuus
on 25 painoprosenttia. Emulsiorajahteen rajahtdamattémaksi osuudeksi
arvioitiin 5 painoprosenttia. Naiden arvojen perusteella laskettiin
typpikuormitus (kg)N, jonka maara suhteutettiin keskimaaradiseen
sadantaan ja alueella syntyvaan valuntaan seka Kkalliotiloissa
muodostuvaan vesimaaraan. Naiden perustella voitiin laskea alueelta
purkautuvan veden typpipitoisuus mg/I.

Kiintoainepitoisuuden arvioinnissa kaytettiin kaavassa maariteltya
kiintoaineksen maara < 300 mg/l, joka on monien kaupunkien
ohjeellinen raja-arvo vesistdon, ojiin tai maaperaa johdettavalle
tydomaavedelle. Toisaalta tydmaavesiohjeet maaraavat sen, etta
vesistdodn johdettavan tydmaaveden laadun tulee vastata tai olla
puhtaampaa kuin purkuvesiston veden laatu, joten pitoisuuksia
tarkasteltiin myds suhteessa purkuvesistdjen tilaan.
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Vaikutusten  kohteena olevien pintavesikohteiden  herkkyytta
tarkasteltiin vesistdon sekoittumisolosuhteiden, ekologisen luokituksen
ja suojelukohteiden suhteessa. Vahaisesti herkassa kohteessa vesistdn
sekoittumisolosuhteet ovat hyvat, vesistd on jo valmiiksi voimakkaan
ihmistoiminnan vaikutuksen alaisena ja sen ekologinen luokitus on
korkeitaan tyydyttéava ja kemiallinen luokitus korkeintaan hyva.
Vaikutusten suuruuden arvioinnissa arvioitiin hankkeen vaikutusten
suuntaa ja vaikutusta mm. vesimuodostuman ekologiseen tilaan ja
pintaveden kayttémahdollisuuksiin.

Nykytila

Valuma-alueet

Hankealue sijaitsee Vantaan paavesistbalueella (21), joka kuuluu
Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen. SYKEn valuma-
aluejaon mukaan hankealue sijoittuu suurelta osin 2. jakovaiheen
valuma-aluejaolla Vantaan yldosan alueeseen (21.02) ja siina 3.
jakovaiheen valuma-alueeseen Metsdakylan - Nummenniityn alue
(21.021). Metsakylan — Nummenniityn alueesta on noin 44 % peltoja ja
42 % luokittelemattomia metsatalouden maita (Ymparistohallinnon
Avoin tieto -jarjestelma).

Metsakyla-Nummenniityn alueelta pintavedet purkavat hankealueen
lapi virtaavan Kissanojan kautta Vantaanjokeen. SYKEn valuma-
aluejaon mukaan hankealueen lounaisosa kuuluu Luhtajoen valuma-
alueeseen (21.05) ja edelleen Luhtajoen - Ylisenjoen alueeseen
(21.051). Hulevesiselvityksen mukaan (WSP 2019) nykyinen
hulevesijarjestelma on kuitenkin muuttanut valuma-alue rajausta siten,
ettd hankealueen Ilounaiskulman vedet purkautuvat ojien ja
hulevesiviemareiden kautta Nurmijarven kirkonkylan keskustaan ja
siten Kissanojan valuma-alueelle Kissanojan latvaosiin.

Hankealueen kaakkoiskulmasta pinta- ja hulevedet eivat purkaudu
Kissanojaan vaan lahempana Siippoontieta, Vt3:n ali noin 100 m
mittaisen purouoman kautta Vantaanjokeen, Myllykosken ylaosalle.
Tahan puroon paatyy myds jo rakennetun Kuusimaen tyopaikka-alueen
hulevesia seka Siippoontien eteldapuolisen tydpaikka-alueen hulevesia
yhteensa noin 31 ha alueelta.
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Kissanojan ja kaakkoiskulman puron kautta hulevedet purkavat
itdpuolella virtaavaan Vantaanjokeen (Vantaanjoen keskiosa).
Vantaanjoki laskee noin 30 km hankealueen eteldpuolella
Vanhankaupunginlahteen. Vanhankaupunginlahti kuuluu
Kruunuvuorenseldan vesimuodostumaan (2_Ss_027) ja Kymijoen-
Suomenlahden vesienhoitoalueeseen (VHA2).

“Sa Virtaussuunta
[ Joki

[ kaakkoiskulma va /
[ kissanoja va
"% Hankealue

Kuva 35. Hankealueen nykyinen valuma-aluejako (Valuma-alueet © WSP 2019).

Vastaanottavat vesistot

Kissanoja on Vantaanjoen sivuhaara, joka virtaa lansi-itdsuuntaisesti
hankealueen pohjoisosassa, Nurmijarven vedenpuhdistamon
etelapuolella. Kissanoja saa alkunsa Maaniitun koulun laheisyydestd,
Nurmijarven keskusta-alueelta, ja se laskee Vantaanjokeen noin 365 m
Pikkukosken ja noin 1,7 km Myllykosken ylapuolella. Kokonaispituutta
Kissanojalla on noin 2 km, josta hankealueen valittdmaan Iaheisyyteen
sijoittuu noin 800 metria. Kissanoja on hankealueen pohjoispuolella
leveydeltdan 2-3 metrid, sen valuma-alue on nykytilassa noin 6,1 km?,
josta melkein puolet on Nurmijarven kirkonkylan rakennettua taajama-
aluetta (Ilvesvuoren hulevesisuunnitelman taydennys WSP, 2019).
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Kissanojaan purkautuu nykytilassa noin 620 ha pintavedet ojien kautta
seka pintavaluntana. Puron pohja on paaosin savea ja ajoittain Idyhaa
mutaa. Kissanojassa on joskus havaittu kaloja, mutta vuonna 2018
tehdyssa inventoinnissa ei kaloja havaittu ja puron todettiin toimivan
heikosti ainakin lohikalojen elinymparisténa. (Haro 2018).

Kissanojan uomaa on muokattu ja sen virtaamat poikkeavat
merkittavasti luonnontilasta. Uoma on hyvin eroosioherkka ja siina on
havaittavissa voimistunutta eroosiota. Puro virtaa useamman
tierummun ali, rumpujen kiihdyttaessa virtausta paikoittain (Kuva 36).
Yleisiimeeltaan Kissanoja on hitaasti virtaava puro, jossa on ajoittain
nopeamman virtaaman kohtia seka pinta-alaltaan pienehkdja ja matalia
suvantokohtia (Haro 2018). Vanhan Hameenlinnantien itapuolella
Kissanojan virtaama on selkeasti suurempi, kuin lansipuolella.
Kissanojan kerran kolmessa vuodessa toistuva tulvavirtaama on
arviolta noin 6-8 m3/s, joka on noin 20-30 % Vantaanjoen
keskiylivirtaamasta (WSP 2019). Kissanojan vesi virtaa myds
alivirtaama-aikoina. Inventoinnin maastohavaintojen perusteella
Kissanojan voidaan olettaa tulvivan rajusti sateisina aikoina (Haro
2018).
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Kuva 36. Kissanoja alittaa Hameenlinnantien (Mt130) rummussa. Seitseman veljeksen
vaellusreitti kulkee Kissanojan vierelld. (Kuva © Haahtela 2021)

Hankealueen lahivesien laatua on seurattu kevaasta 2022 alkaen
neljalld naytepisteelld (Lynx 1, Lynx 2, Lynx 3 ja Lynx 4). Elokuussa
2022 alueelle lisattiin myds kaksi uutta naytepistettd (Lynx 0 ja Lynx
2B). Uusista naytepisteista ei ole ollut saatavilla vesikemian tuloksia
(Kuva 37). Kissanojan lisaksi vesinaytteita on otettu myds hankealueen
lounaiskulman hulevesiputkesta seka kaakkoiskulman Vantaanjokeen
johtavasta uomasta. Nurmijarven jatevedenpuhdistamon vedet
johdetaan Kissanojan kautta Vantaanjokeen. Puhdistamon
ylijuoksutusaltaan purkuputki laskee Kissanojaan I|ahteikkbdalueen
ldheisyydessa. Kissanojan vedenlaatuun vaikuttavat myds sen
latvaosiin purettava hulevedet seka ymparoéivilta pelloilta valuva
kiintoaines- ja ravinnepitoinen pintavalunta.

Puhdistamon vedenlaadun seurannan naytepiste on Kissanojan
alapuolella Vantaanjoessa, Vantaanjoen yhteistarkkailupiste
(Myllykoski, V48). Varsinkin vahavetisina aikoina on puhdistamovesilla
Kissanojaan suurempi vaikutus.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com




Ilvesvuori Pohjoinen, louhinnan ja
murskauksen YVA-selostus

13.10.202

O Néytteenottopiste
— Virtavesi

Maastokartta @ MML 2022
Virtavedet © SYKE 2022

0. 100 200m é

Kuva 37. Kevaalla 2022 aloitetun vesindaytteenoton tarkkailupisteet.

Taulukko 7. Hankealueen lahivesien vedenlaatu vuonna 2022.

126 (327)

Kissanoja ennen

Kissanoja i Kissanoja Vantaanjoki Lounaiskulman Kaakkoiskulman
ylapuoli puhdlstam.t.)'n alapuoli Pikkukoski uoma uoma
purkuvesia
Lynx 3 Lynx 2B Lynx 2 Lynx 1 Lynx 4 Lynx 0
Kokonaistyppi pug/l (méaritysraja 100 pg/l)
1.3.2022 1310 11900 2260 710
16.3.2022 1180 5870 1610 660
6.4.2022 1710 6700 2070 970
20.4.2022 1850 4330 2210 1230
4.5.2022 1510 8160 1540 890
17.5.2022 1400 7430 1740 970
8.6.2022 2540 12900 2010 930
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22.7.2022 1440 1440 18800 1910 350 970
Kokonaisfosfori pg/l (méaritysraja 50 pg/l)
1.3.2022 <50 299 <50 <50
16.3.2022 <50 51 <50 <50
6.4.2022 <50 78 55 <50
20.4.2022 <50 73 77 <50
4.5.2022 <50 92 61 <50
17.5.2022 <50 142 69 <50
8.6.2022 91 199 103 <50
22.7.2022 <50 <50 171 51 <50 <50
Happi mg/I (maéritysraja 0,2 mg/l)
1.3.2022 13,6 12,0 14,0 12,4
16.3.2022 13,9 12,2 14,1 12,5
6.4.2022 12,9 11,9 13,1 11,5
20.4.2022 12,6 12,3 13,2 12,2
4.5.2022 13,9 11,0 12,0 11,6
17.5.2022 13,0 10,1 9,8 9,5
8.6.2022 10,2 8,4 9,5 9,9
22.7.2022 9,8 9,7 6,9 10,2 6,7 11,0
Kiintoaine mg/l (mé&éaritysraja 5,0 mg/l)
1.3.2022 7,9 22,9 6,7 <5,0
16.3.2022 <5,0 13,2 11,8 5,2
6.4.2022 5,5 10,7 18,0 7,1
20.4.2022 10,0 11,4 35,2 11,2
4.5.2022 <5,0 10,3 11,1 <5,0
17.5.2022 15,7 15,7 10,5 16,9
8.6.2022 17,4 16,5 13,3 <5,0
22.7.2022 5,6 <5,0 7,0 6,3 6,0 <5,0
Sameus (NTU) (maaritysraja 0,10 mg/l)
1.3.2022
16.3.2022
6.4.2022 8,83 14,5 22,6 7,96
20.4.2022 16,9 18,7 53,5 8,08
4.5.2022 8,9 7,63 23 10
17.5.2022 23,4 7,78 14,8 16,6
8.6.2022 7,54 15,2 19,2 16,7
22.7.2022 13,3 13,9 11,6 9,60 17,5 15,7
pH-arvo
1.3.2022 7,53 7,41 7,05 6,71
16.3.2022 7,58 7,50 7,24 6,85
6.4.2022 7,48 7,35 7,27 6,88
20.4.2022 7,58 7,40 7,10 6,68
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4.5.2022 8,87 7,60 6,93 6,74
17.5.2022 8,98 7,47 7,10 6,78
8.6.2022 7,52 7,66 7,26 6,96
22.7.2022 7,96 7,85 7,63 7,33 7,05 7,76

Naytepisteet Lynx 0 ja Lynx 2B on lisdtty seurantaan kesalla 2022.

Kissanojan typpimaarat ovat puron alajuoksulla, juuri ennen yhtymista
Vantaanjokeen, huomattavasti korkeampia kuin alueen luoteisosassa
Vanhan Hameenlinnantien (Mt 130) kohdalla. Typen maara laimenee
Vantaanjoen naytepisteeseen mennessa. Myds kokonaisfosforimaarat
ovat alajuoksun naytepisteella korkeammat kuin edeltavalla
naytepisteelld. Naiden kahden naytepisteen valilla puroon laskevat seka
Nurmijarven vedenpuhdistamon ettd hankealueen koilliskulmassa
sijaitsevan pellon vedet putkien kautta, jotka ovat yhdessa
todenndkdinen syy ravinnemaarien nousulle. Kesdlla Kissanojaan
lisattiin naytepiste Lynx 2B, jolla tarkkaillaan Kissanojan vedenlaatua
ennen puhdistamolta tulevaa laskuputkea.

Vedenlaatunaytteenoton mukaan veden happitilanne on hyva kaikilla
naytteenottopisteilla. Hapen maaraan vaikuttaa suuresti virtaama,
perustuotanto seka hajotustoiminta. Kissanojan ja Vantaanjoen vesi on
paasaantodisesti lievasti emaksista (Kissanojan pH-arvo 7,48-8,98 ja
Vantaanjoen naytepisteen pH-arvo 6,93-7,33). Kiintoaineen maara ja
veden sameus vaihtelevat naytteenottopisteilla virtavesille ominaiseen
tapaan. Kiintoaineen maara vaihtelee ndytteenottokertojen valilla ollen
valilla korkeampi Kissanojassa ja valilld Vantaanjoessa. Sameuden
osalta sameusarvot (NTU) ovat Vantaanjoessa systemaattisesti
korkeampia kuin Kissanojassa (Taulukko 7). Myds hankealueen
kaakkoiskulman uoman vesi on pdaadsaantoisesti kirkkaampaa kuin
Vantaanjoessa. Vedessa olevan kiintoaineen maara vaihtelee.
Kissanojan alajuoksulla uoman pohja on savea ja uomassa on
sedimentoitunutta kiintoainesta ja virtaus on hidasta (Enviro 2018).
Alivirtaaman aikana Kissanojan uoma on vahavetinen, mutta sateiden
seurauksena puro tulvii rajusti johtaen eroosioon ainakin tierumpujen
lahistdlla, mika vaikuttaa vedessa olevan kiintoaineen maaraan.

Vuonna 2018 toteutetussa luontoselvityksessa (Enviro 2018) Kissanoja
oli luokiteltu Hameenlinnantien ja Hameenlinnanvaylan valisella
osuudella paaosin luonnontilaiseksi tai luonnontilaisen kaltaiseksi
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vesilain  kriteerit tayttavaksi puroksi. Luonnontilaa kuitenkin
heikentavat Kissanojaan rakennetut rummut sekda siihen johdettavat
puhdistamon vedet ja taajaman hulevedet. Vuonna 2019 Maaniitun
alueella olevan Kissanojan uoman risukkoa raivattiin talkoovoimin.

Kuva 38. Kissanojan luonnontilaisempi kohta. Veden sameus on savimaiden virtavesille
tyypillistéd (Kuva © Sitowise 2022).

Hankealueen kaakkoiskulman pintavedet purkautuvat pienen, noin 100
metrid pitkan, hankealueen ulkopuolella sijaitsevan purouoman kautta
Vantaanjokeen. Kaakkoisreunan uoma on vesilailla suojeltu
luonnontilainen noro, jonka tilaa ei saa heikentaa (WSP 2021). Uomaan
kohdistuu jo olemassa olevan rakentamisen myo6ta merkittava
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rakennettujen alueiden hulevesikuorma, silla se purkaa osan
Kuusimaen tyopaikka-alueen ja Siippoontien eteldosan alueen
hulevesista.

Kokonaisuudessaan noin 100 km pituisen Vantaanjoen yla- ja keskiosa
luokitellaan keskisuureksi savimaan joeksi, alaosa suureksi savimaiden
joeksi, jonka tilaa ei ole voimakkaasti muutettu. Vantaanjoen
ekologinen tila on vesienhoidon 3. suunnittelukaudella (2022-2027)
luokiteltu tyydyttavaksi. Tila ei ole muuttunut 2. suunnittelukauden
(2016-2021) luokituksesta. Vantaanjoen kemiallinen tila on hyvaa
huonompi (3. suunnittelukauden luokitus). Vantaanjoki laskee
Kruunuvuorenselan vesialueelle, joka on luokiteltu ekologiselta tilaltaan
valttavaksi ja kemialliselta tilalta hyvaa huonommaksi (3.
suunnittelukauden luokitus). Kruunuvuorenselan vesimuodostuman
ekologinen ja kemiallinen tavoitetila pyritéan saavuttamaan vuoteen
2027 mennessa.

Kuva 39. Vantaanjoki, Vantaankosken onkipaikka. Kissanoja laskee Vantaanjokeen
rantapensaikon takana. (Kuva © Haahtela 2021).
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Vantaanjoen typpi- ja fosforikuorma tulee suurelta osin peltoviljelysta
seka luonnonhuuhtoumana. Pistekuormittajat kattoivat
fosforikuormasta vuonna 2020 noin 2,6 % ja typpikuormasta noin 10 %
(VHVSY 15/2021). Suurin Vantaanjoen pistekuormittaja on Riihimden
puhdistamo (noin 45 % joen typpi- ja fosforikuormasta). Riihimaen
puhdistamon pistekuorma vaikuttaa Vantaanjoen I|aatuun vield
Nurmijarven kunnan alueella, Vantaanjoen keskiosassa. Vantaanjoen
keskiosassa muita pistemaisia kuormittajia ovat mm. Hyvinkaan
Kaltevan puhdistamo ja hankealueen vieressa sijaitseva Nurmijarven
kirkonkyldan puhdistamo. Vantaanjoen vedenlaatua Kissanojan yla-
(Vantaa 54,9) ja alapuolella (Vantaa 48,6) on seurattu intensiivisesti
24.1.2021- 21.2.2022 valisena aikana (Taulukko 8).

Taulukko 8. Vantaanjoen vedenlaatu Kissanojan yla- (54,9) ja alapuolella (48,6) vuonna

2021.
Ajankohta |Happi (mg/l) Sameus (FNU)
Vantaa 54,9 Vantaa 48,6 Vantaa 54,9 Vantaa 48,6

24.2.2021 14,1 13,9 8,6 9,3

6.4.2021 12,3 11,9 31 38
17.5.2021 9,3 8,9 12 15
14.6.2021 8,7 8 7,8 8,2
16.8.2021 8,8 8,2 21 50
11.10.2021 10,2 9,6 6,8 8,7
2.11.2021 11,1 10,9 13 16
21.2.2022 13 13,5 12 15

Kokonaistyppi Kokonaisfosfori
(mg/1) (mg/1)
Vantaa 54,9 Vantaa 48,6 Vantaa 54,9 Vantaa 48,6
24.2.2021 1900 1900 39 40
6.4.2021 2400 2500 88 97
17.5.2021 1800 1800 68 68
14.6.2021 2000 1800 64 66
16.8.2021 2100 2700 69 96
11.10.2021 2100 2300 48 49
2.11.2021 2400 2500 71 69
21.2.2022 1800 1900 64 71
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Vuonna 2020 Kirkonkylan puhdistamolta johdettiin kasiteltya jatevetta
Kissanojan kautta Vantaanjokeen keskimaarin 2270 m3/vrk. Kasitellyn
jateveden maarassa oli nousua vuoteen 2019 verrattuna noin 12 %.
Jatevesimaarassa oli havaittavissa nousua jo vuonna 2019 jolloin
vesimaara oli noin 15 % enemman, kuin vuonna 2018. Kirkonkylan
puhdistamolla oli suurten virtaamien aiheuttamia puhdistamo-ohituksia
vuonna 2020 yhteensd seka helmi- etta heindkuussa yhteensa 7
paivana (5 381 m3). Ohitusvesia oli esikasitelty ennen Kissanojaan
johtamista (valppays ja hiekanerotus, kemikalointi sekd kierratys
varoaltaiden kautta) (VHVSY 15/2021).

7.4 Vaikutukset pintavesiin

7.4.1

Pintavesiin vaikuttavat toimenpiteet

Vaihtoehdossa VEO hankealue pysyy nykytilassa. Nykytilassa
hankealueesta 71 ha on luonnontilaista aluetta, jossa pintavesien
muodostuminen ja virtaukset vastaavat luonnontilaa. Hulevesien
luontaista virtaussuuntaa on muutettu hieman hulevesiviemardinnilla
alueen lounaisreunassa.

Vaihtoehdossa VEO+ Hankealue rakennetaan voimassa olevan
asemakaavan mukaisesti. Hankkeen pintaveteen vaikuttavat
toimenpiteet ovat pintamaiden poisto, louhinnat ja tasaukset.

Murskauksessa muodostuva pdly seka maa-ainesten poisto voivat
aiheuttaa valumavesien Kkiintoainespitoisuuksien nousua seka
mahdollista |ahivesistdjen rakentamisenaikaista samentumista, mikali
asiaa ei huomioida riittavasti suunnittelussa. Louhinnassa kaytettavat
rajahdeaineet ovat typpipitoisia, mista syntyy hulevesien
typpikuormitusta. My6s muita rajahdysaine- ja polttoainejaamia
saattaa esiintya louhinta-alueen pintavesissa

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tehdaan laajoja maanpaallisia louhintoja
ja tayttéja seka paalulaatoitusta. Vaihtoehdossa VE1 tehdaan myds
maanalaisia louhintoja, joista syntyy poraus- ja pumppausvesia.
Hankkeen pintaveteen vaikuttavat toimenpiteet ovat pintamaiden
poisto, louhinnat, murskaus, massanvaihdot, tasaukset ja paalutus.
Murskauksessa muodostuva poly seka maa-ainesten poisto voivat
aiheuttaa valumavesien Kkiintoainespitoisuuksien nousua seka
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mahdollista Iahivesistdjen rakentamisenaikaista samentumista, mikali
asiaa ei huomioida riittavasti suunnittelussa. Louhinnassa kaytettavat
rajahdeaineet ovat typpipitoisia, mistd syntyy hulevesien
typpikuormitusta. My6s muita rdajahdysaine- ja polttoainejaamia
saattaa esiintya louhinta-alueen pintavesissa.

Toimenpiteiden pintavesivaikutuksiin voidaan vaikuttaa siten, etta
hankkeen hulevesijarjestelma puhdistusrakenteineen toteutetaan aina
ennen tybvaiheeseen ryhtymista. Hankkeen hulevesijarjestelmia
rakentamisen eri vaiheissa on kuvattu kappaleessa 2.7.9. Suunnittelun
periaatteena on ollut se, ettd muodostuvien tydmaavesien laatu ei saa
vaarantaa vastaanottavan vesistdn veden laatua.

Vaikutusten arviointi

Korkeuserojen tasoittumisen myo6ta hankealueen vesitalous muuttuu
pysyvasti vaihtoehdoissa 0+, VE1 ja VEZ2. Alueen hulevesien
johtamisessa kaytetaan jo olemassa olevia purkureitteja pohjoiseen,
kaakkoon ja lounaaseen nykyisten vedenjakajien mukaisesti
hyddyntaen alueelle rakennettavia laskeutusaltaita ja suodattavaa
pengerta. Vesienhallintarakenteet tasoittavat purkautuvan veden
virtaamaa ja siten vahentavat eroosiota seka tulvimista.

Louhinnan aiheuttama hulevesikuormitus muodostuu enimmakseen
rajahdysaineiden ylijdamien sisaltamista typpiyhdisteista.
Rajahdysaineperadinen typpi esiintyy yleensa nitraatti (NO3 -), nitriitti
(NO2 -) ja ammonium (NH4 +) -muodoissa, seka erilaisina kaasuina
(N2, NH3, N20O, NO ja NO2), joita syntyy rajahdyksen aikana (Forsyth
et al. 1995). Eri typpilajit voivat helposti muuntua toisikseen
hapetuspelkistysreaktioissa seka biologisen toiminnan tuloksena. Yleisin
rajaytystydmaan vesissa esiintyva typpilaji on nitraatti (75-99 %
kokonaistypestd), seuraavina ammonium (0,5-24 %) ja nitriitti (0-6 %)
(Morin et al. 2005). Ammonium hapettuu nitriitiksi ja edelleen
bakteeritoiminnan avustuksella nitraatiksi. Erityisesti nitraatti ja
ammonium ovat ongelmallisia vesistdssa, silla niilld on suurimmat
haittavaikutukset vesielidihin. Vesielidihin nitraatti voi vaikuttaa
kolmella tavalla: suora myrkyllisyys (kuten ihmisillda), veden
happipitoisuuden lasku, seka aiheuttamalla rehevoitymista
kasvillisuuden liiallisen ravinnesaannin johdosta. Mydés ammonium
aiheuttaa rehevoitymista.
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Liuennut typpi ei pidaty laskeutusaltaaseen, vaan sen pitoisuus vesissa
vahenee mm. denitrifikaatioprosessin kautta, jossa typpi vapautuu
ilmakehaan. Denitrifikaatio on tehokkainta kosteikkomaisissa
olosuhteissa, joissa pohjasedimentin sekd& kasvien ja kivien pinnoilla
esiintyvat denitrifikaatiomikrobit pelkistavat nitraattia asteittain
typpikaasuksi, joka poistuu lopulta vesipatsaasta ilmakehaan.
Kosteikkomaisissa olosuhteissa typpea sitoutuu myds kasvillisuuteen.
Luonnonmukaisen kasittelyn vaihtoehtona toimii biosuodatus, joka on
hulevesien suodattumista ja puhdistumista maakerroksissa. Tassa
hankkeessa kosteikkorakenteiden sijoittaminen tontille ei ole
mahdollista, mutta suunnitelmissa on varauduttu biosuodatukseen
maanrakentamisvaiheen aikana.

Hankkeen vaatimat louhinnat vaativat arviolta noin 1690 tonnia
rajahdysainetta, jonka sisdltémasta typesta osa jaa louheeseen tai
liukenee hulevesiin tai [@mmdn kausivaraston pumppausvesiin
mahdollisen epatdydellisen rajahtdamisen seurauksena. Vesiin
liuetessaan ja ilman minkaanlaista viivytysta tai kasittelya, alueelta
purkautuva vesi voisi sisaltda typpea rakennushankkeen vaiheesta
riippuen 33-40 mg/l, mika vastaa osapuilleen jatevesien
typpipitoisuutta (Taulukko 9). Louhintavaiheen hulevesisuunnittelussa
on kuitenkin huomioitu mahdollisuus biosuodatukseen, joka on
kohtalaisen tehokas menetelma typen poistoon (typpireduktio (6-70
%), Hamalainen 2014).

Taulukko 9. Laskennalliset typpikuormitukset ja purkautuvan veden typpipitoisuudet.
Laskennassa kdytetty arvio kausivaraston rakentamisen pumppausvesista: porausvedet 100
m3/vrk, vuotovedet 250 I/vrk. Todellisuudessa vuotovesien maard voi olla merkittdvasti
pienempi injektoinneista johtuen. Tassa tapauksessa vuotovesien typpipitoisuus olisi
vastaavasti korkeampi.

Laskennallinen
Louhintamdira | Rijahdysaineen e ) purkautuvan veden Vaikutusten
3 s Jadnndstyppi (kg) L .
m° ktr maara (kg) typpipitoisuus (mg/l) ilman | kesto (vuotta)
vesienkasittelya
VEO+ 850000 552500 6906 13 4-5v
VE 1 2 614 000 1699100 22734 38 3 v 3 kk
pitoisuus vaihtelee :
ety . ) Vaihe 1, 1v 4 kk
VE 1 maanpaalliset tyot 2244000 1458600 19728 rakennusvaiheesta )
N Vaihe 3, 11 kk
riippuen 27-40 mg/|
pitoisuus vaihtelee
VE 1 kausivarasto 370000 240500 3006 riippuen vuotovesien 2v6kk
maardsta, arvio 13-40 mg/|
VE 2 2244000 1458600 19728 33 3 v 3 kk
— Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com




Ilvesvuori Pohjoinen, louhinnan ja 135 (327)
murskauksen YVA-selostus

13.10.202

Optimaalisissa oloissa alueelta purkautuvien vesien pitoisuus on lahella
Kissanojan nykyisia pitoisuuksia (1-13 mg/l). Kun purettavan veden
laatu ei poikkea vastaanottavan vesistdon laadusta typpipitoisuuden
osalta, jaavat louhintavaiheen vaikutukset Kissanojassa vahaisiksi.
Biosuodatuksen tehossa voi kuitenkin esiintya suurtakin vaihtelua, joten
alueelta purkautuvan veden typpipitoisuutta tullaan seuraamaan
saannollisesti. Tarvittaessa selvitetdan tydmaateknisia keinoja seka
erilaisten typenpoistoon soveltuvien suodatusmenetelmien
(nanosuodatus, kaanteisosmoosi) kayttéonottoa typpipitoisuuksien
pienentamiseksi. Vantaanjokeen purkautuessaan Kissanojan vedet
sekoittuvat isompaan vesimaaraan, jossa typpipaastéon vaikutus jaa
vahaiseksi ja lyhytaikaiseksi.

Suurin epavarmuus typpipitoisuuksien arvioinneissa liittyy kalliotiloista
purkautuvan veden laatuun. Esimerkiksi Keharadan vesientarkkailuissa
tunnelilouhinnan poisjohtamisvesien korkeimmat typpipitoisuudet olivat
80 mg/l. Tama pitoisuus vastaa jo jateveden typpipitoisuutta, jolloin
vedet tulisi johtaa viemariin, mikali riittdvaa biologista kasittelya ei
voida kohteessa jarjestaa. Koska pumpattavan veden maara voi
vaihdella, purettavan veden laatua on tarkea seurata saanndllisesti ja
tarvittaessa varautua siihen, etta Kkalliotiloista pumpattavia vesia
johdetaan tarvittaessa myds viemariverkkoon tai kasitellaan
kalvosuodatuksella. Kirkonkylan jatevedet puretaan myds Kissanojaan,
mutta jatevedenpuhdistamolla on kadytéssa biologis-kemiallinen
kokonaistypen poistoon kehitetty aktiiviliete-menetelma, jossa
typpireduktio on keskimaarin 40-60 % (Mannynsalo, 2015).

Kiintoaineksen hallinta on typpipaaston hallintaa helpompaa lukuun
ottamatta hienoimman savesaineksen poistoa. Alueen tydmaavesien
hallinta perustuu rakentamisvaiheesta riippuen laskeutusaltaisiin ja
suodattaviin penkereisiin, jotka hidastavat hulevesien virtaamaa ja
erottavat kiintoainetta hulevesista. Lisdksi alueen lansireunalla on
kaytodssa laskeutus- ja viivytysrakenteet, joiden avulla voidaan erottaa
vedesta hienoa hietaa ja sitéd suurempia partikkeleita. Huomioiden
vastaanottavan vesiston (Kissanoja ja Vantaanjoki) tila, on perusteltua
tavoitella tilannetta, jossa tybmaalta johdettavat vedet eivat
entisestaan heikenna kyseisten vesistdjen laatua.
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Kiintoaineksen osalta pitkdaikaisemmassa toiminnassa on usein
sovellettu raja-arvoa 20 mg/l. Tydmaavesissa puolestaan sovelletaan
usein RT-kortin raja-arvoa 300 mg/l. Mikali tydmaalta poistuvan veden
kiintoainespitoisuus pysyy pitkaan ldhellda 300 mg/l pitoisuutta voi
kiintoainespitoisuus Kissanojassa nousta nykyisestd noin 17 mg/l
pitoisuudesta noin 24 mg/I pitoisuuteen (noin 40 % lisdys).

Kissaojan vesi purkautuu Vantaanjokeen ja sekoittuu samalla
huomattavasti suurempaan vesimassaan. Savikkoalueen jokivesille
tyypillisesti sameusarvot Vantaanjoessa ovat korkeita ja niissa on myds
melko suurta vuotuista vaihtelua. Kiintoaineslisayksen vaikutus
Vantaanjoessa mahtuu todenndkoéisesti Vantaanjoen luontaisen
vaihtelun sisalle, jolloin rakentamisaikaiset vaikutukset jaavat
vahaisiksi.

Alueelta poistuvan veden laatua sekd pitoisuuksia Kissanojassa seka
Vantaanjoessa tullaan maanrakentamisvaiheen aikana seuraamaan
saannollisesti. Tarvittaessa tydmaavesien kiintoaineenpoistoa voidaan
tehostaa esim. kemiallisilla vedenpuhdistusmenetelmilla, jotta
ympariston tilaa heikentamattdmassa veden laadussa voidaan pysya
koko rakentamisajan.

Korkeiden sameus- ja typpipitoisuuksien perusteella Kissanoja ja
Vantaanjoki eivat ole erityisen herkkia hankealueelta tulevaan
kuormitukseen. Vantaanjoen herkkyyttd kuitenkin nostaa sen asema
Natura-alueena, jonka suojeluperusteita ei saa vaarantaa. Nain ollen
Vantaanjoen osalta herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi.

Vaihtoehto VEO (vertailukohta vaihtoehdoille VE1 ja VE2)

Nykytilanne. Arvioitavaa hanketta ei toteuteta, jolloin pintaveteen
kohdistuvat vaikutukset pysyvat ennallaan. Kissanojan vedenlaatuun
vaikuttavat puroon purkautuvat vedenpuhdistamon vedet seka valuma-
alueen taajamassa sijaitsevan latva-alueen hulevedet. Vantaanjoen vesi
on nykyisellddn sameaa ja runsasravinteista, johtuen maatalouden ja
yhdyskuntajatevesien aiheuttamasta kuormituksesta ja toisaalta
sijainnista savikkoalueella.

Vaihtoehto VEO+ Nykyinen kaava (vertailukohta vaihtoehdoille
VE1 ja VE2)
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Louhinnan ja pintamaan poiston seurauksena veden imeytyminen
maaperaan vahenee merkittavasti ja siten pintavesien valunta kasvaa
ja nopeutuu, mutta verrattuna VE1 ja VE2 - vaihtoehtoihin alueelle jaa
enemman viheralueita ja siten vetta imevaa maaperaa ja kasvillisuutta.
Hankkeen louhinnat tuottavat typpi- ja kiintoainepaastdja. Vaikutusten
suuruus riippuu siita, millaiset vesienkasittelymenetelmat hankkeen
toteuttajat valitsevat. Louhintamaaran ja pidemman toteutusaikataulun
takia hankkeen vaikutukset vesien laatuun ovat pienemmat. Mikali
vesienhallintaa ei suunnitella huolellisesti, voivat kaavan toteuttamisen
vaikutukset nousta logistiikkahankeen vaikutuksia suuremmiksikin.
Hankkeen louhintojen aiheuttama hairidtila on logistiikkahallihanketta
pidempi.

Vaihtoehdot VE1 ja VE2

Alueen hydrologia muuttuu merkittavasti pintamaan poiston, alueen
tasaamisen sekd lapaisemattdman pinnan suuren maaran vuoksi. Vetta
sitova kasvillisuus ja maapera poistetaan, minka vuoksi alueen
sadevedet johdetaan laskeutusaltaiden, suodattavien penkereiden ja
reunaojien kautta Kissanojaan ja Vantaanjokeen. Louhinnan ja
pintamaan poiston seurauksena veden imeytyminen maaperaan
vahenee merkittavasti ja lapaisemattdbman pinnan suuren maaran
myodta pintavesien valunta kasvaa. Vesiensuojelurakenteiden takia
virtaamapiikkeja Kissanojaan ei esiinny ja purkautuvan veden laatu
muistuttaa vastaanottavan vesiston laatua, molemmissa
vaihtoehdoissa, mutta ollen kuitenkin VE1:ssa jonkin verran suurempi
kuin VE2:ssa. Kuormitus on isointa hankkeen ensimmaisessa
maanrakentamisen vaiheessa intensiivisimman louhinnan takia.

VE 1:ssa kausivaraston louhinnan jalkeen varasto taytetaan
Vantaanjoen vedella. Vantaanjoesta putkea pitkin alueelle johdettavan
veden maara suhteutetaan joen virtaamaan siten, ettd vedenotosta ei
aiheudu haittaa Vantaanjoen elidstélle tai veden muulle kaytolle.
Kausivaraston kayton aikana on varauduttava noin 50 vuoden valein
veden purkuun kausivarastosta. Purku, kunnostus ja uudelleen tayttd
voivat vaatia erillista vesilain mukaista Ilupaa. Toimenpiteet
suunnitellaan siten, etta niista ei koidu haittaa Vantaanjoen eli6stoélle,
eli veden laatu, lampétila ja purkunopeus kontrolloidaan tarkasti.
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7.4.3 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys
RAKENTAMISEN AIKAISET VAIKUTUKSET PINTAVETEEN
VE 0 VE 1 Kohtalainen kielteinen VE 2 Kohtalainen kielteinen
Vertailu Alueen hydrologia muuttuu merkittavasti Alueen hydrologia muuttuu merkittavasti
nykytilaan pintamaan poiston, alueen tasaamisen seka pintamaan poiston, alueen tasaamisen
lapaisemattéman pinnan suuren maaran sekd lapaisemattéman pinnan suuren
vuoksi. maaran vuoksi.
Maanrakentamisaikana syntyy kiintoaine- ja Maanrakentamisaikana syntyy kiintoaine-
typpikuormitusta, joiden vaikutus on ja typpikuormitusta, joiden vaikutus on
todenndkdisesti havaittavissa Kissanojassa, todenndkodisesti havaittavissa
mutta ei enda selkeasti Vantaanjoessa Kissanojassa, mutta ei enaa selkeasti
Vesiensuojelurakenteilla seka tarkkailuilla Vantaanjoessa
seka tarvittaessa vesienkasittelyn Vesiensuojelurakenteilla seka tarkkailuilla
tehostamisella paastét ovat hallittavissa seka tarvittaessa vesienkasittelyn
siten, ettd hanke ei muuta vesimuodostuman tehostamisella paastot ovat hallittavissa
tilaa siten, ettd hanke ei muuta
Vaikutukset ovat vaihtoehtoa VE2 vesimuodostuman tilaa
suuremmat suuremman louhintamaaran ja Vaikutukset ovat vaihtoehtoa VE1
kalliotilalouhinnan tuottaman suuremman vahaisemmat, koska energian
typpipaaston takia kausivarastoa ei toteuteta, eika hanke
Vaihtoehdon toteuttaminen vaatii vedenottoa vaadi vedenottoa Vantaanjoesta.
Vantaanjoesta
VE 0+ VE 1 Vdhainen kielteinen VE 2 Ei vaikutuksia
Vertailu Alueen hydrologia muuttuu vahaisesti Alueen hydrologia muuttuu vahaisesti
kaavan laajemman pintamaan poiston, alueen laajemman pintamaan poiston, alueen
mukaiseen tasaamisen seka lapaisemattdman pinnan tasaamisen seka lapaisemattdman pinnan

rakentamiseen

kasvavan maaran vuoksi.

Typpi- ja kiintoainepaastot kasvavat
vahaisesti, mutta vesistonsuojelurakenteiden
ansiosta vastaanottavien vesistéjen tila ei
muutu.

Vaihtoehdon toteuttaminen vaatii vedenottoa
Vantaanjoesta

kasvavan maaran vuoksi.

Typpi- ja kiintoainepaastot kasvavat
vahaisesti, mutta
vesistdnsuojelurakenteiden ansiosta
vastaanottavien vesistdjen tila ei muutu.

KAYTON AIKAISET VAIKUTUKSET PINTAVETEEN

VE 0, VE 0+

VE 1 Vahaidinen kielteinen

VE 2 Ei vaikutuksia

Vertailu
nykytilaan

Kausivarasto vaatii noin kerran 50 vuodessa
huoltoa, joka edellyttaa veden purkua
korjaustéita ja uudelleen tayton. Yllapitotyot
vaativat tarkkaa suunnittelua ja mahdollisesti
vesilain mukaisen luvan, jotta Vantaanjoen
tilaa ei vaaranneta

Hankkeella ei ole tassa YVA-hankkeessa
arvioitavia kdytonaikaisia vaikutuksia
Vantaanjokeen, koska kausivarastoa ei
louhita.
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Haitallisten vaikutusten lieventaminen ja ehkaiseminen

Alueen hulevesia viivytetdan rakennusvaiheessa laskeutusaltailla,
reunaojilla ja suodatuspenkereilla ennen niiden pdatymista
kohdevesistdodn. Viivytystoimenpiteet pidattavat vedessa olevaa
sameutta aiheuttavaa kiintoainesta ja siihen sitoutuneita ravinteita seka
haitta-aineita. Laskeutusaltaat ja muut veden viivytyskeinot myds
vahentavat hulevesien aiheuttamaa tulvimista ja tasaavat purkuojaan
paatyvaa virtaamaa ja siten ehkaisevat uoman rantojen eroosiota.

Polttoaine- ja 6ljyvahinkojen mahdollisuus ja paatyminen lahivesistoihin
minimoidaan tukitoimintojen alueella muun muassa sijoittamalla
polttoaineiden sailytys ja tankkaus nesteita lapaisemattomalle alustalle,
ylitaytdn estimin, sailyttamalla alueella vain |ahiajan tarpeeseen tulevan
maaran polttoainetta ja imeytysmateriaalein mahdollisten vahinkojen
varalle.

Epavarmuudet ja seurantatarve

Toisin kuin Vantaanjoesta, Kissanojasta ei ole olemassa pidempiaikaista
vedenlaatuseurantatietoa, seurannan alettua kevaalla 2022.

Louhinnassa kaytetyt rdjahdeainemaarat perustuvat tamanhetkiseen
arvioon. Louhinta-alueiden arvioidut purkuvesistédon paatyvat
hulevesimaarat ovat todenndakoisesti arvioitua pienemmat, osan vesista
paatyessa louhintatdistéa mahdollisesti syntyviin kallioperan ruhjeisiin ja
rakoihin.

Purkuvesien laadun saanndéllinen tarkkailu rakennushankkeen aikana on
tarkeda vesiensuojelurakenteiden toimivuuden varmistamiseksi ja
tarvittaessa toimenpiteisiin ryhtymiseksi. Lisdksi Kissanojan ja
Vantaanjoen vedenlaatua suositellaan seurattavaksi rakennustdiden
ajan hankealueen pinta- ja hulevesien todellisten vaikutusten
selvittamiseksi.
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Luonto ja luonnonsuojelu

Vaikutusten muodostuminen

Luontoon ja luonnonsuojeluun kohdistuu hankkeen myo6ta suoraan
vaikutuksia hankealueella tapahtuvan maapeitteen ja kasvillisuuden
poiston myo6ta. Kasvillisuuden poiston mydéta alueen luonnonymparisto
muuttuu merkittavasti seka lajien, elinymparistdjen etta
ravinnonldhteiden katoamisen myoéta.

Vesielidihin ja Vantaanjoen Natura-alueeseen mahdollisesti kohdistuvat
vaikutukset ilmenevat hankealueelta johdettavien hulevesien
vedenlaadun muutosten kautta. Hankealueella tapahtuva louhinta,
maatayttd, paalutus ja tydmaaliikenne samentavat alueen hulevesia ja
louhinta voi lisata huleveden typpiyhdisteiden maaraa. Hulevesiuomiin
ja lopulta Vantaanjokeen purkautuvien hulevesien maaraan ja laatuun
vaikuttavat sademaara, hankealueen hulevesien laatu seka
louhintatdissa kaytetyn veden maara.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Luonnon ja luonnonsuojelun tarkastelussa arvioitiin hankealueen
eliostéon ja luontotyyppien kautta alueen merkitysta luonnonsuojelun
kannalta seka mahdollisia vaikutuksia hankealueen ulkopuolisiin
suojelualueisiin ja niiden eliéstéon. Arviointi perustuu olemassa oleviin
|lahtotietoihin alueella tapahtuvista maanpinnan muokkauksista seka
alueella  tehtyihin luontoselvityksiin ~ seka  karttatarkasteluun
ldhiymparistén suojelualueiden sijoittumisesta. Vaikutuksia
hankealueen ja sen lahiymparistdn luontoon ja luonnonsuojeluun
arvioitiin asiantuntija-arviona.

Nykytila

Luonnon monimuotoisuus

Nurmijarven alue kuuluu eteldboreaaliseen vyodhykkeeseen ja siina
edelleen vuokkovydhykkeeseen. Hankealueen metsat ovat pa&dosin
talousmetsakdytbéssa olevia tuoreen kankaan taimikoita ja
talousmetsia. Luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeimmat alueet
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ovat Kissanojan varteen sijoittuva puronvarsilehto sekda alueen
kaakkoiskulmassa sijaitseva pahkinalehto.

Hankealueella on suoritettu luontoselvityksia vuosien 2014 ja 2021
valilld (Ramboll Finland Oy, Enviro Oy). Kartoitusten perusteella
hankealueelta rajattiin kolme arvokasta luontokohdetta (Kuva 40).

Vuonna 2021 WSP suoritti hankealueen ulkopuolella VT3:n itdpuolisten
uomien (Kissanojan alajuoksu ja nimetén, hankealueen kaakkoiskulman
uoma) luontoarvotarkastelun. Lisaksi arvioitiin asemakaavamuutoksen
toteuttamisesta syntyvia vaikutuksia Vantaanjoen Natura-alueeseen
(WSP 2021).
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Kuva 40. Ilvesvuoren arvokkaat luontokohteet (punaisella). Kissanojan lahteikkdalue (siniselld).
Ote Enviro Oy:n laatimasta luontoselvityksesta 2021.

Hankealueen laheisyydestd luontoarvoiltaan arvokkaimmat alueet
I6ytyvat Kissanojan lehtomaisesta purolaaksosta. Kissanoja on
luontotyyppia savimaiden purot ja pikkujoet, joka on Etela-Suomessa
aarimmaisen uhanalainen luontotyyppi (Enviro Oy 2018, Enviro Oy
2021).

Kissanojan puronvarren puusto on varttuvaa/varttunutta kuusikkoa ja
sekapuuna kasvaa koivua, haapaa, harmaaleppaa seka paikoin myds
mantya (Kuva 41 ja Kuva 42). Kissanojan ymparistd on kasvillisuuden
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puolesta vaikeakulkuista ja ojan paalle on kaatunut useasta kohtaa
puunrunkoja. Puronvarren kasvillisuus on tuoretta lehtoa ja kosteaa
suurruoholehtoa. Kissanojan I|dhteikdssa kasvaa mm. alueellisesti
uhanalaista (RT) soikkokaksikkoa ja silmallapidettavaa (NT) hetesaraa.
Kissanojan kaapa- ja sammallajistosta on kartoitettu silmallapidettavia
lajeja ja alueellisesti uhanalaisia lajeja (Enviro Oy 2018). Kartoituksissa
on l8ytynyt lahokaviosammalta, joka ei vuonna 2021 hyvaksytyn
luonnonsuojeluasetuksen muutoksen mukaan ole enda Suomessa
erityisesti suojeltava laji. Lahokaviosammal on kuitenkin huomioitava
alueen luontoarvoissa, silla se on luokiteltu Suomessa
uhanalaisuusluokaltaan erittdin uhanalaiseksi. Lahteikké on pysynyt
laajimmalta osaltaan luonnontilaisena, vaikka lahella on tehty
metsdhakkuita. Kissanojan alapuolisella uomalla, VT3:n itapuolella, ei
2021 kartoituksissa arvioitu olevan merkittavia luontoarvoja.

Akvaattisista elidistd Kissanojassa on havaittu hydnteisia seka
sammakoiden nuijapaita, mutta ei kaloja. Kissanojan katsotaan
soveltuvan nykytilassa huonosti varsinkin aikuisten lohikalojen
elinymparistoksi, ja esimerkiksi taimenille sopivat kutusoraikot ovat
heikkokuntoisia. Nuoremmat (0O-vuotiaat) vyksilét voivat |6ytaa
Kissanojasta elinymparistéksi soveltuvia alueita, mutta ne ovat
kuitenkin hyvin pienimuotoisia ja hajallaan (Haro 2018).

Kissanoja ymparistdineen lisda alueen monimuotoisuutta ja toimii
elididen kulkureitting. Kissanojan uomaa voidaan pitdaa lahes koko
hankealueella virtaavalta osuudelta Iuonnontilaisen kaltaisena
pienvetena. Vuoden 2018 ja 2021 luontoselvityksen mukaan Kissanojan
lahteikkbalueen katsotaan tayttavan metsalain seka vesilain kriteerit.
Vuoden 2021 kartoituksessa Kissanojan katsottiin olevan arvoluokkaa
4, maakunnallisesti erittdin arvokas kohde. Kissanojan metsaalue
tayttda myds METSO-ohjelman kriteerit. METSO-ohjelma on Etela-
Suomen metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma, jonka tavoitteita
on pysayttdad metsadisten luontotyyppien ja metsalajien taantuminen
seka vakiinnuttaa luonnon monimuotoisuuden suotuisa kehitys vuoteen
2025 mennessa. METSO-kohteiden  kriteerit koostuvat mm.
uhanalaisten lajien esiintymista (Syrjanen ym. 2016). METSO-ohjelman
kriteerit tayttava Kissanojan alue on esitetty edempana (Kuva 39).
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Kuva 41. Kissanojan uoma (Kuva © Sitowise)

Hameenlinnan kallio

Hankealueella Hameenlinnantien varrella olevalla kallioalueella on
rajatulla alueella pieni avokallio, jossa on edustavaa kalliokasvillisuutta
(Enviro Oy 2021). Alueelta I6ytyy mm. silmallapidettava
ahokissankapala. Alueella tavattiin myds hieman isomaksaruohoa, mika
on kalliosinisiiven toukkien ravintokasvi ja siten alue voisi olla
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potentiaalinen elinymparistd erittdain uhanalaiselle kalliosinisiivelle.
Perhoslajia ei kuitenkaan tavattu kallioalueella vuoden 2021
selvityksissa. Hameenlinnantien kallioalue ei kokonaisuudessaan tayta
metsadlain 10 §:n mukaisen elinymparistdon kriteereja. Kallioalueen
katsottiin olevan arvoluokkaa 3, paikallisesti erittdin arvokas alue.

Kuusimden pahkindapensasta kasvava alue

8.3.2

Kuusimden itaan viettavan rinteen alueella kasvaa pdhkinapensaita,
joiden maara on runsastunut alueella 1990-luvun kuusikon hakkuiden
jalkeen. Pensaat ovat paikoitellen jopa kaksi metrid korkeita ja alueella
on merkitystéa harvinaisena luontotyyppina, vaikka se ei
kokonaisuudessaan tayta kaikkia luonnonsuojelulain mukaisia suojellun
luontotyypin kriteereita. Pahkindpensaiden alue reunustaa hankealuetta
sen kaakkoisreunalla.

Pahkindpensaita kasvavan alueen pohjoisosassa on tuoretta
kallionaluslehtoa, jonka kasvillisuudessa esiintyy pensaiden lisaksi mm.
lehtosinijuurta, sinivuokkoa, vuohenputkea, taikinamarjaa,
lehtokuusamaa ja nasiaa. Puusto koostuu mm. haavasta,
harmaalepasta, koivusta, kuusesta seka mannysta (Enviro Oy 2018).
Pahkinapensasesiintyman itareunalla on pienialainen (0,08 ha) kuvio,
jossa suojellun luontotyypin kriteerit voidaan katsoa tayttyvan
pahkindpensaiden lukumaaran ja koon osalta. Samainen alue tayttaa
myds metsalain 10 §:n  mukaisen elinympariston kriteerit.
Pahkindpensasesiintyman katsottiin vuoden 2021 luontokartoituksessa
olevan arvoluokkaa 2-3, paikallisesti arvokas / erittdin arvokas alue.

Alueen huomionarvoinen eliostd

Liito-oravat

Liito-orava (Pteromys volans) on luonnonsuojelulailla rauhoitettu
vanhojen kuusivaltaisten metsien laji. Lajia esiintyy metsikdissa, joissa
on niille sopivia pesa-, suoja- ja ruokailupuita eli kolopuita, suuria
kuusia ja lehtipuita, joista erityisesti haapoja tai leppia. Hankealueen
lansipuolella on tehty liito-orava havaintoja vuonna 2006. Hankealueen
pohjoispuolelle levittyva Kissanojan ymparistdon puusto on liito-oravalle
soveltuvaa elinymparistdéa. Hankealueelle on tehty liito-oravaselvitys
vuonna 2014 (Ramboll Oy) ja tdydentavasti vuonna 2016 ja 2021
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(Enviro Oy 2016 ja 2021). Selvityksissa ei tehty liito-oravahavaintoja,
eika selvitysalueella sijaitse luonnonsuojelulain 49 §:n luontodirektiivin
liitteessa IV(a) todettuja liito-oravien lisaantymis- ja levahdyspaikkoja.

Hankealue rajautuu lansireunalta Hameenlinnantiehen, joka
oletettavasti katkaisee liito-oravien mahdollisen kulkuyhteyden
hankealueen lansipuolelta  hankealueelle. Myds hankealueen
varttuneita, liito-oravan elinymparistoksi soveltuvia metsia rajaavat
hakkuu- ja taimikkoalueet. Hankealueen eteldosassa liito-oraville
jokseenkin soveliasta elinymparistéa sijaitsee vain kaakkoiskulmassa
pienella alueella. Nailla alueilla liito-oravan esiintyminen on
epatodenndkoista metsikkérakenteen ja alueiden eristyneisyyden
johdosta (Ramboll 2014).

Kaikki 13 Suomessa tavattua lepakkolajia on listattu EU:n
luontodirektiivin lajiliitteessa IV, minka mukaisesti niiden lisaantymis-
ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentéminen on myds
luonnonsuojelulain (49 §) perusteella kielletty.

Suomessa esiintyvat lepakot ovat hyoOnteissy6jia ja yodeldimina
tarvitsevat puunkoloja, rakennuksia tai kivikkoja paivapiilopaikoiksi.

Hankealueella on havaittu Suomessa yleisia pohjanlepakkoa seka
viiksisiippalajien lepakoita (viiksi- ja isoviiksisiippa). Vuoden 2016
taydentavan lepakkokartoituksen perusteella (Enviro Oy 2016) alueella
ei todettu lepakoiden pesapaikkoja tai paivapiiloja, eika tallaisista saatu
tietoja myodskdan lahiasukkaille tehdylla kyselylla. Suuri osa
hankealueesta todettiin lepakoiden kannalta sopimattomaksi tai
heikosti soveltuvaksi elinymparistoksi.

Vuoden 2016 kartoituksen perusteella alueelta rajattiin kaksi arvokasta,
luokan III lepakkoaluetta (Kuva 42). Naista alueista, itdinen
Hameenlinnanvaylan (vt3) puoleinen alue on sittemmin avohakattu,
eika siten ole enda arvokas lepakkoalue (Paikkatietoikkuna). Luokka III
on muu lepakoiden kayttama alue, jonka arvo lepakoille on huomioitava
mahdollisuuksien mukaan maankaytdssa, mutta se ei ole lepakoiden
lisdantymis- tai levahdyspaikka tai tarkea ruokailualue tai siirtymareitti
(Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2012). Alue on lepakoiden
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kayttama, mutta laji- ja/tai yksildémaara on pienehkd eikd sita sido
luonnonsuojelulain sdaddkset tai kansainvalinen EUROBATS-sopimus.

Lepakkoja ei kartoitettu uudestaan vuoden 2016 jalkeen, silla
kartoituksen perusteella rajatuista lepakoille arvokkaista alueista toinen
on sittemmin avohakattu ja hankealueen merkitys lepakoille on siten
heikentynyt.

WSOAEY 2
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Kuva 42. Ote Enviro Oy:n lepakkoselvityksesta. Vuoden 2016 selvityksen tulosten perusteella
rajatut luokan III lepakkoalueet (punaisella). Lahde © Enviro Oy 2016.

Kalliosinisiiven ja kirjoverkkoperhosen esiintymista alueella kartoitettiin
vuonna 2021 (Enviro Oy 2021).

Kalliosinisiipi (Scolitantides orion) on erittdgin uhanalainen (EN) ja
rauhoitettu Suomessa. Lajin tiedetdan esiintyvan useassa paikassa
VT3:n laheisyydessa Nurmijarvella ja Vantaalla. Ilvesvuoren alueella
kalliosinisiiven esiintymiselle potentiaalinen alue on Hameenlinnantien
reunalla oleva kalliopaljastuma, jossa kasvaa toukkien ravinnoksi
sopivaa isomaksaruohoa. Inventoinnissa ei tehty havaintoja
kalliosinisiiven esiintymisesta (Enviro Oy 2021).
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Kirjoverkkoperhonen (Euphydryas maturna) on EU:n luontodirektiivin
liitteen IV(a) Iaji, jota koskevat Iluonnonsuojelulain 49 §:n
suojelumaaraykset. Vuonna 2021 Ilvesvuoren alueella tehtiin
inventointi niin kesakuussa lajin lentokautena, seka loppukesalla-
alkusyksylla, kun lajin toukat kutovat seittipesia (Enviro 2021a).
Kesakuun inventoinnissa kartoitettiin ennen kaikkia metsdkuvioiden
reunaosat ja aukioiden reunat, joissa Iajin esiintyminen on
todenndkoisintd. Kesan 2021 kartoituksessa kirjattiin ylos alueet, joilla
esiintyy lajin toukille riittavasti ravintokasveja, jotka kartoitettiin
toukkapesien osalta loppukesan inventoinnissa.

Lajille jossain maarin soveltuvia metsakuvioita on eri puolella
Ilvesvuoren aluetta, mutta alueet ovat kuitenkin kasvuston puolesta
kirjoverkkoperhosen elinymparisténa heikkolaatuisia. Inventoinnissa ei
havaittu kirjoverkkoperhosen aikuisia yksiloita tai toukkapesia ja
alueella ei katsottu olevan kirjoverkkoperhosen lisaantymis- ja
levahdyspaikkoja (Enviro Oy 2021a).

Viitasammakot

Linnusto

Viitasammakko on rauhoitettu koko maassa. Laji on listattu EU:n
luontodirektiivin IVa-liitteessa ja lajin lisaantymis- ja levahdyspaikkojen
heikentdminen ja havittaminen on kielletty luonnonsuojelulain 49 §:n
nojalla. Hankealueella tehtiin viitasammakkojen inventointi kevaalla
2016 lajin soidin- ja kutuaikaan (Enviro Oy 2016). Selvityksen
perusteella viitasammakkoa ei esiinny hankealueen kahdessa
lammikossa. Viitasammakkoa ei kartoitettu vuonna 2021, silld vuoden
2016 inventoinnin katsottiin olevan riittdvan ajantasainen.

Hankealueella kesallda 2021 tehdyissa linnustolaskennoissa alueella
todettiin pesivina tai reviirilla 45 lajia (Enviro Oy 2021a). Lajit olivat
paaosin Uudellamaalla ja muualla Etelda-Suomessa yleisia lintulajeja. Ns.
Punaisen kirjan (Hyvarinen ym. 2019) lajeja havaittiin seitseman:
erittdin uhanalaiset (EN) hédmétiainen ja viherpeippo, vaarantunut (VU)
pyy seka silmallapidettavat (NT) harakka, narhi, pensaskerttu ja
vastarakki. Pyy on myos EU:n lintudirektiivin liitteen I laji, samoin kuin
havaitut harmaapaatikka, palokarki ja pohjantikka. Lisaksi
selvitysalueella tavattiin nelja muuta huomionarvoista, arvokasta
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elinymparistda kuvaavaa lajia: mustapaakerttu, peukaloinen, puukiipija
ja varpushaukka.

Ymparoivilld pelloilla havaittiin  ruokailevia naakkoja, kala- ja
naurulokkeja seka vylilentelevia tai kiertelevia haarapaaskyja ja
hemppoja. Havaitut linnut arvioitiin kuuluviksi alueen
pesimalinnustoon. Lisdksi havaittiin tervapdaskyja, jotka saattavat
pesid alueen rakennuksissa. Ruusulinnan piha-alueella oli aiemmalla
laskentakerralla tehty paikallinen hiirihaukkahavainto.

Linnustolaskennan tulosten perusteella voidaan Kissanojan metsaalue
rajata paikallisesti arvokkaaksi linnustokohteeksi. Kuvassa (Kuva 43)
esitetty rajaus on tehty Iahinna puuston ominaisuuksien perusteella.

7 Honkala™y

|

Kuva 43. Paikallisesti arvokkaaksi lintukohteeksi arvioitu alue. Alue on myds kaapaselvitysalue
(Karttaote © Enviro Oy 2021 -linnustolaskennan raporttiluonnos).

Lahokaviosammal

Lahokaviosammal (Buxbaumia viridis) on pienikokoinen, ldhes lehdetdn
tuoreiden ja lehtomaisten kankaiden seka lehtojen laji. Laji kasvaa
yleensa pitkalle lahonneella maapuulla tai kannolla. Lahokaviosammal
ei vuonna 2021 hyvaksytyn luonnonsuojeluasetuksen muutoksen
mukaan ole enaa Suomessa erityisesti suojeltava laji, mutta se on
luokiteltu Suomessa erittdin uhanalaiseksi (EN) ja se kuuluu
luontodirektiivin II-liitteen lajeihin. Taman vuoksi lahokaviosammal on
huomioitava alueen luontoarvoissa.
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Lahokaviosammalelle sopivaa elinymparistéa on hankealueella vain
Kissanojan laheisyydessa. Muualta lahopuu puuttuu, sita on lilan vahan
tai lahopuu on jo taysin muiden sammalten peitossa. Vuonna 2021
hankealueen lahokaviosammalen inventoinnissa |dydettiin sammalen
itujyvasryhmia kolmesta paikasta (Enviro 2021a). Naiden lisaksi
lahokaviosammalesta  on itiopesakehavainto  vuodelta 2017.
Lahokaviosammal-alueet ovat rajattu hankealueen ulkopuolelle.

metria

Kuva 44. Lahokaviosammaleen |6ytopaikat hankealueen pohjoispuolella. Sininen ympyra
vuoden 2017 kartoitus, punainen ympyra vuoden 2021 kartoitus. (Environ Oy).

Vuonna 2021 kaapaselvitys toteutettiin Kissanojan varrella sijaitsevalla
6,5 ha laajuisella metsaalueella (Kuva 46), joka on hankealueen ainoa
alue, jossa on runsaammin lahopuuta. Aiemman tiedon perusteella
Ilvesvuoren alueella ei katsota olevan muita kadpien kannalta
merkittdvia ja uhanalaisen kaapalajiston kannalta potentiaalisia
kohteita.

Syksyn selvityksessa havaittiin Kissanojan varrelta 71 kaapalajia,
joiden lisdaksi havaittiin viisi luontoarvoja indikoivaa orvakkalajia ja
kolme vastaavaa orakaslajia. Aiemmat selvitykset huomioiden,
kdapalajeja on havaittu alueella 73 lajia, joka on korkea suhteutettuna
inventoituun pinta-alaan.
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Selvityksessa alueella havaittiin yksi uhanalainen, vaarantuneeksi (VU)
luokiteltu laji, kalvaskaapa (Antrodia cretaceae). Uhanalaisen lajin
lisdksi tavattiin myds kuusi silmallapidettavaa (NT) lajia, joista nelja on
luokiteltu myo6s alueellisesti uhanalaiseksi (RT). Alueella havaitut, ns.
Punaisen kirjan lajit ovat: kalvaskaapa (Antrodia cretaceae),
korkkikerroskaapa (Perenniporia subacida), korpiludekaapa
(Skeletocutis  odora), peikonnahka (Crustoderma dryinum),
punakarakaapa (Steccherinum collabens), rustokantokaapa (Fomitopsis
rosea) ja sitruunakaapa (Antrodiella citrinella). Havaittujen lajien
esiintymien maara on alueen pinta-alaan suhteutettuna korkea. Lisaksi
Kissanojan ymparistdssa on havaittu joko lumokaapaa (Skeletocutis
brevispora) tai siita omaksi lajikseen erottunutta pitsikdapaa
(Skeletocutis delicata). Kumpikin laji on Suomessa silmallapidettava
(NT).

Kissanoja kaavat 2021
Punaisen kirjan lajit

“ Kalvaskaapa (1)
Korkkikerroskaapa (2)
“* Korpiludekaapa (1)

* Peikonnahka (4)
¢ Punakarakaapa (5)
# Rusokantok#apa (14)
% Sitruunakaapa (5)

0
A A |
metria

Kuva 45 Kaapalajisto Kissanojan ymparistdssa vuonna 2021 tehdyn selvityksen mukaan
(Environ 2022).

Kaapaselvityksen  yhteydessa havaittin  myds 42  sellaista
indikaattorilajia, jotka suosivat esiintymisessaan luontoarvoltaan
merkittdvia metsid. Indikaattoriarvon omaavista lajeista 36 on kaapia,
viisi orvakoita ja kolme orakkaita. Syksyn 2021 inventoinnissa
indikaattorilajeista tehtiin 170 havaintoa. Indikaattorien maara ja
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esiintymien runsaus kertoo alueen kdadavakaslajiston olevan hyvin
edustava.

Kuva 46. Kissanojan metsan lahopuuta ja lajistoa (Kuva © Sitowise)
8.3.3 Suojelualueet ja muut arvokkaat luontokohteet

Suojelualueet ja niiden elidstd

Ilvesvuoren alueella ei sijaitse Natura 2000 -alueita, mutta hankealueen
valittdémassa ldheisyydessa, lahimmilldédn noin 100 metrin paassa
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hankealueen itarajasta sijaitsee Vantaanjoen Natura 2000-alue (tunnus
FI0100104). Noin kilometrin paassa hankealueen kaakkoispuolella,
Vantaanjoen lansirannalla sijaitsee Natura 2000-alue Kaanaan vanha
metsa (FI0100037). Alue on myds yksityinen luonnonsuojelualue, joka
on suojeltu  Metsahallituksen omalla paatoksella (Kaanaan
luonnonsuojelualue, MHA020322). Noin kilometrin paassa hankealueen
koillispuolella, Vantaanjoen varrella, sijaitsee yksityinen
luonnonsuojelualue  Valkeapuro (YSA245987) koskemattomine
rantalehtoineen. Noin kahden kilometrin paassa hankealueen itapuolella
sijaitsee  yksityinen, vuonna 2020 perustettu, Laurinharjun
luonnonsuojelualue (YSA248224). Alueen laheisyydessa ei sijaitse
luonnonsuojeluohjelma-alueita eika arvokkaita geologisia kohteita
(Kuva 47).

=== Natura2000 -alue (SAC) 5 J
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Kuva 47. Luonnonsuojelualueet, Natura-alueet ja geologiset kohteen hankealueen
ymparistdssa.

Vantaanjoen padauoma (59 km) on luokiteltu Natura 2000-alueeksi
muun muassa siina esiintyvan vuollejokisimpukan ja saukon vuoksi.
Vuollejokisimpukka ja saukko ovat luontodirektiivin liitteen IV (a)
tiukasti suojeltavia lajeja ja Suomessa rauhoitettuja lajeja. Liitteen IV
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(a) eldinlajien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen tai
heikentdminen on luonnonsuojelulain nojalla kielletty.

Vantaanjoessa, [dhinna koskien alapuolella, nivoissa ja
virtasuvannoissa, esiintyy EU:n luontodirektiivin II ja IVa-liitteessa
listattuja vuollejokisimpukoita (Unio crassus). Luontodirektiivin
liitteess@ IVa olevien eldinlajien lisaantymis- ja levahdyspaikkojen
heikentdminen ja havittaminen on Kkielletty. Vuollejokisimpukoiden
lisdantyminen tapahtuu vaiheittain laajalla alalla joessa, niiden
talvehtimispaikat ovat tulkittavissa levahdyspaikoiksi.

Vuollejokisimpukoita esiintyy Suomessa 29 joessa, jotka ovat
paasaantdisesti savisameita ja vahvasti maatalouden kuormittamia
(Nieminen ja Ahola 2017). Vantaanjoen populaatio on lajin merkittavin
esiintyma Suomessa ja laji on uhanalaisuutensa vuoksi rauhoitettu koko
Suomessa. Vantaanjoen vuollejokisimpukkaesiintyma on Suomen
mittakaavassa kooltaan merkittava (Ymparistoéhallinnon
verkkopalvelu). Hankealueen laheisimmat vuollejokisimpukkahavainnot
sijaitsevat noin 300 metria Myllykosken alapuolella, hankealueelta
alavirtaan. Alueella on tavattu myds nuoria yksil6éita (Valovirta 2008).

Vuollejokisimpukalle sopivaa elinymparistdéa ovat kohtalaisesti virtaavat
jokiosuudet, joissa on pehmedd pohjaa kaivautumista varten.
Vuollejokisimpukka ei ole erityisen herkka vedenlaadun muutoksille
(EEA/EIONET 2009), mutta kiintoaineksen pitkdaikainen lisdantyminen
voi olla uhka erityisesti nuorille yksildille. Aikuiset yksilét ovat tottuneet
virtavesien luontaisesti vaihtelevaan sameuteen ja kiintoaineksen
maaraan, mutta joen pohjan liettyminen ja hapettomuus heikentavat
lajin elinoloja. Pohjan liettyminen ja hapettomuus ovat yleensa
kytkoksissa kohonneeseen orgaanisen aineksen maaraan. Liejupohjalla
simpukan voi olla vaikea ottaa tukea ja taten pitda hyva asento
suhteessa virtaukseen, josta voi simpukalle aiheutua ongelmia
ravinnonhankinnassa ja lisaantymisessa.

Vuollejokisimpukat eivat viihdy ruovikoissa. Ravinteiden runsas
lisdantyminen jokivedessa voisi lisata ilmaversoisten maaraa uomassa
ja siten vahentaa potentiaalisia esiintymispaikkoja.
Ravinnepitoisuuksien noususta johtuva kasviplanktoninmaaran kasvu ja
siitda johtuva pohjan hapettomuus voisi potentiaalisesti myo6s olla
haitallista vahaisen virrannopeuden alueilla.
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Vuollejokisimpukan lisaantyminen voi tapahtua kevaalla tai kesalla, ja
hedelmdittyneiden munasolujen kehittyminen on kestoltaan ja
laadultaan positiivisesti riippuvainen [dampdtilasta (Zajac ja Zajac 2021).
Vuollejokisimpukan elinkierto ei ole jokihelmisimpukan tapaan
riippuvainen lohikaloista, vaan sen glokidiotoukat kayttavat
isantdkalana esimerkiksi piikkikaloja, ahventa ja sarkikaloja (Ljunberg
2007). Glokidion kehittyminen nuoruusvaiheeksi on riippuvainen
oikeasta isantdlajista. Emosta vapautuneet glokidiot ja kalasta
irtautuneet nuoruusvaiheet ovat simpukan elinkierron herkimpia
vaiheita.

Saukot viihtyvat erityisesti Vantaanjoen koskialueilla, jotka sopivat
niiden ruokailualueeksi. Hankealueen kohdalla jokilaakso on avoin, eika
sovellu erityisen hyvin saukon pesintd- ja ruokailualueeksi (WSP
2021a).

Vantaanjoen vesistd on yksi Suomen tarkeimmistda Suomenlahteen
laskevista erittdin uhanalaisen, mereen vaeltavan taimenen
elinalueista. Vantaanjoen vesistbalueella on tehty jo pitkaan laajoja
kunnostuksia niin erilaisten yhdistysten toimesta kuin viranomaistydna.
Vantaanjoen kutusoraikkojen kunnostustoimia on jouduttu toistamaan,
silld soraikkojen kivimateriaali on saattanut huuhtoutua pois tai
hautautua sedimenttiin. Kutusoraikot ovat myds voineet kaivata
huoltotoimenpiteita hienoainessedimentin aiheuttamasta
tukkeutumisesta johtuen. Hankealueen Ilaheisissa koskissa on
suunniteltuja lisakunnostuskohteita yhteensa 15 kappaletta (Sivonen
ym. 2018), joista ensimmaiset kunnostukset tehtiin vuonna 2021
Pikkukoskessa (Tolvanen ja Haro 2021).

Vantaanjoen ja sen sivujokien kunnostustoimet ovat vaikuttaneet
Vantaanjoen vedenlaatuun seka taimenen elinolosuhteisiin
positiivisesti, mika nakyy taimenkannan tilan parantumisena (Hynninen
ym. 2021, Vahtera ja Mannynsalo 2020). Taimenistutuksia ei ole enaa
viime vuosina Vantaanjokeen tehty, mutta Myllykoskeen ja muille
suosituille kalastuspaikolle on istutettu muun muassa Kkirjolohta
(Hynninen ym. 2021). Todennakdisesti hallitseva osuus Myllykosken
taimenkannasta on paikallisia, yksildita, jotka eivat Iahde
sydnnosvaellukselle mereen, mutta radiotelemetriatutkimuksien ja
maastohavaintojen perusteella my6s meritaimenet nousevat kutemaan
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Myllykoskeen. Myllykoski kuuluu Vantaanjoen keskiosaan, minka
kalojen tila on luokiteltu luokkaan hyva vesienhoidon
2.suunnittelukauden ekologisen tilan arvioinnissa (Syke Avoin data).

Vantaanjoen keskiosan kesanvanhojen (0+) taimenten tiheydet ovat
olleet kasvussa (Hynninen ym. 2021), ja vuosittainen poikastuotannon
toteutumisaste, eli rekrytointiprosentti, on ollut korkeampi verrattuna
Vantaanjoen yla- ja alaosaan (Tolvanen ja Hyrsky 2020). Jokien
kalastollista tilaa kuvaavan kalaindeksin (Aroviita ym. 2019) perusteella
keskiosan Nukarinkoski on Myllykoskea paremmassa tilassa (Hynninen
ym. 2021). Nukarinkoski sijaitsee ylavirtaan Nurmijarven kirkonkylan
jatevedenpuhdistamosta, ja Nukarinkosken alaosa toimii taten
Vantaanjoen yhteistarkkailussa vertailualueena keskiosan
jatevedenpuhdistamon alapuolisille koskialueille, Myllykoskelle ja
Boffinkoskelle. Viimeisimman analyysin perusteella ei havaittu
merkitsevaa eroa koealojen valilla eika kalaindeksiarvoissa (Hynninen
ym. 2021).

VHVSY ry:n 2020 tekemdan maastohavaintoihin  perustuvan
poikastuotantopotentiaalitutkimuksen mukaan Vantaanjoen paauoman
koskialueen osuus on noin 26 % koko Vantaanjoen vesistbalueen
poikastuotantopotentiaalista. = Myllykosken koskialueen taimenen
poikastuotantopotentiaali on laskennallisen menetelman mukaan 9,1
poikasta /100 m2, kun korkein arvo on 32,9 (Kylmaoja) ja matalin 6,4
(Vantaankoski) (Tolvanen ja Hyrsky 2020). Vuoden 2021
sahkdkoekalastuksessa (Koekalastusrekisteri) Myllykosken ylaosan
koealalta tavattiin kesdavanhoja (0+) luonnonkudusta peraisin olevia
taimenia 53,8, niskalta 19,8 ja paaalalta (Myllykoski, Nurmijarvi) 46,2
(N/100 m2). Pikkukosken koealalta tavattiin 17 ja Kiskoskelta 0,7
kesanvanhaa taimenta (N/100 m2).

Laheiset, Pikkukosken eteldpuolella sijaitsevat Tamppikoski ja
Niittukoski soveltuvat VHVSY ry:n inventoinnin perusteella Pikkukoskea
huonommin lohikalojen lisaantymisalueeksi: syita ovat huoltotoimista
riippumatta, varsinkin Tamppikosken kohdalla, nopeasti liettyvat
soraikot (Tolvanen 2018) seka Niittukosken kohdalla heikko
virrannopeus (Sivonen ym. 2018). Kesanvanhojen taimenten tiheys oli
vuoden 2018 koekalastuksen perusteella Tamppikoskella 0,7 ja
Niittukoskella 0 (N/100 m2). Vanhempien taimenten (> 0+) tiheys oli

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Ilvesvuori Pohjoinen, louhinnan ja 157 (327)
murskauksen YVA-selostus

13.10.202

Tamppikoskella 1,5 ja Niittukoskella 1,9 (N/100 m?2)
(Koekalastusrekisteri). Vuosi 2018 oli koko Vantaanjoella, kuumasta ja
kuivasta kesasta johtuen, taimentiheyksien kannalta heikko.

Pohjaeldinten tila oli hyva vesienhoidon 2. suunnittelukaudella
arvioitaessa Vantaanjoen keskiosan vesimuodostuman ekologista tilaa
(Syke Avoin data). Hankealueen ylapuolella sijaitsevan Nukarinkosken
ja alapuolella sijaitsevan Myllykosken tilaa on seurattu Nurmijarven
vedenpuhdistamon seurantaan liitt en. Molemmissa naytepisteissa
taksonimaarat ja bioindeksit ovat muita Vantaanjoen keskiosan
naytepisteita pienempia. Nukarinkoskessa yksilémaarat olivat vuonna
2020 pienempia kuin alapuolisessa Myllykoskessa (Hynninen ym.
2021). Myllykosken tila on heikentynyt verrattuna Vantaanjoen
keskiosan ylapuolisiin koskiin. Myllykoskessa esiintyy silmallapidettavaa
virtaludetta (Aphelocheirus aestivalis).

Vantaanjoen paauoman koskiuomien ekologisen tilan indeksin
perusteella koskipaikkojen tila osoittaa trendia rehevampaan ja
vahalajisempaan suuntaan lajistossa. Myllykosken niskan
suvantopaikan taksonimaarat ovat laskeneet vuodesta 2014 ja olivat
vuonna 2020 alhaisimmillaan koostuen l|ahinnd surviaissaaskista ja
polttiaisista (Hynninen ym. 2021).

Hankealueelta noin 1,2 km padssa sijaitseva Kaanaan vanha metsa
reunustaa Vantaanjokea Nurmijarven itdosassa. Vanhojen metsien
suojeluohjelmaan kuuluva alue on pieni (17 ha), mutta merkittava
vanhojen metsien ja lehtojen eldin- ja kasvilajistolle. Metsassa pesivat
mm. valtakunnallisesti uhanalainen pikkusieppo seka Uudellamaalla
uhanalainen pohjantikka. Metsassa esiintyy myds uhanalaisia sammal-
ja kovakuoriaislajeja (Ymparistéhallinnon verkkopalvelu).

Metsa- ja vesilakikohteet

Kissanoja

Hankealueen pohjoisosassa virtaavan Kissanojan I|ahteikkdalueen
ldhiymparistot tayttavat metsdlain 10 §:n mukaisen monimuotoisuuden
kannalta erityisen tarkeiden elinymparistéjen kriteerit. Kissanojan
eteldapuolella oleva pohjaveden tihkupinta-alue seka pohjoispuolen
etelaisempi lahde ovat myo6s vesilain 2 luvun 11§:n mukaisia kohteita,
joiden muuttamista koskee vesilain 3 luvun 2§:n kohdan 2 mukainen
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luvantarve. Pohjoisempi pohjoispuolen lahteensilmistd ei vaikuttanut
vuoden 2018 maastokdaynnin perusteella taysin luonnontilaiselta eika
kyseisella alueella todettu selkedaa pohjaveden purkauskohtaa.

Lahteikkdalue seka lahteikkdalueen suojavydhyke on esitetty kuvassa
(Kuva 48).

Kissanojan uoma on hankealueella ~morfologialtaan matala,
luonnontilainen ja vapaasti mutkitteleva puro. Kissanojan vedenlaatuun
vaikuttavat kuitenkin myo6s ymparoivien peltojen hienoaines- ja
ravinnepitoiset valumavedet, hulevedet seka Kirkonkylan puhdistamon
puhdistetut purkuvedet ja ajoittain johdetut esipuhdistetut ohitusvedet.
VT3:n itapuolella, ennen Vantaanjokea, Kissanoja on kaivettu oja, jonka
luontoarvot eivat ole merkittavat (WSP 2021a).

Kissanoja

[ METSO-rgjaus
[ Lanteikst

Noro
® Soikkokaksikon ja
hetesaran kasvupaikka

= nmmmn Syositeltu katuyhteys

0 50
I E—

metria

_____

Kuva 48. Kissanojan luontokohde: vihredlla viivalla on rajattu alue, joka tayttaa METSO-
ohjelman ja metsdlain 10 §:n mukaisten kohteiden kriteerit. Sinisella viivalla on merkitty
vesilain 2 luvun 11 §:n mukaiset |dhteikdt seka noro. Lisaksi kuvaan on merkitty lahteikkéjen
suojavyOhyke ja soikkokaksikon (RT) ja hetesaran (NT) kasvupaikka. Kuva © Enviro Oy 2018
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Kaakkoiskulman luonnontilainen uoma

Hankealueen kaakkoiskulmasta vedet purkautuvat hankealueen
ulkopuolella olevan wuoman kautta Vantaanjoen Myllykoskeen.
Myllykoskeen laskee kaksi uomaa, josta eteldisempi on
hulevesiselvityksen perusteella uoma, jota pitkin asemakaava-alueen
hulevedet purkavat Vantaanjokeen. Uoma on noin 100 metria pitka ja
siihen purkautuu hulevesia myos Kuusimaden tydpaikka-alueelta seka
Siippoontien etelapuolelta, yhteensa 31 hehtaarin suuruiselta alueelta.
Uoma laskee Vantaanjokeen Myllykosken ylapuolella. Vuonna 2019
tehdyn hulevesien hallintaraportin mukaan (WSP) kyseinen uoma on
saatujen lausuntojen perusteella luonnonmukainen noro, joka on
suojeltu vesilain 2 luvun 11 §:n perusteella (Kuva 49). Vuonna 2021
tehdyn lisakartoituksen perusteella (WSP 2021a) kaakkoiskulman norot
voivat tayttaa metsdlain 10 §:n tarkean elinympariston ja vesilain 11
§:n mukaisen kohteen kriteerit. Kartoituksen aikataulun vuoksi norojen
kasvillisuutta ei pystytty selvittamaan riittavasti. Jos noroille arvioidaan
syntyvan  maanmuokkauksesta  haitallisia  vaikutuksia, tulee
kasvillisuutta selvittaa tarkemmin seuraavalla kasvukaudella. Lisaksi on
selvitettava ovatko norot syntyneet luonnollisesti vai ihmistoiminnan
seurauksena.

Joki / pieni virtavesi
--== Hankealue

Kuva 49. Luonnontilaiseksi luokiteltu uoma (ympyroity vihredlla katkoviivalla), jonka kautta
pinta- ja alueen hulevedet purkavat hankealueen kaakkoiskulmalta ja Siippoontien etelapuolelta
Vantaanjokeen.
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Kuusiméden pdhkindpensasta kasvava alue

Kuusimaen itarinteen pahkindapensasta kasvava Ilehto tayttaa
luonnonsuojelulain 29 §:n  mukaisen suojellun luontotyypin
(pahkinapensaslehto) kriteerit noin 0,08 ha alueelta. Samaisen alueen
voidaan katsoa tayttavan myds metsdlain 10 §:n mukaisen
elinympariston  kriteerit (Enviro Oy 2018). Myds muu osa
pahkindapensaita kasvavaa aluetta (yhteensa noin 1,7 ha) tayttaa
pahkindpensaiden koon ja lukumaaran suhteen luonnonsuojelulain 29
§:n mukaisen suojellun luonnontyypin kriteerit. Alue on kuitenkin
padosaltaan lehtomaista kangasta eika lehtoa, jolloin kaikki vaaditut
kriteerit eivat tayty (Enviro Oy 2018). Pahkindpensasalue seka kriteerit
tayttava alue on esitetty kuvassa (Kuva 50).

0 100
O N I

metrid

Kuva 50. Pahkinapensasta kasvava alue Kuusimden itarinteelld (vihred rajaus) seka
luonnonsuojelulain 29 §:n mukaisen suojellun luontotyypin kriteerit tayttava alue (punainen
alue). © Enviro Oy 2018.

Muut 1dhistélla sijaitsevat metséa- ja vesilakikohteet

Hankealueen itapuolella, noin 300 metrid Kuusimaen kohdalta itaan
Vantaanjoen varressa sijaitsevat lahimmat alueen ulkopuoliset metsa-
ja vesilakikohteet. Alueella on metsalain 10 §:n perusteella suojeltu
reheva lehtolaikku, jonka ominaispiirteitd ovat lehtomulta, vaatelias
kasvillisuus seka luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen puusto ja
pensaskasvillisuus. Osa lehtoalueesta on my6s vesilain 2 luvun 11 §:n
mukaan suojeltu pohjaveden purkautumisalue eli tihkupinta.
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Muut laheiset metsa- ja vesilakikohteet ovat hankealueen rajalta yli 1,4
etdisyydella (Kuva 51).

[ Metsilakikohteet (metsikeskus) iz VARG vty Stenbacka
[ Vesilakikohteet (metsakeskus) I
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{aapakorp

Ihantola Ojamaki
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Taustakartta © MML 2022 3 § S N
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Myllymaa

Kuva 51. Hankealueen ldheiset metsa- ja vesilakikohteet (© Metsakeskus). Muut laheiset
metsalaki- ja vesilakikohteet sijaitsevat yli 1 km paassa hankealueesta.

8.4 Vaikutukset luontoon ja luonnonsuojeluun
8.4.1 Luontoon ja luonnonsuojeluun vaikuttavat toimenpiteet

Vaihtoehdossa VEO Hankealue pysyy nykytilassa. Arvioitavaa
hanketta ei toteuteta, jolloin luontoon ja luonnonsuojeluun kohdistuvat
vaikutukset pysyvat ennallaan.

Vaihtoehdossa VEO+ Hankealue rakennetaan voimassa olevan
Ilvesvuori Pohjoinen -asemakaavan mukaisesti, jossa alue on osoitettu
tyopaikkavaltaisten toimintojen alueeksi ja teollisuus- varasto- ja
toimistorakennusten korttelialueeksi. Alueella toteutetaan louhintaa ja
tayttéja, mutta porrastetusti verrattuna VE1 ja VE2 - vaihtoehtoihin.
Louhinnan ja pintamaan poiston seurauksena elidille sopivan
elinympariston maara vahenee merkittavasti hankealueella, mutta
verrattuna VE1 ja VE2 - vaihtoehtoihin alueelle jaa enemman
viheralueita, vetta imevaa maaperaa ja kasvillisuutta. Hankealueen
lansireunalla sijaitseva pieni, paikallisesti erittdin tarkeaksi,
kallioalueeksi luokiteltu kallioalue elidstdineen sailyy. Rakennustoimet
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vahentavat pohjaveden muodostumista alueella mika voi heijastua
Kissanojan lahdealueen ja tihkupintojen elidstodn.

Vaihtoehdossa VE1 Hankealueella toteutetaan sekd maanpaallisia
ettd maanalaisia louhintoja, maanpaallista tayttdéa alueen tasaamiseksi
seka paalulaatoitusta. Hankealueen sopivuus elolliselle luonnolle
muuttuu merkittdvasti kasvillisuuden ja pintamaan poiston, alueen
tasaamisen seka lapdisemattoman pinnan suuren maaran vuoksi.
Alueen kasvillisuutta sdilyy vain pahkindpensaslehdon alueella seka
Kissanojan lahiymparistéssa. Rakennustoimenpiteet voivat aiheuttaa
lintujen ja lepakoiden sekda muiden liikkumaan kykenevien eldinten
karkoittumista alueelta. Louhinnan ja pintamaan poiston seurauksena
veden luontainen imeytyminen maaperaan vahenee huomattavasti,
mika lisaa pinta- ja hulevesien maaraa. Hulevesia imeyttamalla voidaan
korvata rakentamisen mydtd menetettya maaperaimeytymista.

VE1 -vaihtoehdossa toteutettavan kausivaraston tayttévesi johdetaan
alustavien suunnitelmien mukaan Vantaanjoesta. Vantaanjoesta putkea
pitkin alueelle johdettavan veden maara ei vaikuttaisi oleellisesti joessa
virtaavan veden maaraan huomioitaessa joen virtaaman vaihtelut.

Vaihtoehdossa VE2 Hankealueella  toteutetaan louhintoja,
maanpaallista tayttéa alueen tasaamiseksi seka paalulaatoitusta, mutta
maanalaista kausivarastoa ei rakenneta. Hankealueen sopivuus
elolliselle luonnolle muuttuu merkittavasti kasvillisuuden ja pintamaan
poiston, alueen tasaamisen seka lapaisemattdman pinnan suuren
maaran vuoksi. Alueen kasvillisuutta sailyy vain pahkinapensaslehdon
alueella seka Kissanojan lahiymparistéssa. Rakennustoimenpiteet
voivat aiheuttaa lintujen ja lepakoiden seka muiden liikkkumaan
kykenevien eldinten karkoittumista alueelta. Louhinnan ja pintamaan
poiston seurauksena veden luontainen imeytyminen maaperaan
vahenee huomattavasti, mika lisaa pinta- ja hulevesien maaraa.
Hulevesia imeyttamalla voidaan korvata rakentamisen my6ta
menetettya maaperaimeytymista.

Vaikutusten arviointi

Molemmissa hankevaihtoehdoissa vaikutukset luonnon
monimuotoisuuden herkkyyteen, nykytilaan verrattuna on arvioitu
kohtalaiseksi. Hankealueen Iluonto on suurelta osin jo ihmisen
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muokkaamaa, eika siten ole kovin herkkaa aluetta. Hankealueen
valittdémaan laheisyyteen sijoittuu kuitenkin suojelun alaisia kohteita,
mika nostaa alueen luonnon herkkyytta. Suojeltuja kohteita ei jaa
hankealueella suoritettavien rakennustoimenpiteiden alle. Nykytilaan
(VEO) verrattuna molempien hankevaihtoehtojen vaikutukset alueen
luontoon ovat pysyvia ja paikallisesti suuria.

Lieventamistoimilla, kuten hulevesien vedenviivytyskeinoilla
vaikutukset vedenlaatuun ja vesielidihin saadaan neutraaleiksi tai hyvin
vahaisesti kielteisiksi.

Louhittavan alueen kasvillisuus ja pintamaa tullaan poistamaan, mika
vaikuttaa alueen luonnonolosuhteisiin pysyvasti. Hankealueelle sijoittuu
Vanhan Hameenlinnantien varressa oleva arvokas luontokohde.
Hankealueen valittomaan Iaheisyyteen sijoittuu kohteita, jotka
tayttavat osittain tai kokonaan metsalain, vesilain ja luonnonsuojelulain
mukaiset suojelukriteerit. Kissanojan ymparistdéssa on tavattu mm.
uhanalaisia sammallajeja ja kaapalajeja seka Kissanojan ymparistd on
arvioitu luontoselvityksessa paikallisesti arvokkaaksi lintukohteeksi.
Luontoon ja luonnonoloihin kohdistuvista vaikutuksista rakentamisen
aikaiset vaikutukset ovat oletettavasti voimakkaampia, mutta
kestoltaan lyhytaikaisempia.

Lepakoiden osalta hankealue on luokiteltu alueeksi IIT (muu lepakoiden
kayttama alue) eli sita eivat koske sitovat suojelutoimet. Toisen alueella
sijaitsevan lepakoille tarkedksi alueeksi maaritetyn alueen puusto on
lepakkokartoituksen jalkeen hakattu, eli alueen merkitys lepakoille on
todenndkoisesti entisestaan vahentynyt. Hankkeen vaikutus lepakoihin
arvioidaan enintaan véhdisesti kielteiseksi.

Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia linnustoon tai vaikutukset
ovat enimmilldaan véhdisesti kielteisid. Hankealueella havaittujen
lintujen joukossa ei ole tiukasti suojeltuja direktiivilajeja. Kissanojan
ymparistd on arvioitu paikallisesti arvokkaaksi linnustokohteeksi.

Liito-oraviin ja viitasammakoihin ei hankkeella ole vaikutuksia, silla niita
ei ole tavattu hankealueella.

Perhosiin ja korentoihin hankkeen kummallakaan vaihtoehdolla ej
arvioida olevan vaikutusta. Hankealueelta ei ole havaintoja
uhanalaisista perhos- eika korentolajeista. Kissanojan alueelta ei ole
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erikseen korentoselvitysta. Kissanojan uomaan ja sen ranta-alueisiin ei
kuitenkaan kohdistu rakennustoimenpiteitd puron ylittavan sillan lisaksi
ja uomaan purkautuvien hulevesien laatuun vaikutetaan viivytys- ja
suodatustoimenpiteilld ennen niiden ohjaamista Vantaanjokeen.
Hankealueelta purkautuvilla hulevesilla ei my6éskaan arvioida olevan
vaikutusta Vantaanjoen runsaaseen kirjojokikorentokantaan.

Erittdin uhanalaiseen lahokaviosammaleeseen ei arvioida kohdistuvan
vaikutuksia hankesuunnitelmien mukaisilla toimenpiteilla.
Luontodirektiivilaji lahokaviosammaleesta on tehty muutama havainto
hankealueen pohjoisosassa. Havainnot ovat Kissanojan molemmin
puolin, puroa reunustavasta metsaalueesta, johon ei kohdistu puron
ylittavan sillan lisdksi toimenpiteita.

Kissanojan lisaksi hankealueen lahiymparistossa (alle 500 metria)
sijaitsee metsa- ja vesilakikohde, Natura2000-alue Vantaanjoki.
Vantaanjoen eliéstddon kokonaisuudessaan ei arvioida kohdistuvan
vaikutuksia tai vaikutukset ovat enimmilldan vdhdéisesti kielteisia.

Varsinkin rakentamisen aikana Vantaanjoessa elavan
luontodirektiivilajin, vuollejokisimpukan elinoloja voi heikentaa
kiintoaineskuorma, joka on haitallinen varsinkin nuorille
simpukkayksildille. My6s rajahteiden typpipaastét ovat suuressa maarin
vuollejokisimpukalle erittain haitallisia. Epasuorasti
vuollejokisimpukkakantaan vaikuttavat toukkien isdntalajina toimivien
kalojen esiintyminen. Vuollejokisimpukkaan vaikutuksen arvioidaan
olevan vahaisesti kielteinen simpukan nuoruusvaiheisiin, mutta
kokonaisuudessaan rakennushankkeen vaikutus Vantaanjoen
vedenlaatuun on vahainen. Lieventamistoimien mydta arvioidaan, ettei
simpukkaan kohdistu vaikutuksia, tai ne ovat enintaan vdhdaisesti
kielteisia.

Vantaanjoessa eldavaan luontodirektiivilajiin, saukkoon, ei arvioida
kohdistuvan vaikutuksia. Kiintoainesmaaran  ja ravinteiden
lisadantyminen voi vaikuttaa negatiivisesti saukon ravintolahteisiin (mm.
kalat, simpukat, hyonteiset, ravut, kasvit), vaikka itse hankealueen
kohta Vantaanjoessa ei ole avoimuuden vuoksi erityisen sopiva
saukkojen pesinta- ja ruokailualueeksi. Mahdolliset vedenlaadun
muutokset ovat kuitenkin niin lievia, ettei niilld katsota olevan
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merkitysta saukoille ja niiden ravintokohteille. Vaikutukset voisivat olla
enimmilldan vain vahaisia epasuoria alueen kalaston muutosten kautta.

Vantaanjoessa eldavan taimenkannan parantamiseksi on tehty suuria
kunnostustoimenpiteitd, joilla on ollut positiivisia vaikutuksia. Taimen ei
ole Vantaanjoen suojeluperusteena oleva laji, mutta Vantaanjokea
pidetdaan tarkeand erittdain uhanalaisen mereen vaeltavan taimenen
elinalueena. Varsinkin rakentamisen aikana syntyva Kkiintoaines- ja
ravinnekuorma voivat olla taimenille erittain haitallisia joko suoraan tai
valillisesti.

Korkea kiintoaineskuorma voi aiheuttaa erilaisia vasteita kaloissa
riippuen lajista seka yksilon kehitysasteesta. Vaikutukset voidaan
jaotella kuolettaviin, fysiologisia hairidita tai vammoja aiheuttaviin seka
kayttaytymista muuttaviin vaikutuksiin. Sameuden kasvun vaikutukset
ovat pdasdantodisesti vahemman kuolleisuutta lisaavia verrattuna
kiintoaineeseen, mutta fysiologiset hairi6t ja vammat seka
kayttaytymiseen liittyvat ongelmat ovat mahdollisia. Vaikutuksen
suuruus on riippuvainen muun muassa altistuksen keston,
toistuvuuden, voimakkuuden ja ymparistotekijoiden
yhteisvaikutuksesta. Esimerkiksi korkea veden |ampdtila aiheuttaa
kaloille stressia, mika voi lisata ulkoisen paineen aiheuttamaa
vaikutusta.

Kiintoaines voi tukkia kutusorakoita aiheuttaen liettymista ja
hapettomuutta, ja lisata taten madin kuolleisuutta. Seka kiintoaine etta
sameus voivat esimerkiksi lisatd eri stressihormonien eritysta ja
vahingoittaa kalojen kiduksia, seka karkottaa kaloja. Kalojen
ensimmainen vaste negatiiviseen vaikutukseen on useimmiten hairién
vaikutusalueelta poistuminen tai sen valttaminen, minka voidaan katsoa
olevan haitallisinta kutuaikaan. Tama voi johtaa siihen, etta
taimenyksilot eivat hakeudu suosimilleen kutusoraikoille. Kissanojassa
ei ole taimenen kutualueita, l1ahin kutusoraikko Vantaanjoessa sijoittuu
hankealueesta itdan, noin 380 metrin paahan Kissanojan uomasta.
Hankealueen kaakkoiskulman uoma laskee myds Vantaanjoen kohtaan,
jossa esiintyy kutusoraikkoja. On arvioitu, ettei hankkeen
rakennustoista syntyva laskeutusaltaisiin laskeutumaton hienoaines jaa
kutusoraikkoihin, vaan kulkeutuu vedenvirtauksen mukana alavirtaan
(WSP 2022).
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Taimen on myo6s herkkda veden hapettomuudelle ja happamuudelle,
joiden ei arvioida muuttuvan merkittavasti hankkeesta johtuen.
Suunniteltujen hulevesien hallintaan liittyvien toimien jalkeen
rakennushankkeella ei arvioida olevan vaikutusta taimenelle tai
vaikutus on korkeintaan vdhéisesti kielteinen.

Ravinnekuorma puolestaan rehevdittaa vesistdéa, ja voi siten johtaa
happipitoisuuden laskuun.

Vantaanjokea Ilukuun ottamatta, hankkeella ei arvioida olevan
vaikutuksia muihin hankealueen ymparistén Natura-alueisiin tai
suojelualueisiin niiden kaukaisen sijainnin vuoksi.

Hankealueen kaakkoisosassa kasvaa kookkaita pahkinapensaita, mutta
alue ei ole luontotyyppina Iluonnontilainen. Pieni ala tayttaa
luonnonsuojelulain 29 §:n  kriteerit pahkindpensaslehtona seka
metsdlain 10 §:n mukaisen elinympariston kriteerit. Suojelukriteerit
tayttavan pahkinapensaslehdon alueen osalta hankkeella ei arvioida
olevan vaikutuksia. Vaikutuksia voi syntya, mikali suojelukriteerit
tayttavan alueen vieressa suoritettavat maanmuokkausty6t vaikuttavat
pahkindpensaslehdon hydrologiaan. Alueelle on kuitenkin suunniteltu
tarvittaessa lieventamistoimia, kuten puhtaiden kattovesien
imeyttamistd pahkinapensaslehdon alueella.

Kissanojaan ja sita reunustavaan lahopuustoiseen metsdalueeseen
kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan vdahéisesti
kielteisiksi. Kissanoja seka Kissanojan varrella oleva puusto on rajattu
rakennustoimien ulkopuolelle kuten myds Kissanojan lahteikkdalue
suojavydhykkeineen. Alueen etenkin linnustolle ja lahokaviosammalelle
sopivan alueen puustoa poistetaan kuitenkin metsadalueen
lounaispuolelta, minkd vuoksi Kissanojan metsdalueeseen kohdistuvat
vaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi kielteisiksi. Puron ylittavan
katuyhteyden vaatimia maanrakennustditéa tehdaan vain sillan
valittdémassa yhteydessa. Itse puroon kohdistuvat vaikutukset
koostuvat  vedenlaadun muutoksista  johtuen hankealueelta
johdettavista hulevesista seka puron ylittdvan sillan vaatimista
rakennustoimista. Puroon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan véhaisiksi
kielteisiksi suhteutettuna Kissanojan nykyiseen vedenlaatuun seka
sillan rakennustoimien vaatimaan pieneen alaan ja siltapilareiden
etdisyyteen puronuomasta. Kissanojan lahteikkdéalueeseen kohdistuvat
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vaikutukset arvioidaan véhdisiksi kielteisiksi johtuen rakennustdista
mahdollisesti johtuvasta ldhteikkbalueen vesitaseen muutoksesta ja
rakennusaikaisesta veden samentumisesta.

Kaakkoiskulman luonnontilaiseen tai luonnontilaisen kaltaiseen uomaan
johdetaan talld hetkelld ja kaikissa hankevaihtoehdoissa hulevesia.
Hulevesisuunnitelmien mukaan uomaan purkautuu vahdinen maara
vetta imeyttdvien viivytysrakenteiden kautta ja uoman jyrkkyyden
vuoksi sen alueelle ei laskeudu kiintoaineksia. Tulva-aikaista virtausta
hillitaan hulevesien hallintarakenteilla, joten nykytilasta poikkeavaa
eroosiota ei synny. Uoman luonnontilainen loppuosa sijoittuu
hankealueen ulkopuolelle, eika siihen siten kohdistu suoria
rakennustoimenpiteitd. Uomaan ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia tai
ne ovat rakennusaikana enintdan vdhdaisesti kielteisia.

Hankealueen itdreunassa sijaitsevaan pieneen Kkallioalueeseen
kohdistuvat vaikutukset arvioidaan merkittéviksi kielteisiksi kallion
louhimisen ja sen vuoksi katoavan elinympariston myo6ta. Kallio on
luokiteltu paikallisesti erittdin tarkeadksi, mutta ei kuitenkaan ole
metsdlain 10 § mukaisesti suojeltu.

Hankealueesta itaan sijaitsevaan metsadlain 10 §:n perusteella
suojeltuun rehevaan lehtolaikkuun ei arvioida sijainnin perusteella
kohdistuvan vaikutuksia. Mikali hankealueen rakennustoimet alentavat
pohjavedenpintaa ja lehtolaikulla sijaitseva pohjaveden
purkautumisalue eli tihkupinta on yhteydessa siihen, voivat pohjaveden
pinnan muutokset heijastua myos lehtolaikun tihkupintaan.

Hankealueen ldhialueella harjoitetaan pienimuotoista
mehildistarhausta. Hankealueelle sijoittuu metsada, hakkuualuetta ja
peltoja rakennetun alueen liséksi. Mehildisten ravintokasveihin liittyvaa
kasvillisuuskartoitusta ei ole tehty alueella. Mehildisten ravintokasveista
hankealueella voi mahdollisesti kasvaa paju, kanerva, vadelma,
mustikka, puna-apila, valkovuokko, voikukka ja lehmus (Suomen
mehildishoitajain liitto). Kasvit ovat yleisesti Suomen luonnossa
esiintyvia ja niiden esiintyminen siten todenndkdistda myoés muualla
hankealueen lahistdlla. Murskaustoiminnassa syntyvan pdlyn arvioidaan
vaikuttavan 500-700 m (LUKU 16.4.2) etdisyydella hankealueesta,
jossa voi esiintya sadolosuhteista riippuen kasvillisuuden pélyyntymista.
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Sijainnista riippuen, pienimuotoiseen mehildistarhaukseen ei arvioida
kohdistuvan vaikutuksia tai vaikutukset ovat vdhdéisia kielteisia.

Natura-2000 arviointitarve

Hankkeella ei katsota olevan merkittavia vaikutuksia Vantaanjoen
Natura-2000 alueen (FI0100104) suojeluperusteena oleviin lajeihin,
vuollejokisimpukkaan ja saukkoon. Hankealueen hulevesiratkaisujen
mukaisten viivytystoimenpiteiden myota Kissanojaa pitkin
Vantaanjokeen virtaavan veden virtaaman sekda vedenlaadun
mahdollisen muutoksen arvioidaan pysyvan maltillisena eika arvioida
vaikuttavan merkittavasti ravinteikkaan ja savisamean Vantaanjoen
vedenlaatuun. Lieventamistoimenpiteiden myota hankealueen
vaikutukset Vantaanjokeen saadaan neutraaleiksi tai hyvin vahaisesti
kielteisiksi.

Arvion perusteella hanke ei heikenna merkittavasti Vantaanjoen Natura
2000-alueen luonnonarvoja eika siten LSL 65§ mukaiselle Natura-
arvioinnille ole tarvetta.

8.4.4 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

VAIKUTUKSET LUONTOON JA LUONNONSUOJELUUN

VE 0 VE 1 kohtalainen kielteinen VE 2 kohtalainen kielteinen
Vertailu Hankealueella syntyvien hulevesien maara Hankealueella syntyvien hulevesien
nykytilaan lisdantyy pintamaan ja kasvillisuuden poiston maara lisdantyy pintamaan ja
myota, mika voidaan havaita hankealueen kasvillisuuden poiston myéta, mika
kahdessa puroymparistdssa. voidaan havaita hankealueen kahdessa
Kasvillisuuden poiston myota alueen puroymparistéssa.
merkitys elidston elinymparisténa pienenee Kasvillisuuden poiston myota alueen
merkittavasti. merkitys eliéston elinymparistona
Hankealueen merkitys lintujen, lepakoiden, pienenee merkittavasti.
perhosten ja kaapien sekd muun elollisen Hankealueen merkitys lintujen,
luonnon esiintymisalueena pienenee. lepakoiden, perhosten ja kaapien seka
Alueella sijaitseva pieni, arvoluokaltaan muun elollisen luonnon esiintymisalueena
paikallisesti erittdin arvokas avokallioalue - pienenee.
elinymparistd louhitaan. Alueella sijaitseva pieni, arvoluokaltaan
paikallisesti erittdin arvokas avokallioalue
-elinymparistd louhitaan.
VE 0+ VE 1 Vdhdinen kielteinen VE 2 Vdhdinen kielteinen
Vertailu Hankealueelle jaavan vihervyohykkeen ala Hankealueelle jaavan vihervydhykkeen
kaavan on pienempi. ala on pienempi.
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mukaiseen e Kissanojan ymparille jaava e Kissanojan ymparille jaava
rakentamiseen suojavihervythyke on kapeampi, mika suojavihervydhyke on kapeampi, mika
vahentaa Kissanojaa ympardivan luonnon vahentaa Kissanojaa ymparoéivan luonnon
merkitystad elinymparistona. merkitystd elinymparistona.

e Luontoa héiritseva rakennustoiminta on Alueella sijaitseva pieni, arvoluokaltaan
|aajempaa ja p|demp|a|ka|sta kausivaraston paikallisesti erittain arvokas avokallioalue
louhimisen my&ta. -elinymparist6 louhitaan.

e Alueella sijaitseva pieni, arvoluokaltaan
paikallisesti erittéin arvokas avokallioalue -
elinymparisto louhitaan.

8.5 Haitallisten vaikutusten lieventdminen ja ehkdiseminen

Vesielidihin kohdistuvien vetta samentavien, kiintoainepitoisuutta
lisdavien ja rehevoittavien vaikutusten lieventamisessa avainasemassa
ovat erilaiset veden viivyttamiseen seka suodattamiseen liittyvat
toimenpiteet hankealueella ja siten haitallisten vaikutusten
vahentdminen kohdevesistdssa. Vuollejokisimpukkaan ja taimeneen
kohdistuvia haitallisia vaikutuksia voidaan vahentda kontrolloimalla
hankkeen paastéja (typpi ja kiintoaines).

Hankkeen haitallisten vaikutuksien herkimmat ajankohdat sijoittuvat
taimenen kutuaikaan, madin kehitysaikaan seka poikasten
kuoriutumisaikaan.

8.6 Epavarmuudet ja seurantatarve

Kaakkoisosan noron luontotarkastelun maastohavainnointi suoritettiin
marraskuussa, mika on rajoittanut luontotyyppi- ja
kasvillisuusselvityksen tarkkuutta. Noroon ja Kissanojaan mahdollisesti
kohdistuvien vaikutusten ehkaisemiseksi ja minimoimiseksi suositellaan
vesikohteiden @ uoman  eroosion ja vedenlaadun  seurantaa
rakennustoiden ajan.

9 Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

9.1 Vaikutusten muodostuminen

Maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdentuvat vaikutukset
syntyvat hankkeen toteuttamisen aiheuttamista muutoksista ja
muutospaineista alueen nykyiseen maankayttédn ja
yhdyskuntarakenteeseen. Vaikutukset voivat kohdentua myds
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kaavoissa esitettyihin varauksiin seka maankayton
kehittamismahdollisuuksiin.  Hankealueella maankdyttdé muuttuu
metsaisesta alueesta logistiikka-alueeksi. Lahialueen

maankayttomuotoihin  vaikutuksia voi aiheutua rakentamisen
aiheuttamasta melusta, liikenteestd, tarindasta ja ilman laatuun
kohdistuvista vaikutuksista.

Maanrakentamisvaiheessa hanke kytkeytyy osaksi
yhdyskuntarakennetta lahinna liikenneverkkojen kautta. Rakennuksen
kayttdvaiheessa elintarvikepuolen logistiikkakeskuksella on iso merkitys
osana paikallista yhdyskuntarakennetta, kuin koko Suomen
elintarvikehuollon ketjua. Lammdn kausivaraston osalta hanke voidaan
kytked osaksi koko Nurmijarven energiahuoltoketjua, joka edesauttaa
Nurmijarven kunnan hiilineutraaliustavoitteen saavuttamista.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutusarvioinnin [dhtotietoina on kaytetty kaavakarttoja,
maastokayntien materiaalia, olemassa olevia selvityksia seka avoimia
paikkatietoaineistoja ja tilastoja. Hankealueen maanrakennustdihin
liittyvia vaikutuksia arvioitiin suhteessa hankealueen nykyiseen ja
suunniteltuun maankayttédon. Arvioinnissa huomioitiin  vaikutukset
olemassa olevaan yhdyskuntarakenteeseen, maankayttodn,
verkostoihin mm. liikenneyhteyksiin. Louhintaan ja murskaukseen
liittyvia vaikutuksia arvioitiin suhteessa hankealueen nykyisiin ja
suunniteltuihin  maankayttémuotoihin.  Erityishuomio arvioinnissa
kiinnitettiin hankealueen laheisyydessa sijaitseviin hairiintymiselle
alttiisiin  kohteisiin kuten asutus-, loma-asutus-, suojelu- ja
virkistysalueisiin. Arviointi tehtiin asiantuntijatydna.

Arvioinnissa  kaytettiin apuna IMPERIA-hankkeessa kehitettyja
maankaytén ja yhdyskuntarakenteen herkkyyden ja muutoksen
suuruuden arvioinnin kriteereitd. Herkkyyden tarkastelussa olennaista
ovat alueen ja vaikutusalueen nykyiset toiminnot, herkkien kohteiden
maarat seka kaavanmukaisuus. Suuruuden arvioinnissa tarkasteltiin
muutoksen suuntaa, vaikutuksen kestoa ja alueellista laajuutta seka
kaavanmukaisuutta eri kaavatasoilla.
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Nykytila

Hankealueella voimassa olevat kaavat on esitetty luvussa 2.6 ja
liilkenneverkko luvussa 13 . Asutusta kasitellaan tarkemmin luvussa 18

Hankealue sijaitsee Nurmijarven kirkonkylan itdpuolella noin 1,5
kilometrin etdisyydellda ydinkeskustasta. Alue rajautuu idassa
Hameenlinnanvaylaan (Vt 3), eteléassad Kuusimaen tyopaikka-alueeseen
ja lannessa Hameenlinnantiehen (Mt 130). Hankealueen eteldapuolella
on Kuusimaen tydpaikka-alue, Myllykukon liikekeskus seka etelaisen
Ilvesvuoren tyopaikka-alue. Hameenlinnanvaylan itapuoli on paaosin
maa- ja metsatalousaluetta. Ilvesvuoren alue on kehittynyt pitkaan
tyopaikka-alueena. Kuusimaden tyopaikka-alue on laajentunut
voimakkaasti eteldaan Ilvesvuori etelan tyopaikka-alueeksi.

., - | Il Asuinrakennus
" | B Lomarakennus :
| I Liike- / julkinen rakennus [
I Teollinen rakennus
[ Kirkollinen rakennus
“# | [ Muu rakennus

I Keskusta-alue

. Taajama-alue

i [ Hankealue

Taustalrtta © MM2022  ~ 1 0 7 1 (e T L Yk
Rakennukset © MML 2022 - f s AL

0 £1 Fpo2wm & i

Kuva 52. Asuinrakennukset ja taajama-alueet.

Hankealue on suurelta osin eri-ikdista hoitometsaa (Kuva 53). Keski- ja
itdosassa on harvapuustoista aluetta seka pienipiirteista
maatalousmosaiikkia. Ymparistd koostuu paasaantoisesti pelloista,
maatalous- seka metsdalueista. Vaikutusalue ulottuu Nurmijarven
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keskustan valjasti rakennetuille asuinalueille asti. Demografisesti
luokiteltuna Kuusimaden teollisuusalue on tihedad taajama-aluetta,
Kissanojan pohjoispuoliset alueet harvaa taajama-aluetta ja
hankealueen keskiosat taajaman lievealueita.

Harvapuustoiset alueet

Pellot

Pienipiirteinen maatalousmosaiikki
B Sekametsat
I Teollisuuden ja palveluiden alueet : ,_
I Viljasti rakennetut asuinalueet [ === — 2 e
i__! Hankealue .

i M\i\\ykos\(\ o

ViActala Y|\ u

Kuva 53. Hankealueen maankayttd (Corine 3. vaiheen luokituksen mukaisesti, 2018)

9.4 Vaikutukset maankayttédn ja yhdyskuntarakenteeseen

9.4.1

Logistiikkahallin toteutumisen vaikutuksia maankayttédn  ja
yhdyskuntarakentamiseen on kasitelty hankkeen
asemakaavaselostuksessa. Tassa YVA:ssa kasitelladan teemaa
painottaen enemman rakennusvaihetta, mutta arviointi kohdentuu
myos kayttdvaiheeseen vaikutusluokan luonteen takia.

Vaikutuskohteen herkkyys

Hankealueella ei nykyiselldaan ole asuinrakennuksia, silla alueella
aiemmin sijainneet asuinrakennukset on hankittu Keskon omistukseen.
Hankealueella ja sen I|ahiymparistéssa on kuitenkin arvokkaita
luontokohteita, joten hankealue ja sen valitdbn ymparisté ovat
herkkyydeltaan kohtalaisia. Vaikutusalueen osalta huomionarvoista on
erityisesti alueen lansipuolen asutus, minka takia vaikutusalue
arvioidaan herkkyydeltaan luokkaan kohtalainen.
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Maankayttdéon ja yhdyskuntarakentamiseen vaikuttavat toimet

Hanke itsessaan vaikuttaa voimakkaasti alueen nykyiseen

maankayttodn, jossa paaosin metsatalouskaytdssa oleva alue tasataan
alueen mydhempdaa kayttdéa varten. Yhdyskuntarakenteen osalta hanke

tukeutuu jo maanrakentamisvaiheen aikana voimakkaasti nykyiseen
liilkenneverkkoon kuljetusten osalta.

Vaikutukset suhteessa valtakunnallisiin alueidenkayttdtavoitteisiin

Vuonna 2018 voimaan tulleiden valtakunnallisten

alueidenkayttotavoitteiden tarkeimpana tehtdvana on auttaa
saavuttamaan alueidenkdaytén suunnittelun sekd maankaytto-

rakennuslain tavoitteet. Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

jakautuvat viiteen osa-alueeseen:

Toimiva yhdyskunta ja kestava liikkuminen
Tehokas liikennejarjestelma
Terveellinen ja turvallinen elinymparisto
Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka
luonnonvarat

5 Uusiutumiskykyinen energiahuolto
Hankealueella tehtdvat maanmuokkausty6t mahdollistavat alueelle
suunnitellun logistiikkakeskuksen rakentamisen. Logistiikkakeskukseen
liittyvat erityisesti seuraavat valtakunnalliset aluekayttétavoitteet:

AR W N R

Tavoite suhteessa Ilvesvuori Pohjoinen

PRI LA TOTE hankkeen rakentamiseen

. - . . Logistiikkakeskus tukee paivittaiskaupan
Eg;iftii?/g;?s%%Zinyll?:tg;llfse}?ﬁksswl logistiikkaa hyvien kuljetusyhteyksien tuntumassa,
; . | eteldisen Suomen alueella. Suunniteltu

PEUEGIIED ENETBENEE), 15 TUEEET 25 logistiikkakeskus turvaa elintarvikkeiden

alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien i
saatavuutta ja silla tulee olemaan huoltovarmuuden

e RS kannalta tarkea rooli Suomessa

o ) o . Logistiikkakeskuksen sijainti liikkenndityjen teiden
Merkittavat uudet asuin-, tybpaikka- ja (Vt3, Mt130, Siippoontie)  valittomassa
palvelutoimintojen alueet sijoitetaan laheisyydessa (joukkoliikenne) ja Nurmijérven
siten, ettd ne ovat joukkoliikenteen, taajaman vieressd (saavutettavissa taajamasta
kéavelyn ja pyordilyn kannalta hyvin kavellen, pyéraillen).
saavutettavissa.
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, . Kausivaraston rakentaminen mahdollistaa

Varaudutaan uusiutuvan energian - .. L . b
. . . lauhdeldammén  varastoinnin ja sen  kaytdn

tuotannon ja sen edellyttémien logististen - . - v
rakennuksen ldAmmityksessa kylmaan

vuodenaikaan.

Nykytilanteeseen (VEO) ja nykykaavan mukaiseen tilanteeseen (VEO+)
verrattuna hankkeen molemmat toteutusvaihtoehdot edistavat
valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden saavuttamista mm.
keskittamalla palveluita jo olemassa olevien liikenneyhteyksien aarelle.

9.4.4 Vaikutukset kaavoitukseen

Hankealueen louhinta ja  tasoittaminen logistiikkakeskuksen
rakentamista varten ei tahtaa nykyisen kaavan mukaiseen kayttéon.
Taman takia hankkeen mahdollistamiseksi on  kaynnistetty
kaavamuutoshanke, jossa nykyinen KTY-2 merkitty
toimitilarakennusten korttelialue korvataan teollisuus- ja
varastorakennusten korttelialueella (T). Myds voimassa oleva kaava
mahdollistaa alueen louhinnat ja tasoituksen, mutta ei suunnitellussa
maarin. Hankkeen vaikutukset kaavoitukseen ovat maanrakentamisen
osalta vahaiset, mutta lopullisen rakentamisen osalta merkittavat, silla
hanke ei olisi toteutettavissa ilman kaavamuutosta. Alueen
kayttotarkoituksen muutos ei kuitenkaan aiheuta muutostarpeita
|ldhialueiden asemakaavoituksessa.

Alueella ei ole oikeusvaikutteista yleiskaavaa. Hanke huomioidaan
asianmukaisella kaavamerkinnadlla myds vireilla olevassa Kirkonkylan
yleiskaavahankkeessa. Hanke ei ole ristiriidassa Kirkonkylan
osayleiskaavaehdotusta varten tehtyjen erillisselvityksien ja -
suunnitelmien kanssa, eika siten vaikeuta kaavan laatimista.

Maakuntakaavassa hankealue kuuluu logistiikan kehityskaytavaan.
Hanke ei ole ristiriidassa Uusimaa-kaava 2050 kanssa. Hankkeen
vaikutus kaavoitukseen on vahainen tai keskisuuri, koska hanke ei
aiheuta muutostarpeita maakuntakaava- tai yleiskaavatasolla, joskin se
on huomioitu ensi kertaa yleiskaavatasolla vireilld olevassa uudessa
Kirkonkylan yleiskaavassa.
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Nykyisen kaavan mukaiseen tilaan (VEO+) verrattuna molempien
toteutusvaihtoehtojen (VE1 ja VE2) vaikutus kaavoitukseen on
kohtalainen, koska hanke aiheuttaa asemakaavamuutostarpeen seka
huomioinnin vireilld olevassa yleiskaavahankkeessa. Hanke ei ole
ristiriidassa maankuntakaavan kanssa.

Vaikutukset maankayttoon

Kiviaineksen louhinta ja alueen tasaus tahtaavat logistiikkakeskuksen
rakentamiseen nykyiselld talousmetsaalueella, joten maankayttd
muuttuu merkittavalla tavalla itse hankealueella. Kuusimden alueen
itdpuolella on telemasto, jonka siirrosta kunnan, Keskon ja maston
omistavan Elisan kanssa on jo sovittu. Hankkeen kaavamuutosalueen
pohjoisosassa sijaitsee varasto- ja toimitilarakennuksia seka
jatevedenpuhdistuslaitos, jotka jaavat ennalleen. Arvokkaiden
luontoalueiden osalta muutosta maankdytdssa ei tapahdu, silla alueet
jaavat suojaviheraluekayttéén. Alueen poikki kulkeva Seitseman
veljeksen vaellusreitti jdaa suojaviheralueelle ja siten retkeilykayttéon.
Reitti toimii myds ekologisena yhteytena viheralueiden valilla. Paasy
suojaviheralueelle ja retkeilyreitti pyritéan pitamaan kaytdssa koko
maanrakentamisvaiheen ajan. Rakennustdiden tuottama melu voi
kuitenkin tuoda tilapaista haittaa reitin kayttéon.

Maanrakentamisvaihe ei esta Idhialueiden nykyista maankayttéa, mutta
lahialueen asutusta ja virkistyskayttéa voi hairitd tydén aikainen
lisaantynyt liikkenne, mahdollinen pélyaminen, tarind, melu ja maiseman
muuttuminen. Alueen louhintasuunnitelmassa tullaan huomioimaan
edellda mainitut seikat mahdollisuuksien mukaan, jotta hanke ei
maanrakennusvaiheen aikana hairitse Iahialueen maankayttda.
Vaikutukset vaiheen aikana hankealueen ulkopuoliseen maankayttéon
ovat vahaisia, koska nykyinen maankayttd ei esty, mutta tilapaista
haittaa voi hankkeen rakentamisvaiheessa aiheutua seka asutukselle
ettd virkistyskaytoélle. Lisdksi hanke vaatii liittymien rakentamista
tieverkkoon, joka voi aiheuttaa tilapaista haittaa liikennealueilla.

Nykytilaan (VEO) verrattuna molempien vaihtoehtojen rakentamisen
aikaiset vaikutukset maankayttédén ovat vahaiset kielteiset muille
maakayttomuodoille aiheutuvan tilapdaisen hairion (melu, podly ja
liikenne) takia. VEO+ vaihtoehtoon verrattuna vaikutukset jaavat
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merkityksettomiksi, koska mybs tassa vaihtoehdossa muulle
maankaytdlle voi aiheutua vastaavaa haittaa.

9.4.6 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen

Hanke ei hajauta yhteiskuntarakennetta alueen kytkeytyessa olemassa
olevaan Kuusimden tydpaikka-alueeseen. Lisdksi sijainti maantien ja
moottoritien valisessa kapeassa kiilassa ja saavutettavalla sijainnilla
tukee alueen kehittamista tydpaikka-alueena.

Seka maanrakentamisvaiheessa ettda kayttdvaiheessa alue tukeutuu
nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen liikenneverkkojen osalta.
Kiviainesten kuljetukset eivat edellyta uusien vaylien rakentamista,
vaan kuljetukset voidaan toteuttaa nykyisella liikenneverkolla. Hanke
kuitenkin edellyttaa tonttiliittymien rakentamista seka rakentamisen
aikaisia, etta kayttdvaiheen aikaisia kuljetuksia varten. Jo
maanrakentamisaikana alue on hyvin saavutettavissa seka
joukkoliikenteella etta kevyen liikenteen reitteja pitkin.

Osa hankkeen tuottamasta ylimaaraisestd kiviaineksesta voidaan
hyddyntaa esimerkiksi Nurmijarven kunnan rakentamishankkeissa.
Hankkeen kayttdvaihe edellyttaa kuntateknisten verkkojen
rakentamista ja liittymista Nurmijarven kunnan verkkoihin. Hankkeen
toteuttaminen laajentaa rakennettua aluetta Nurmijarven kunnan
alueella, kun nykyinen talousmetsdalue muuttuu rakennetuksi,
taajamatoimintojen alueeksi.

Nykytilaan verrattuna vaikutus yhdyskuntarakenteeseen molempien
vaihtoehtojen (VE1 ja VE2) osalta arvioidaan mydnteiseksi tydpaikka-
alueen laajentuessa ja kytkyessa toiseen tydpaikka-alueeseen ja hyviin
liikenneyhteyksiin, mutta toisaalta |dhentyessa asuinaluetta.

9.4.7 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

VAIKUTUKSET KAAVOITUKSEEN, MAANKAYTTOON JA YHDYSKUNTARAKENTEESEEN

VEO

Vertailu
nykytilaan

VE 1 vahainen kielteinen VE 2 vahainen kielteinen
. Edistaa valtakunnallisten e Vaikutukset ovat samat kuin
alueidenkayttotavoitteiden saavuttamista vaihtoehdossa VE 1

mm. keskittamalla palveluita jo olemassa
olevien liilkenneyhteyksien aarelle.

e Vaikutus kaavoitukseen on keskisuuri, koska
hanke aiheuttaa asema-kaavamuutostarpeen
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sekd huomioinnin vireilla olevassa
yleiskaavahankkeessa. Hanke ei ole
ristiriidassa maankuntakaavan kanssa.
Vaikutusta ei voida arvottaa negatiiviseksi tai
positiiviseksi.

e Vahainen kielteinen vaikutus muille
maakayttémuodoille aiheutuvan
rakentamisaikaisen tilapaisen hairion (melu,
poly ja liikenne) takia

. Myonteinen vaikutus
yhdyskuntarakenteeseen tydpaikka-alueen
laajentuessa ja kytkyessa toiseen tyopaikka-
alueeseen ja hyviin liikenneyhteyksiin

VE 0+

Vertailu
kaavan
mukaiseen
rakentamiseen

VE 1 merkitykseton (ei vaikutusta) VE 2 merkitykseton (ei vaikutusta)
. Edistaa valtakunnallisten e Vaikutukset ovat samat kuin
alueidenkayttétavoitteiden saavuttamista vaihtoehdossa VE 1

mm. keskittamalla palveluita jo olemassa
olevien lilkkenneyhteyksien aarelle.

e Vaikutus kaavoitukseen, koska hanke
aiheuttaa asema-kaavamuutostarpeen seka
huomioinnin vireilla olevassa
yleiskaavahankkeessa. Hanke ei ole
ristiriidassa maankuntakaavan kanssa.
Vaikutusta ei voida arvottaa negatiiviseksi tai
positiiviseksi.

. Lisavaikutus muille maakayttémuodoille
aiheutuvan rakentamisaikaisen tilapdisen
hairion (melu, pdly ja liikenne) takia jaa
vahaiseksi

e Myoénteinen vaikutus
yhdyskuntarakenteeseen tydpaikka-alueen
laajentuessa ja kytkyessa toiseen tydpaikka-
alueeseen ja hyviin liikenneyhteyksiin

9.5

Haitallisten vaikutusten lieventaminen ja ehkaiseminen

Maanrakentamisen toiminnoista hankealueen ja Iahiympariston
maankayttomuodoille  aiheutuvien melu-, poély- liikenne- ja
maisemavaikutusten lieventéamista kasitellddan naita vaikutuksia
kasittelevissa luvuissa. Maanrakennustoimille haetaan maa-
ainestenottolupaa ja ymparistélupaa. Ymparistélupaviranomainen
tarkistaa lupaa mydntdaessaan, etta toiminta ei aiheuta asutukselle tai
ymparistélle vaaraa, tai kohtuullisin kustannuksin valtettdvissa olevaa
haittaa.
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Epavarmuudet ja seurantatarve

Maankayttdéon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien
vaikutustenarvioinnin  epavarmuudet liittyvat kdynnissa oleviin
kaavahankkeisiin (asemakaava ja yleiskaava), jotka eivat ole viela
lainvoimaisia.

10 Elinkeinot

10.1 Vaikutusten muodostuminen

Hankealueen maanrakentaminen tydllistda erityisesti louhinta- ja
kuljetusalan yrittéjia suoraan. Lisaksi hanke tydllistad tydmaan
tukitoimintoihin my6s muita ammattiryhmia. Urakointityyppisten téiden
osalta on tyypillista se, etta urakoitsijat siirtyvat tydmaalta toiselle
siten, etta hankepaikkakunnan alueelle ei valttdmatta synny
merkittdvad maarad uusia pysyvia tyopaikkoja. Logistiikkakeskuksen
toiminta sen sijaan tulee luomaan uusia pysyvia tydpaikkoja
Nurmijarvelle.

10.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Elinkeinovaikutusten arvioinnin Idhtdtietoina on kaytetty Nurmijarven
kunnan verkkosivuilta (https://www.nurmijarvi.fi/tyon-ja-yrittajyyden-
nurmijarvi/vetovoimainen-nurmijarvi/) l6ytyvia tietoja,
Tilastokeskuksen Kuntien avainluvut-palvelun tietoja, suunnitteluun
pohjautuvia hankekohtaisia tietoja seka tutkimustietoa liittyen
aluekehitykseen seka alueellisten kerrannaisvaikutusten
maarittdmiseen. Vaikutukset elinkeinoelamaan ja palvelutarpeeseen on
arvioitu asiantuntija-arvioina |ahtétietojen ja muista vastaavista
hankkeista kertyneiden tietojen perusteella. Elinkeinovaikutusten
arvioinnissa on kasitelty hankkeen synnyttamia suoria ja valillisia
tyopaikkoja, ja arvioitu vaikutuksia suhteessa Nurmijarven kunnan
tyopaikkojen lukumaaraan seka elinkeinorakenteeseen.

Arvioinnissa kaytettiin apuna IMPERIA-hankkeessa kehitettyja
elinkeinoelamaan kohdistuvien muutosten herkkyys- ja suuruuden
arviointikriteereitd. Herkkyyden tarkastelussa olennaista ovat alueen
elinkeinoelamaa palvelevat ominaisuudet ja niiden riippuvuus
liikenneyhteyksista ja hankkeen vaatimista maa-alueista. Lisaksi
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arvioitiin elinkeinojen herkkyytta hankkeen tuottamille haitoille, kuten
melulle ja liikenteelle. Lahialueen herkkyys arvioitiin vahaiseksi tai
liikenteen osalta kohtalaiseksi. Suuruuden arvioinnissa tarkasteltiin
hankkeen vaikutuksia yritysten toimintaedellytyksiin tarkastelemalla
muutoksen suuntaa, vaikutuksen kestoa ja alueellista laajuutta seka
kaavanmukaisuutta eri kaavatasoilla.

10.3 Nykytila

Nurmijarvi on noin 44 000 asukkaan kunta padakaupunkiseudun
tuntumassa. Nurmijarven vakiluku on viime vuosikymmenten aikana
tasaisesti kasvanut seka muuttovoiton etta myods syntyvyyden kautta.
Nurmijarven vuosittainen vaestdonkasvu perustui 1980- ja 1990-luvuilla
seka 2000-luvun alussa muuttovoittoon. 2010-luvulla Nurmijarven
vaestdnkasvu on perustunut ennen kaikkea syntyneiden enemmyyteen.

Nurmijarven tydllisyysaste oli vuonna 2019 80,7 % ja vuonna 2020
77 %. Vuoden 2020 Ilukuihin vaikuttaa voimakkaasti pandemia.
Nurmijarven kunnan alueella ty6paikkoja oli vuonna 2020 11 800 kpl.
Ndistd 68,5 % sijoittui palvelualalle, 27,8 % jalostukseen ja 1,5
alkutuotantoon. Nurmijarven tyottomyysaste on mukaillut talouden
suhdanteita nousu- ja laskukausineen (Kuva 54), mutta tyottémyysaste
on koko Helsingin seudun (14 kuntaa) alhaisimpia.
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Tyottéomien osuus tydvoimasta 1987-2021
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Kuva 54. Ty6ttémien osuus Nurmijarvella on suurempi kuin Helsingissa. Koko maan lukuihin
vertailtaessa tyoéttdmyysluvut Nurmijarvelld puolestaan ovat noin 3-4 prosenttiyksikkéa
matalammat. Vuoden 2020 lukuun heijastuu koronapandemian vaikutus. Kuva: Tilastokeskus
2022.

Nurmijarven tyopaikkaomavaraisuusaste oli vuonna 2021 51 %, mika
on tyypillinen Helsingin seudun kehysalueelle.
Tyopaikkaomavaraisuudella tarkoitetaan alueella tydssdkayvien ja
alueella asuvan tydllisen tybévoiman maaran valista suhdetta. Jos
tydpaikkaomavaraisuus on yli 100 %, on alueen tyopaikkojen
lukumaara suurempi kuin alueella asuvan tydllisen tyévoiman maara.
Esimerkiksi Helsingin tydpaikkaomavaraisuus aste oli vuonna 2021
132 %. Tama tarkoittaa sita, ettd moni nurmijarveldinen kay muualla
toissa ja esimerkiksi tydmatkaliikenne paakaupunkiseudulle on vilkasta.
Nurmijarven tyopaikkaomavaraisuus on kuitenkin ollut hienoisessa
kasvussa vuodesta 2006 lahtien (Tilastokeskus 2022).

Nurmijarveldisia tydllistda kotikunnassaan erityisesti terveys- ja
sosiaalipalvelut, tukku- ja vahittdiskauppa seka hallinto- ja
tukipalvelutoiminta. Nurmijarvelta pendeldiddaan eniten tukku- ja
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vahittaiskaupan, terveys- ja sosiaalipalveluiden seka teollisuuden alan
toihin. Nurmijarvella ulkopaikkakuntalaisia tyéllistavat eniten teollisuus,
tukku- ja vahittaiskauppa seka rakentaminen.

Palvelualojen jalkeen muita suuria tydnantajia ovat Altian Rajamaen
tehtaat seka Teknoksen jauhemaalitehdas. Yksityisen sektorin
palveluyrityksista eniten tydpaikkoja on kuljetusalalla. Myds kauppa ja
rakentaminen ovat merkittavia tyollistajia.

Kirkonkyldan alueella yksi tarkeimmista ty6paikka-alueista on
Kuusimden tyodpaikka-alue, joka sijaitsee hankealueen etelapuolella.
Hankealueen pohjoisosassa sijaitsee Aspinniituntien tyopaikka-alue.
Hankealue ja sen laheiset tyopaikka-alueet ovat on logistisesti hyvalla
sijainnilla.  Ilvesvuoren yritysalueelta ~matka Helsinki-Vantaan
lentokentalle kestda autolla 23 minuuttia, Helsingin keskustaan 35
minuuttia ja Vuosaaren satamaan 33 minuuttia. Nurmijarvi sijaitsee
Suomen vilkkaimmalla tydssdkayntialueella, joka puolestaan
mahdollistaa osaavan tybvoiman saatavuuden.

10.4 Vaikutukset elinkeinoihin

10.4.1 Vaikutusmekanismit elinkeinoihin ja vaikutuskohteen herkkyys

Elinkeinoihin vaikuttavat mekanismit hankkeen
maanrakennusvaiheessa liittyvat hankkeen luomiin suoriin ja valillisiin
tydpaikkoihin. Mahdolliset negatiiviset vaikutukset syntyvat hankkeen
ymparistovaikutusten potentiaalisesta haitasta muiden elinkeinojen
harjoittamiseen.

Lahialueen elinkeinot eivat ole herkkia hankkeen rakentamisen aikaisille
vaikutuksille, kuten melulle tai tarinalle. Olemassa oleva toiminta on
osittain logistiikkaan liittyvaa, joten toimivat liikenneyhteydet ovat
kaikille osapuolille tarkeitéd niin rakentamisvaiheen kuin myéhemmin
logistiikkakeskuksen toimintavaiheen aikana.

10.4.2 Vaikutusten arviointi

Hankkeen maanrakentamisvaiheen maanpaallisten téiden arvio on 260
henkilotydvuotta. Arvio sisaltda maanrakennustyét (louhinnat,
murskaus, tayttd) mukaan lukien paalulaatan tyét, tyonaikaiset veden
pumppaukset, urakoitsijan tydjohdon ja tydmaavalvonnan seka
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mittaukset. Kausivaraston louhinnat puolestaan vaativat 100
henkilétydévuotta, josta 70 henkildtybvuotta on Ilouhinta- ja
rakentamistdita ja 30 henkilétydvuotta on prosessi- ja tekniikkatdita.
Alueen maanrakennusvaiheen jalkeen kaynnistyy logistiikkahallin
varsinainen rakentamistyo, jonka henkilétydvuosimaara on
huomattava.

Hankkeen maanrakentamistydvaihe kestda runsaat kolme vuotta. Kun
maanrakentamisen henkilétydvuodet jaetaan tasaisesti
rakentamisajalle, luo hanke jo suoraan maanrakentamisvaiheessa 90
suoraa tybpaikkaa vuodessa vaihtoehdossa 1 ja 65 suoraa tydpaikkaa
vaihtoehdossa 2. Hanke tydllistaa kuitenkin myés merkittdavan maaran
suunnittelijoita, kuljetusyrittajia seka muita tydmaalle palveluita
tarjoavia yrityksia. Naita voivat olla mm. maanrakentamisvaiheeseen
liittyvat tydmaasahkotydt, tydmaahan liittyvat veden pumppaustyoét ja
esimerkiksi olemassa olevien rakennusten purkuty6ét. Aiemmissa
selvityksissa on arvioitu, etta suuri rakennushanke voi luoda jo puoli
epasuoraa henkilétydvuotta jokaista suoraa henkilétybvuotta kohtaan.
N&in ollen hankkeen kokonaistydllisyysvaikutus maanrakennusvaiheen
aikana voi olla 135 henkilétydvuotta/vuosi vaihtoehdossa VE1 ja lahes
100 henkilétybévuotta/vuosi vaihtoehdossa VE2.

Myds hankkeen nykyisen kaavan toteuttaminen luo tydpaikkoja. Mikali
maanrakennustoimet jakautuvat noin kolmelle vuodelle, tuottavat
nykyisen kaavan mukaiset Ilouhinnat noin 50 henkilétydvuotta
rakentamisvuotta kohden huomioiden seka suorat ettd valilliset
tyodpaikat.

Logistiikkakeskuksen  tydllisyysvaikutukset kuitenkin ulottuvat
maanrakentamisvaihetta pidemmalle. Hankkeen tyoéllisyysvaikutukset
ovat myds rakennus- ja toimintavaiheen aikana merkittavat. Myds
pelkka lammdén kausivaraston operointi ja yllapito vaatii henkildtyéta.
Logistiikkakeskuksen suunniteltu kayttdéika on 100 vuotta, ja talle
ajanjaksolle jaettuna kausivaraston kaytté vaatii noin 950
henkildtydvuotta.

Nurmijarven kunnan osalta hankkeen voidaan arvioida lisaavan 1,2
prosentilla kunnan alueella sijaitsevia tyopaikkoja jo pelkastaan
maanrakentamisvaiheen aikana vaihtoehdossa VE1l. VE2 osalta lisays
jaa hivenen alle prosentin. Todellisuudessa merkitys on
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prosentuaalisesti arviota isompi, silla hankkeen tuottamat tydpaikat on
laskettu taysina henkilétydvuosina. Tilastokeskuksen tilastoima luku
Nurmijarven tydpaikkojen maarasta pitaa sisalldadn myds osa-aikaiset ja
lyhytkestoiset ty6suhteet.

Hanke Iluo rakentamisaikana tydpaikkoja erityisesti jalostuksen
(rakentaminen) ja palvelujen alalla (liikenne ja muut palvelut).
Kayttovaiheen aikana tydpaikat lisaantyvat erityisesti kaupan alalla.
Nurmijarven elinkeinorakenne rakentuu jo nykyiselladan vahvasti
palvelusektorin varaan. Rakentamisvaiheen aikana jalostuksen alalle
lukeutuvien tydpaikkojen maara kasvaa, mutta kayttdédnottovaiheen
jalkeen hanke tuottaa erityisesti palvelualaan luettavia kaupan ja
liikenteen tydpaikkoja.

Nurmijarven tyoéllisyysaste on pysynyt melko tasaisena (80 %
tuntumassa) koko 2000-luvun ajan. Nurmijarvi kuitenkin kilpailee
osaavasta tyovoimasta Helsingin seudun, erityisesti
Padkaupunkiseudun kuntien kanssa. Hanke lisad toteutuessaan
Nurmijarven tyopaikkaomavaraisuutta. Tama voi tulevaisuudessa
heijastua positiivisella tavalla myds erityisesti paakaupunkiseudulle
tapahtuvaan pendeléintiin, kun tydpaikka on mahdollista [6ytda myos
oman kotikunnan alueelta. Pendeldintilikenteen vahentymiselld on
positiivisia vaikutuksia esimerkiksi ilmastoon ja ilmanlaatuun seka
ihmisten eldmanlaatuun.

Nykytilanteeseen ja nykyisen kaavan mahdollistamaan tilanteeseen
verrattuna molempien toteutusvaihtoehtojen vaikutukset ovat
myodnteiset seka rakentamisaikana ettéd hankkeen kayttévaiheen
aikana.

10.4.3 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

VAIKUTUKSET ELINKEINOIHIN

VEO

Vertailu
nykytilaan

VE 1 Myonteisia vaikutuksia VE 2 Myodnteisia vaikutuksia
e Hanke luo maanrakennusvaiheen aikana . Hanke luo maanrakennusvaiheen
noin 135 uutta tydpaikkaa Nurmijarven aikana noin 100 uutta tydpaikka
kunnan alueelle Nurmijarven kunnan alueelle.
e Lammon kausivaraston kaytto- ja e Hanke luo ty6paikkoja kaikissa
yllapito vaatii noin 950 henkilotyovuotta elinkaaren vaiheissa.
100 vuoden elinkaarelle laskettuna o
o Hanke lisda toteutuessaan
Nurmijarven
tyopaikkaomavaraisuutta ja voi
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Hanke luo tydpaikkoja kaikissa
elinkaaren vaiheissa.

Hanke lisaa toteutuessaan Nurmijarven
tyopaikkaomavaraisuutta ja voi
vahentaa paakaupunkiseudulle
tapahtuvaa pendeléintiliikennetta.
Pendeléintiliikenteen vahentymisella on
positiivisia vaikutuksia esimerkiksi il-
mastoon ja ilmanlaatuun seka ihmisten
elamanlaatuun.

vahentaa paakaupunkiseudulle
tapahtuvaa pendeléintiliikennetta.
Pendeldintiliikenteen vahentymisella
on positiivisia vaikutuksia esimerkiksi
il-mastoon ja ilmanlaatuun seka
ihmisten elamanlaatuun

VE 0+

Vertailu
nykyisen
kaavan

VE 1 Myonteisia vaikutuksia

VE 2 Myonteisia vaikutuksia

Hanke luo maanrakennusvaiheen aikana
noin 85 uutta tydpaikka Nurmijarven
kunnan alueelle verrattuna nykyisen
kaavan mukaiseen rakentamiseen.

Hanke luo maanrakennusvaiheen
aikana noin 50 uutta tydpaikka
Nurmijarven kunnan alueelle
verrattuna nykyisen kaavan

mukaiseen

rakentamiseen

mukaiseen rakentamiseen.

10.5 Haitallisten vaikutusten lieventaminen ja ehkaiseminen

Hankkeen vaikutukset elinkeinoihin voidaan nahda kokonaisuutena
positiivisena, joten vaikutusten ehkdisemista ja lieventamista ei ole
niiden osalta tarpeen tarkastella.

10.6 Epavarmuudet ja seurantatarve

Tyéllisyysvaikutuksia on arvioitu suunnitteluhankkeen tuottamien
henkildtydvuosilaskelmien perusteella, joten ne ovat YVA-hankkeissa
tyypillisesti arvioitua tasoa tarkemmat. Epavarmuutta arvioon kuitenkin
tuo hankkeen tuottamien valillisten tydpaikkojen maaran arviointi,
jonka osalta arviota on pidettava suuntaa antavana.
Epdvarmuustekijoilléa ei kuitenkaan ole merkittdvaa vaikutusta
arvioinnin johtopaatoksiin.

11 Maisema ja kulttuuriymparisto

11.1 Vaikutusten muodostuminen

Maisema muodostuu geomorfologisista ja ekologisista tekijoista seka
ihmisen tuottamista kulttuurihistoriallisista vaikutteista, jotka ovat niin
sanotut maiseman perustekijat. Perustekijoiden ja niiden keskinaisen
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vuorovaikutuksen lisaksi maisema muodostuu visuaalisesti
hahmotettavasta ilmiasusta, maisemakuvasta. Maisema on jatkuvasti
ja ajassa muuttuva ymparistékokonaisuus.

Maisemavaikutuksien laajuus on kohdekohtaista ja riippuu usein
vahvasti havainnointisuunnasta. Tassa arvioitavassa hankkeessa
maisemavaikutukset voivat ulottua pohjoisessa ja koillisessa usean
kilometrin paahan. Muista vaikutuksista poiketen maisemavaikutuksia
on arvioitu laajemmalla alueella, noin viiden kilometrin etdisyydella
louhittavasta alueesta.

Logistiikkakeskuksen  rakennuskannan toteutumisen vaikutuksia
maisemaan ja kulttuuriymparistédén on kasitelty perusteellisemmin
Ilvesvuori II kaavahankkeen asemakaavaselostuksessa. Tassa YVA:ssa
kasitelldan teemaa painottaen enemman rakennusvaihetta, mutta
arviointi kohdentuu myds kayttovaiheeseen vaikutusluokan luonteen ja
alueen mahdollisen jatkokaytoén aiheuttamien merkittavien
maisemamuutosten takia.

11.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutusarvioinnin ldhtdtietoina on kaytetty ajantasaista
kaavoitusaineistoa seka vireilla olevien kaavojen suunnittelutietoja ja
selvityksia. Lisaksi on kaytetty maastokayntien materiaalia, muita
olemassa olevia selvityksia seka avoimia paikkatietoaineistoja.
Hankealueen maanrakennustéihin liittyvia vaikutuksia arvioitiin
suhteessa hankealueen nykyiseen ja suunniteltuun maankayttéon.
Arvioinnissa huomioitiin vaikutukset olemassa olevaan
maisemakuvaan, maisemarakenteeseen ja kulttuuriymparistéon.
Louhintaan ja murskaukseen liittyvia vaikutuksia arvioitiin suhteessa
hankealueen nykyisiin ja suunniteltuihin maankayttémuotoihin.
Erityistéa huomiota arvioinnissa kiinnitettiin hankealueen laheisyydessa

sijaitseviin arvokkaisiin maisemakokonaisuuksiin ja
kulttuuriymparistdihin seka hairiintymiselle alttiisiin kohteisiin kuten
asutus-, loma-asutus-  seka suojelu-  ja  virkistysalueisiin.

Maisemavaikutusten osalta tarkasteluetdisyys oli viisi kilometria
hankealueesta. Arviointi tehtiin asiantuntijatyéna.

Arviointityéssa on tarkasteltu hankealueen toimintojen ja naista

johtuvien, alueen ulkopuolelle ulottuvien tekijoiden vaikutuksia
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maisemaan ja kulttuuriymparistéén. Arviointitydssa on huomioitu
hankkeen eri toimintavaiheiden aikaisia valittémia ja valillisia
vaikutuksia. Arvioinnissa on tarkasteltu vaihtoehtojen tuomia pysyvia
ja valiaikaisia muutoksia maisemassa. Arvioinnissa on lisaksi kiinnitetty
huomiota keinoihin, joilla haitallisia maisemamuutoksia voidaan
vahentaa tai lieventaa.

11.3 Nykytila

Suomi on jaettu kymmeneen eri maisemamaakuntaan, joista osa
jakautuu edelleen maisemaseutuihin. Jako ilmentaa kulttuurimaisemille
ominaisia alueellisia piirteita ja maisemien vaihtelevuutta. Hankealue
sijoittuu  eteldisen rantamaan maisemamaakunnan eteldiseen
viljelyseutuun. Eteldinen viljelyseutu on maastonmuodoiltaan
vaihtelevaa, yleensa tehokkaassa viljelyssa olevaa aluetta. Viljavia
savikkoja on kaikkialla, mutta erityisesti jokivarsien tuntumassa.
Paikoitellen on myds karumpia, metsadisia kallio- ja moreenimaita. Seutu
kuuluu paaosin eteldaboreaaliseen kasvillisuusvybhykkeeseen.
Kasvillisuuden yleisiime on reheva Iluukun ottamatta karuimpia
kallioalueita. Seudulle ovat tyypillisia savikoille raivatut kumpuilevat ja
metsdsaarekkeiden rikkomat peltoalueet. Vaihtelua maisemaan tuovat
lukuisat joet ja viljelyalueilta avautuvat jarvimaisemat.
(Ymparistdministerion maisema-aluetyéryhman mietintd 1992).
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Kuva 55. Nakymé& Hameenlinnanvaylan ylittavaltd Aspinniituntien sillalta lounaaseen kohti
hankealuetta. Kiintopisteena Kuusimaen masto. (Kuva © Sitowise Oy)

Hankealue sijoittuu Nurmijarven Kirkonkyléan alueelle noin kilometrin
paahan keskustasta itaan. Paaosin metsdinen ja pienialaisten
peltoalueiden pirstoma hankealue rajautuu idassa, etelassa ja lannessa
liikennevayliin. Pohjoispuolella alue rajautuu vaihtelevaan metsa- ja
peltovybhykkeeseen. Hankealue on kooltaan 73 hehtaaria ja koostuu
padosin eri-ikaisesta metsasta seka peltoalueista. Metsdiset alueet
nakyvat ympardivassa maisemakuvassa peltoalueiden
reunavybhykkeind seka kallioalueen korkeuseroiltaan ympardivaa
maisemaa korkeampana erottuvina kallioisina metsanlakikohteina.
Hankealueen kallioisella alueella sijaitsee maiseman hierarkkisena
rakenteena masto, joka on havaittavissa wuseista suunnista
hankealuetta lahestyttdessa ja tarkasteltaessa.

Hankealueen pohjoispuolella on Aspinniituntien tyodpaikka-alue ja
etelapuolella Kuusimdentien tyopaikka-alue. Hankealuetta rajaa
pohjoisosassa ita-lansisuuntainen suhteellisen jyrkkapiirteisessa
uomassa virtaava Kissanoja, joka laskee Vt3:n itdpuolella virtaavaan
Vantaanjokeen. Hankealue on suurelta osin asuttamatonta. Alueen
itdreunalla on muutamia yksittaisia pientalokiinteistdéja, jotka on
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hankittu Keskon omistukseen. Hankealue koostuu suurelta osin eri-
ikaisesta hoitometsasta seka peltoalueista. Hankealueen pohjoispuolella
sijaitsee rengasliike, ravintola seka tanssipaviljonki. Naista uuden
asemakaavan suunnittelualueelle sijoittuvat kiinteistét ovat Keskon
omistuksessa. Hankealueen pohjoispuolella, aluetta sivuten kulkee
Seitseman Veljeksen -vaellusreitti Kissanojan vartta seuraten.

Kuva 56. Nakyma Hameenlinnantielta kaakkoon Aspinniituntien risteyksen pohjoispuolelta.
Kuusipuuvaltaisen metsdanreunan takana virtaa Kissanoja. Kuvassa vasemmalle rajautuvat
rengasliikkeen kiinteistot ja maa-alue. (Kuva © Sitowise Qy).

Maisemallisesti merkittavia tilakokonaisuuksia hankealueen
ymparistéssa ovat Hameenlinnanvaylaltéa hyvin nakyva Ojamaen tila
peltoineen seka Honkalan tila Hameenlinnantien varrella. Lisaksi
tilallisena kokonaisuutena erottuvat Kuusimaen - Mustakorven
metsdaseldanne ja etenkin sen itaan viettdava rinne, jotka rajaavat
maakunnallisesti arvokasta Myllykosken maisemaa Ilvesvuori pohjoisen
kaava-alueen itapuolella. (Enviro et. 2005). Myllykoski ja Myllykosken
silta kohteen koillispuolella ovat virkistyskaytdén, kulttuuriymparistén
seka maiseman vaalimisen kannalta tarkeita.
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Kuva 57. Nakyma Myllykosken virkistysalueen reitiltd Siippoontien pohjoispuolelta jokivarren
itapuolelta kohti kohdealuetta luoteeseen. Kiintopisteena Kuusimaen masto. (Kuva © Sitowise
Oy).

Maisemarakenne ja arvokkaat maisema-alueet

Suomessa on 186 valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta (VAMA
2021). Ne ovat maaseutumme edustavimpia kulttuurimaisemia, joiden
arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luontoon,
hoidettuun viljelymaisemaan ja perinteiseen rakennuskantaan.
Hankealueella ei ole valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita
(VAMA2021). VAMA2021 on otettu valtioneuvoksen paatdksella
maankaytté- ja rakennuslakiin  perustuvien valtakunnallisten
alueidenkayttétavoitteiden tarkoittamaksi inventoinniksi. Lahin kohde
Vantaanjoen viljelysmaisema sijaitsee vaikutusalueen ulkopuolella noin
10 kilometrin paassa hankealueelta. Hankealueen itapuolelle sijoittuu
luontoarvoiltaan arvokas ja maakunnallisesti maisemallisesti arvokas
Vantaanjokilaakson kulttuurimaisema (Enviro ym. 2005.)

Hankealueen maisemakuvaa leimaavat eteldosassa metsaiset
havupuuvaltaiset kalliomdet ja pohjoisosassa alavammat savimaat
puronvarsilehtoineen seka yksittaisine peltoineen. Metsadiset kaistaleet
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rajaavat etelassad sijaitsevaa Kuusimadentien tydpaikka-aluetta, seka
maantien 130 lansipuolelle jaavaa Nurmijarven taajama-aluetta.
Valtatie 3:n itdpuolella hankealue rajautuu Vantaanjoen mutkittelevaan
ja paikoin jyrkkapiirteiseen laaksoon ja tasaiseen ja loivapiirteisesti
kumpuilevaan peltomaisemaan. Myds hankealueen pohjoispuoli on
suurelta osin avointa viljelykaytéssa olevaa peltomaisemaa. Eri puolilla
hankealuetta esiintyvat laajat yhtendiset viljelyalueet rajautuvat
selvapiirteisesti metsaselanteisiin ja -saarekkeisiin. Perinteisesti asutus
on keskustaajamaa lukuun ottamatta keskittynyt peltoaukeiden reuna-
ja jokivarsivyohykkeille ja metsaisille saarekkeille.

Vt3:a ja Mtl30:td pitkin pohjoisesta tullessa hankealue erottuu
moottoritien korkean reunaluiskan reunustamana metsadisena alueena
peltomaiseman keskelld. Hankealueen etelapuolelle jaava, Vt3:n ja
Mt130:n valiseltd alueelta, on Kkallioiselle ja metsdiselle alueelle
rakennettua Ilvesvuoren eteldista tyopaikka-aluetta, jossa paikan
kallioinen ja metsdinen luonne on paikoin edelleen havaittavissa
rakennetun ymparistéon valisilla maaston osilla. Muilta osin teita
reunustava maisema on puustoista.

Kulttuuriymparistét ja muinaisjaannokset

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY) on
valtakunnallinen inventointi, johon valitut kohteet antavat alueellisesti,
ajallisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan Suomen
rakennetun ympariston historiasta ja kehityksesta. Kohteet kasittavat
yleensa laajempia kokonaisuuksia kuin yksittaisia rakennuksia ja voivat
ulottua jopa yli kuntarajojen. Inventoinnin on laatinut Museovirasto.
RKY on otettu valtioneuvoksen paatoksellda maankaytté- ja
rakennuslakiin perustuvien valtakunnallisten
alueidenkayttotavoitteiden tarkoittamaksi inventoinniksi.

Valtakunnallisesti merkittavaksi rakennetuksi ymparistoksi luokiteltu
museosilta  (Myllysilta, tunnus 4845) sijaitsee hankealueen
kaakkoispuolella. Nurmijarven kirkolta Palojoelle ja Tuusulaan johtava
maantie ylittda Palojoen Metsakylassa Myllykosken. Myllykoski on noin
300 m pitka ja jyrkkarantainen. Kosken rannoilla on voimalaitoksen,
myllyjen ja patojen raunioita. Kosken ylapuolella oleva sirorakenteinen
Myllysilta (1966) on puinen tukiansassilta. Sillassa yhdistyy vanha
kirvesmiestaito ja nykyaikainen insinddritiede (Museovirasto 2022).
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Kuva 58. Nakyma Myllysillan alapuolelta yldjuoksulle pain, kohti hankealuetta. (Kuva © Sitowise
Oy).

Kuva 59. Nakyma Myllysillalta kohti alajuoksua. (Kuva © Sitowise Qy).
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Museosillan liséaksi hankealueen lounaispuolella, noin 900 metrin
etdisyydella sijaitsee valtakunnallisesti merkittavaksi rakennetun
ympariston alueeksi luokiteltu Nurmijarven Kirkkomaki (4830) seka
suojeltu rakennus, Nurmijarven kirkko. RKY-alueeseen sisaltyvat kirkon
lisaksi hautausmaa, kellotapuli, kyldaaluetta, lainamakasiini, pappila,
puisto seka siunauskappeli.

Kuva 60. Nurmijarven kirkon alue rakennuksineen on RKY-aluetta. (Kuva © Sitowise Qy).

Kiinteat muinaisjaannokset on Suomessa rauhoitettu
muinaismuistolailla (295/63). Muinaisjaannoksia suojellaan muistoina
Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Ne ovat ainoa
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olemassa oleva ldhdeaineisto esihistorialliselta ajalta.
Kulttuuriymparistéssa ne muodostavat vanhimman ajoitettavan
elementin ja luovat siten lahtdkohdat maiseman eri osa-alueita
tarkasteltaessa.

Hankealueella ei sijaitse muinaismuistokohteita. Laheisimmat kiinteat
muinaismuistot sijaitsevat noin 200 metria hankealueelta itaan
(Kaunismaki, kivikautinen asuinpaikka, tunnus 1000005847) seka
lanteen (Hevoshaantie, kuppikivi, tunnus 543010032) (Kuva 61). Noin
400 metrin padssa hankealueen kaakkoiskulmasta, Vantaanjoen
varrella, sijaitsee historiallinen muinaisjaannds, Kirkonkylan mylly
(1000013235).

Hankealueen kaakkoispuolella, hieman yli kahden kilometrin paassa
sijaitsee maakuntakaavan mukainen Palojoen kylan kulttuurimaisema.
Palojoen kulttuurimaisemalla on merkittava historiallinen arvo yhtena
Nurmijarven vanhimmista viljelymaisemista ja varhaisista suurimmista
kylista. Hankealueen koillispuolella, hieman yli kahden kilometrin
etdisyydella sijaitsee maakuntakaavan mukainen Raalan kartanon
kulttuurimaisema.
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Kuva 61. Kiinteat muinaismuistot (© Museovirasto)

11.4 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdéon

Maisemaan ja  kulttuuriymparistéén  kohdistuvien  vaikutusten
arvioinnissa on painotettu fyysisessa maisemassa tapahtuvia
muutoksien visuaalista merkittavyytta eli vaikutuksia maisemakuvaan.
Maisemaan ja kulttuuriymparistédén kohdistuvien vaikutusten arviointi
on ulotettu koko sille alueelle, johon hankevaihtoehtojen on arvioitu
visuaalisesti ndkyvan. Tarkastelualue on ollut noin viisi kilometria
hankealueesta. Nakymatarkasteluissa on hyédynnetty korkeusasema-
analyysia ja asemakaavahanketta varten laadittuja: Maisemallinen
viitesuunnitelma, WSP Finland 2021 ja Na&kyvyystarkastelu,
Arkkitehtuuritoimisto B & M Oy 2021.

Keskeisia eli ensisijaisesti arvioitavia vaikutuksia maisemaan ja
kulttuuriperintdéon liittyen ovat tassa hankkeessa:

e Vaikutukset arvokkaille maisema- ja kulttuuriymparistdalueille.
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e Vaikutukset hankealueen lahella sijaitseviin kiinteisiin
muinaisjaannoksiin.

e Vaikutukset maisemakuvassa, erityisesti selannealueilla, avoimilla
peltoalueilla ja asuinalueilla.

Vaikutusten merkittavyys

Merkittavyyden arvioinnin kriteereissa on huomioitu vaikutukset
maisemakuvaan. Hankkeen aiheuttama maisemakuvan heikennys on
suhteessa muutoksen suuruuteen ja vaikutuskohteen ominaispiirteisiin,
herkkyyteen ja muutoksensietokykyyn. Maisemaan ja
kulttuuriymparistédon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu kayttden
soveltaen liitteessa 2 esitettyja kriteereita.

11.4.1 Maisemaan ja kulttuuriymparistédn vaikuttavat toimenpiteet

Vaihtoehdossa VEO Nykytilanne. Arvioitavaa hanketta ei toteuteta,
jolloin maisemaan ja kulttuuriymparistéén kohdistuvia vaikutuksia ei
ole. Nykyisen maiseman luonne sailyy.

Vaihtoehdossa VEO+ Arvioitavaa hanketta ei toteuteta. Voimassa
olevan asemakaavan mukainen tyopaikka-alueen rakentaminen
toteutuu. Vaihtoehdossa toteutetaan puuston poisto, maanpinnan
kuorintaa, laajat louhinnat, laajat maansiirrot ja porrastettu alueen
tasaus +82.5 ja +59.4 valilla. Tayttéja tehdaan kuitenkin vain alueen
alavimmilla kohdilla. Nykyisen voimassa olevan asemakaavan mukaisen
maanrakentamisen on arvioitu kestavan kokonaisuudessaan noin viisi
vuotta.

Vaihtoehdossa VE1 Vireilld olevan asemakaavamuutoksen mukainen
logistiikkakeskuksen ja  kausivaraston rakentaminen toteutuu.
Toteutetaan puuston poisto, maanpinnan kuorintaa, laajat louhinnat,
laajat maansiirrot ja alueen tasaus maantaytdéilla ja laattaperustuksella
korkeuteen +75.5. Louhinnan ja murskauksen jalkeiset
logistiikkakeskuksen rakentamisty6t ja valmis logistiikkakeskus
vaikuttavat maisemakuvaan.

Vaihtoehdossa VE2 Vireilla oleva asemakaavamuutoksen mukainen
logistiikkakeskuksen ja kausivaraston rakentaminen ei toteudu.
Toteutetaan puuston poisto, maanpinnan kuorintaa, laajat louhinnat,
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laajat maansiirrot ja alueen tasaus maantaytdilla ja laattaperustuksella
korkeuteen +75.5. Louhinnan ja murskauksen jalkeiset
logistiikkakeskuksen rakentamistydét ja valmis logistiikkakeskus
vaikuttavat maisemakuvaan.
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Kuva 62. Ilvesvuori Pohjoinen II asemakaavan nakyvyystarkastelu 22.3.2022
(Arkkitehtuuritoimisto B & M Oy). VE1 ja VE2 rakentamisen jalkeinen viitteellinen tilanne.

11.4.2 Vaikutusten arviointi

Voimassa olevan asemakaavan mukaisessa (VEO+) ratkaisussa on
yhtena tarkeana lahtékohtana ollut taajamakuvallisesti korkeatasoisen
ratkaisun etsiminen, koska alue on erittdin hyvin nakyvissa
Hameenlinnanvaylalle. Valituilla maankayttératkaisuilla ja korkotasoilla
seka kaavamaarayksilla on pyritty siihen, ettd alueen selkeat
maastonmuodot toisivat jatkossakin sille maisemallisesti
luonteenomaista ja persoonallista ilmetta ja ettd syntyva rakentaminen
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olisi viimeisteltya ja kiinnostavaa seka samanaikaisesti nykyaikaisena
tydpaikka-alueena toimivaa. Maiseman kannalta arvokkaita alueita
sailytetdan mahdollisimman yhtenadisind kokonaisuuksina, jotka
toimivat samalla ekologisina yhteyksing. Alueen ominaispiirteista
sailyvat Kissanojan laakso ja vahaisiltd osin luonnontilaisia reuna-
alueita.

Maiseman muutos on voimakkaimmin havaittavissa hankkeen kaavan
toteutumisen alkuvaiheessa, kun alueella tehdaan
pohjarakentamistéitd, louhimista, murskausta ja tasaamista. Nykyinen
rakentamaton alue muuttuu tassa yhteydessa rakennetuksi tydpaikka-
alueeksi. Alueelle ja sen ymparist6on sijoittuu suhteellisen paljon
viheraluetta, mikd tekee alueesta luonteeltaan luonnonldheisen ja
valjan oloisen, vaikka korttelialueet rakennetaankin kohtalaisen
tehokkaasti (Nurmijarven kunta 2019).

Muutokset kaukomaisemassa nakyvat kallioisen, metsdisen ja osin
peltoalueiden peittdman alueen muuttumisena tonteiksi. Alueen
rakentamisen myo6ta paikallinen maisemakuva muuttuu merkittavasti,
kun metsdinen kallioalue muuttuu tydpaikka-alueeksi. Yhtenaisten
korttelialueiden rakenteen avulla sdilytetéaan yhtendiset metsdalueet
kaava-alueen kortteleiden ymparilld. Tonttien osalta on maarayksia
istutuksista tonteilla, joten rakennettu viherymparistd korvaa osin
poistuvaa maa- ja metsatalousaluetta. Rakentamistoimet nakyvat
viereisen moottoritien ja avoimen peltomaiseman vuoksi laajalle
alueelle, padasiassa pohjoisen suuntaan. Viheralueiksi osoitettujen
rinteiden puusto ja kasvillisuus sadilyttavat ja korostavat alueen
suurmaastonmuotoja (Nurmijarven kunta 2019). Kun
hankevaihtoehtoja VE1 ja VE2 verrataan asemakaavan mukaiseen
rakentamiseen (VEO+), arvioidaan vaikutuksen olevan kohtalainen
kielteinen.

VE1 ja VE2 vaihtoehdoissa louhinta, murskaus ja alueen tasaaminen
vaikuttavat pysyvasti alueen maisemarakenteeseen ja maisemakuvaan.
Suurimmillaan louhinnan pohjataso on noin 20 metria nykyista
kalliopintaa matalammalla. Merkittdvimmat maisemavaikutukset seka
rakentamisen aikaisesta etta hankkeen valmistumisen jalkeisesta
toiminnasta ovat idan suuntaan Vantaanjoen uomaa ympardiville
peltoalueille (Kuva 63). Louhinnan tuoma muutos nakyy joissakin
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maarin paikoin usean kilometrin paahan myoés pohjoisessa ja koillisessa.
Etaisyyksien ollessa kohteeseen pitkia, muutos maisemassa ei
kauempaa tarkasteltuna ole vaikuttavuudeltaan niin suurta kuin
hankealueella ja aivan sen lahimaisemassa. Tontille rakentuvat
kiinteistot ovat suuria ja ne sijoittuvat maan louhimisesta ja
tasaamisesta huolimatta suurelta osin  muuta ymparistdéaan
korkeammalle ja nain ollen nakyvammalle kohdalle. Lisaksi
maisemallista vaikutusta korostavat tonttia kolmella sivulla osittain
kehystavat, paikoin korkeat ja pitkat luiska-alueet.

Rakentaminen sijoittuu osin nakyville paikoille Hdmeenlinnanvaylan ja
Hameenlinnantien varteen. Korkoerot ja maisemointi on matalimmillaan
Kissanojan alueella, n. korossa +49 m mpy. Nykydan alueen korkein
kohta on Kissanojan eteldpuolella, yli +90 m mpy korkeudella.
Logistiikkakeskuksen keskeisen alueen piha tasataan korkoon
+75,5 m mpy. Pihan reuna-alueilla maisemoitavien luiskien korkeus
vaihtelee Hameenlinnantien (Mt 130) varren muutamista metreista
kohti Kissanojan laaksoa, ja laaksossa luiskan korkeus on enimmillaan
noin 25 metrid. Luiskaukset maisemoidaan istutuksin siten, etta
kasvillisuus yhdistyy eri suuntiin mahdollisimman luontevalla
kasvillisuudella. Luiskien jyrkkyys on paaosin 1:1,5. (WSP 2021)

Hankevaihtoehtojen vaikutukset maisemarakenteeseen ja
maisemakuvaan arvioidaan merkittaviksi kielteisiksi. Paikallinen
kohteen ldheisyyteen sijoittuva maisemakuva muuttuu merkittavasti,
kun metsadinen kallioalue muuttuu suuressa maarin logistiikka-alueeksi.
Hankealueen louhinta, tasaus ja kasvillisuuden poisto suurelta osin
vahentdd huomattavasti metsdalaa. Yhtenaisten korttelialueiden
rakenteen avulla sadilytetdan kuitenkin metsaalueet Kissanojan
molemmin puolin. Ilvesvuoren alueen louhintatyét ja uusi rakentaminen
nakyvat moottoritien ja avoimen peltomaiseman vuoksi laajalle
alueelle, paaasiassa pohjoisen  suuntaan. Suojaviheralueiksi
osoitettujen rinteiden puusto ja kasvillisuus sailyttavat ja korostavat
alueen suurmaastonmuotoja. Asemakaavaa varten laaditun
nakyvyystarkastelun perusteella rakennus voi nakya alueille, jotka ovat
padasiassa vahapuustoisia ja avoimia alueita. Rakennuksesta nakyy
talldinkin  pdaasiassa ylin osa. Lahiymparistdssa rakennusta
merkittdvampi muutos nakymissa on maanrakentaminen, ensisijaisesti
luiskarakenne.
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Asutuksen suuntaan vaikutukset ovat merkityksellisimmin luoteen
suuntaan. Asuinalue on toteutettu alavalle, aiemmalle peltoalueelle,
joten puusto on vield matalakasvuista. Puuston kasvaessa rakennuksen
yldosan paikoin havaittava nakyvyys pienenee.

Hankevaihtoehdoilla  arvioida olevan  merkittavia  vaikutuksia
rakennettuun kulttuuriymparistéon ja muinaismuistoihin. Alueella ei
sijaitse rakennettuja kulttuuriymparistokohteita tai muinaismuistoja.
Asemakaavalla ei ole merkittavia vaikutuksia alueen itapuolella
sijaitsevaan Myllykosken kulttuuriymparistéén, koska kohde on
maastonmuotojen takia syvalla uomassa ja kookkaan puuston suojassa.

Maisemallinen vaikutus alueittain VE1 ja VE2. Asemakaavan muutosta
varten laadittujen maisemallinen viitesuunnitelman ja
nakyvyystarkastelun (Arkkitehtuuritoimisto B & M Oy 2021) seka
kartta-analyysien ja maastokdyntien perusteella on tunnistettu
keskeiset maisemalliset aluekokonaisuudet ja kohteet, joiden
maisemavaikutuksia on tarkasteltu etenkin hankkeen lopputuloksen
nakdkulmasta.
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Kuva 63. Maisemavaikutukset ja nakyvyys keskeisilla I|dhialueen kohteilla. (kuva ©
Arkkitehtuuritoimisto B&M).
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Kuva otettu

Kuva 64. Lounaisella peltoalueella on huomattava maara puuttomia ndkymalinjoja hankealueen
suuntaan. Korkea rakennusmassa nakyy matalimpien puiden yli kaikkina vuodenaikoina.

Kuvassa kiinnepisteena kohdealueella sijaitseva masto (kuvan keskialalla),

Taipaleentielta noin 2,5 km pdassa hankealueelta.

Kuva 65. Koillisilla ja itaisilla peltoalueilla tilanne on muutoin lounaisen peltoalueen kaltainen,

mutta leimaavat paikoittaiset pienet talousmetsdlaikut. Ne peittavat hankealueen taakseen
korkeudesta riippumatta. Kuvassa kiinnepisteend kohdealueella sijaitseva masto. Kuva otettu

Haapakorventielta noin 2 km pdassa hankealueelta.
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Kuva 66. Maaniitun asuinalueella hanke ei aiheuta asuinalueella maisemakuvaan muutoksia
alueen itdosaa kauttaaltaan reunustavan korkean ja suhteellisen tihedn puuston vuoksi.
Vuodenaika ja lehvaston tiheys vaikuttavat kuitenkin hankealueen nakymiseen. Kuva
Mustakorventieltd noin 250 metrin paassa hankealueelta.

Kuva 67. Laidunalueen asuinalueen puusto on vield matalahkoa, joten hankealue tulee
joiltakin osin ndkyviin. Raystdslinja tulee esiin niiltd osin, kun ei ole puita peittdmassa
nakymid. Vuodenaika ja lehvaston tiheys vaikuttavat kuitenkin hankealueen nakymiseen.
Kuva otettu Muurinkujalta noin 600 metrin etaisyydelld hankealueesta. Metsdsaareke estda
ndakyman hankealueelle. Kuvan keskivaiheilla Aspinniituntien varressa olevia omakotitaloja.
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Kuva 68. Maanteiden suuntaiset nakymat ovat keskeisia aluetta |dhestyttaessa. Kuva
Hameenlinnantielta Valkojantien risteyksen kohdalta noin 2,5 kilometria hankealueelta.

Kuva 69. Ilvesvuorta sivuavalla suoralla osuudella hankealue on jyrkan moottoritien luiskan ja
loivan kaarteen takia juuri hankealueen kohdalla néhtavissa heikommin kuin etaammalta.
Kuva Aspinniituntielta.
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Kuva 70. Myllykosken ulkoilualueella on runsaasti peittavaa puustoa ja maastonmuotoja eika
hankealueen toimilla tdéman vuoksi ole juuri mainittavia vaikutuksia Vantaanjoen ja
Myllykosken suojelluille ulkoilualueille.

11.4.3 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

VE O VE 1 Merkittéva kielteinen VE 2 Merkittdva kielteinen
Hanke- e  Kausivaraston rakentamatta jattaminen
vaihtoehtojen |, Kkallioisen metsaalueen luonnonmaisema ei vaikuta maisemavaikutuksiin.
vertautuminen muuttuu rakennetuksi ympéristoksi. Vaikutukset ovat samat vaihtoehdossa
nykytilaan Nykyinen rakentamaton alue muuttuu VE2 kuin vaihtoehdossa VE1

padosin rakennetuksi logistiikka-alueeksi.

. Rakentaminen nakyy moottoritien ja
avoimen peltomaiseman vuoksi laajalle
alueelle, padasiassa pohjoisen suuntaan

e Alueen tasaaminen johtaa maastonmuotojen
merkittdvaan muuttumiseen lahinakymissa
ja osittain myo6s pidemmissa nakymissa.

e Alueen tasaaminen laskee ympariston
korkeimpia kohtia selvasti.

e Lahimaisema kohteessa ja sen lahialueilla
muuttuu voimakkaasti, koska hankkeen
toteutus edellyttaa puuston poistoa,
louhintaa, maa-aineksen siirtoa.

e Tontille nouseva rakennus on suuri ja se
sijoittuu suurelta osin ymparistéaan
korkeammalle kohdalle.

e  Maisemallista vaikutusta korostavat tonttia
kolmella sivulla osittain kehystavat, korkeat
ja pitkat luiska-alueet.
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e Luiskat muodostavat maisemassa erottuvan
uuden elementin, joka nakyy erityisesti itaan
pain Hameenlinnanvaylélle, lanteen
Hameenlinnantielle ja pohjoiseen Kissanojan
laaksoon.

e Eroaa taysin maiseman ominaispiirteista,
mittasuhteesta ja luonteesta.

e Heikentaa merkittavasti nykyista
maisemakuvaa ja aiheuttaa selkeita
muutoksia maisemassa.

e  Muutos tai heikentyminen on pysyva.

. Hanke ei heikenna kulttuuriymparistén
kannalta arvokkaiksi luokiteltujen alueiden
tai kohteiden arvoa.

e Alueen maisemarakenne ja maisemakuva
muuttuvat erittdin merkittdvasti kielteisesti.

VE 1 Kohtalainen kielteinen VE 2 Kohtalainen kielteinen
e Rakentaminen muuttaa maiseman e  Kausivaraston rakentamatta jattaminen
ominaispiirteitd, mittasuhteita ja luonnetta. ei vaikuta maisemavaikutuksiin.
Hankevaihtoehdon mukainen rakentaminen Vaikutukset ovat samat vaihtoehdossa
on tehokkaampaa ja VE2 kuin vaihtoehdossa VE1

suurimittakaavaisempaa, kuin asemakaavan
mukainen rakentaminen.

VE 0+ ¢ Asemakaavan mukaiset korttelirakenteiden
valiset viher- ja kallioalueratkaisut eivat ole

Hanke- mahdollisia hankevaihtoehdon mukaisessa

vaihtoehtojen rakentamisessa. Alueen portaittainen tasaus

vertautuminen ei ole mahdollista ja muodostuva

kaavan maisemarakenne on yksipuolisempaa.

mukaiseen

e Hanke ei heikenna kulttuuriympariston
kannalta arvokkaiksi luokiteltujen alueiden
tai kohteiden arvoa

e  Suojaviherpuuston maara ja maisemallinen
mydnteinen vaikutus tonttia rajaavilla ja
ymparoivilla alueilla on vahaisempi
hankevaihtoehdon mukaisessa
rakentamisessa.

rakentamiseen

11.5 Haitallisten vaikutusten lieventaminen ja ehkdiseminen

Arvioitavan hankkeen aiheuttamat vaikutukset maisemakuvaan
vaihtoehdoissa VE1 ja VE 2 ovat pysyvia ja merkittavia. Louhinnan ja
murskauksen aikaisia vaikutuksia voidaan jonkin verran lieventaa
hankkeeseen liittyvan louhinta- ja murskaustoiminnan ty6jarjestyksella
ja sijoittumisen suunnittelulla.

Louhinta- ja murskaushankkeen jalkeiseen rakentamiseen ja toimintaan
vaikutetaan asemakaavan kautta asettamalla maisemarakenteelle,
maisemakuvalle ja kulttuuriymparistéjen vaalimiselle laadullisia,
lahinna visuaalisia, vaatimuksia. Lopputuloksena muodostuvaan
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kokonaisuuteen voidaan vaikuttaa rakennuskannan massoittelulla,
sijoittelulla, julkisivujen muodolla, varityksella ja valaistuksella. Selkea
yhtendinen rakenteiden ja toimintojen ryhma on maisemassa
rauhallisempi kuin useat hajanaisesti sijoitetut yksittaiset rakennelmat.
Sama koskee ymparistérakentamista.

Hankkeeseen liittyvien rakenteiden ja toimintojen ndkyvyyteen
hanketta ympardiville alueille ja vyksittdisiin kohteisiin vaikuttavat
osaltaan seudulla tehtavat metsanhoitotoimenpiteet. Hakkuiden mydéta
saattaa avautua uusia nakymaakseleita kohti hankealuetta.
Lahialueelta voidaan I|oytaa tiettyja rakenteiden ja toimintojen
nakyvyyden kannalta kriittisia katselupisteita, joissa metsien
kasittelytoimenpiteiden valinnalla voidaan lieventéad hankkeesta
aiheutuvia maisemanmuutoksia. Hankealuetta ympardivat metsaalueet
voivat myds osaltaan lieventad hankkeeseen liittyvista toiminnoista
aiheutuvia melu- ja pélyhaittoja.

Kohteen mahdollisimman varhaisessa vaiheessa aloitettu vaiheittainen
maisemointi vahentad ymparistddn aiheutuvia visuaalisia vaikutuksia.
Kasvillisuuden istuttamisella kohteen laheisyyteen voidaan lieventaa
kohteen hallitsevuutta maisemassa.

Ratkaisut vastaavat erilaisia tarpeita rakentamisen suhteessa
ymparistdéon: rakennusten julkisivut ja korttelialueiden reuna-alueiden
maisemoitavat luiskat nakyvat useaan suuntaan ja edellyttavat erilaisiin
ymparistdihin soveltuvia ratkaisuja. Kauttaaltaan tavoitteena tulee olla
laadukas ja edustava ilme. Logistiikkan piha-alueet tulee sovittaa
ympariston korkotasoihin osa-alueiden luonteenpiirteisiin ja tarpeisiin
soveltuvasti maisemoiduilla ymparistérakenteilla. Logistiset toiminnot
edellyttavat vyhtendisia piha-alueita, josta johtuen korkoeroja
ratkaistaan ymparistéon soveltuvasti maisemoiduilla vaihtelevilla ja
monimuotoisilla luiskilla (Nurmijarven kaupunki 2022).

11.6 Epavarmuudet ja seurantatarve

Arvioinnissa on tietyt painopistealueet, eika koko tarkastelualuetta ole
kyetty huomioimaan samalla tarkkuudella. Visuaalisten vaikutusten
voimakkuus ja havaittavuus voivat vaihdella paljon tarkastelupisteesta
ja -ajankohdasta riippuen. Arviointi perustuu arviointihetken
tilanteeseen ja asemakaavahankkeen nakemamallinnukseen hanke- ja
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tarkastelualueella. Maisema muuttuu luonnostaan ajan mittaan. Myos
nopeat muutokset, kuten hankkeesta riippumaton maankaytdn
suunnittelu tai metsdahakkuut tarkastelualueella saattavat vaikuttaa
maiseman luonteeseen seka hankkeeseen liittyvien rakenteiden ja
toimintojen nakyvyyteen. Pysyvat vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistéihin ovat sidoksissa myos hankkeen
maanrakennustyon jalkeiseen toimintojen ja rakenteiden ulkonakéon ja
kokoon.

Arvioinnin epavarmuudet liittyvat liséaksi hankkeen suunnitelmien
alustavaan vaiheeseen seka suunnitelmien mahdolliseen
muuttumiseen. Maisemavaikutukset eivat mydskaan aina ole kokonaan
mitattavissa tai yksiselitteisesti tulkittavissa. Esimerkiksi vaikutusten
merkittavyytta tai vaikutuskohteen herkkyytta on haastavaa arvioida,
koska hankkeesta aiheutuvien visuaalisten muutosten kokeminen on
hyvin subjektiivista.

12 Luonnonvarojen hyodyntaminen

12.1 Vaikutusten muodostuminen

Luonnonvaroja ovat kaikki ihmisen hyddynnettavissa oleva, luonnossa
esiintyva materia. Luonnonvarat jaetaan usein uusiutumattomiin ja
uusiutuviin luonnonvaroihin. Uusiutumattomia luonnonvaroja ovat mm.
maa- ja kiviainekset, erilaiset malmit, turve seka fossiiliset polttoaineet
(hiili, 6ljy, maakaasu). Uusiutuvia puolestaan mm. makea vesi, tuuli,
auringonsateily, metsabiomassa seka riista ja kalasto.

Hankkeessa merkittavin luonnonvarojen hyédyntamiseen liittyva tekija
on alueelta louhittava ja murskattava kiviaines. Kiviaineksen louhintaa
ja murskaukseen sekd kuljettamiseen liittyvat myds raskaiden
tyokoneiden vaatima polttoaine. Lisaksi alueella on nykytilassa
pienimuotoista metsa- ja maataloutta, joihin kohdistuu vaikutuksia.

12.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoina on kaytetty avoimia paikkatietoja kuten Geologian
tutkimuskeskuksen  kartoituksia olemassa olevista maa- ja
kiviainesvarannoista, Betoniteollisuus ry:n aineistoja seka
Metsakeskuksen hila-aineistoja puuston maarasta. Alueelta louhitavan
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kiviaineksen maara perustuu alueella tehtyihin pohjatutkimuksiin
(Sweco 2022).

Hankealueen tarkeimmaksi luonnonvaraksi on tunnistettu
kiviainesvarannot, minka vuoksi kiviainesvarannoille on annettu muita
luonnonarvoja enemman painoarvoa. Arviointi on tehty asiantuntija-
arviona perustuen karttatarkasteluun seka puustotilavuuslaskuihin.

12.3 Nykytila

Hankkeen luonteesta riippuen luonnonvaratarkastelussa keskitytaan
erityisesti maa- ja kalliokiviaineksen tarkasteluun. Karttatarkastelun
perusteella noin puolet hankealueesta on kalliomaata, jossa kallio on
suurelta osin ohuen maapeitteen alla. Kalliota reunustaa moreenimaa
sekd karkeat hietakerrokset, jotka kuitenkin jaavat alavimmilla alueilla
paksujen savikerrosten alle. Hankealueelle ei ole merkitty GTK:n
luokittelun mukaan merkittavia kiviainesvarastoja. Alueella ei
mydskaan ole toimivia tai vanhoja maa- tai kiviaineksenottoalueita
(Kuva 71).

Nurmijarvi kuuluu laajempaan alueeseen, jonka kalliopera on luokiteltu
mahdolliseksi VMS-malmien (Volcanogenic massive sulfide ore
deposits) esiintymisalueeksi. VMS-malmit ovat yleensa kupari- tai
sinkkimalmeja. Alueella ei ole TUKESIin kaivosrekisterin mukaan
meneilldan malminetsintaa.

Hankealueesta 47 ha on padosin osin eri-ikdista talousmetsaa ja 14 ha
harvapuustoista aluetta. Alueella on myds maatalousmaita 7 ha
(maataloustukijarjestelman ulkopuoliset maatalousmaat). Alueella ei
harjoiteta aktiivista metsataloutta eikd maataloutta. Hankealueen
eteldosassa on pieni suoalue, jonka keskelld on suolampi. Hankealueen
puustotilavuus (kaikki puut huomioituna) on keskimaarin n. 120 m3/ha,
eika ole hyédynnettdavyyden kannalta kovin merkittava.

Alueen luonnonvarojen hyddyntamisen arvioidaan olevan nykytilassa
vahaista. Ilvesvuoren kallioisen maaston seka lahistén suurien teiden
vuoksi alue ei oletettavasti sovellu laaja-alaiseen sienestykseen tai
marjastukseen.
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Kuva 71. Hankealueen laheiset kiviainesvarannot. Punaisilla pisteilla merkitty maa-ainesten

ottoluvat, jotka eivat ole endaa voimassa.

12.4 Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Vaihtoehdossa VEO alue jaa nykytilaan. Alueella on jonkin verran
talousmetsaa seka peltomaata. Aluetta saatetaan  kayttaa

pienimuotoisesti sienestykseen ja marjastukseen.

Vaihtoehdossa VEO+ alue rakennetaan asemakaavassa osoitetulla
tavalla, mika tarkoittaa, ettd alueen neitseellista kiviainesta tullaan
louhimaan tasauksia varten. Alueella syntyva kiviaines kaytetaan
tayttdihin, mutta louhinta on noin 266 000 kiinto-m3 massanegatiivinen.
Tayttéja varten kiviainesta joudutaan tuomaan hankealueen
ulkopuolelta. Alueelta kuoritaan pintamaita, josta osa voidaan kayttaa
rakentamisen raaka-aineena. Rakentamisen yhteydessa kuluu myds

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Sitowise Oy
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Ilvesvuori Pohjoinen, louhinnan ja 210 (327)
murskauksen YVA-selostus

13.10.202

polttoainetta. Arviointi on tehty olettaen, ettd louhittava materiaali
kaytetaan alueen tayttdihin joko suoraan tai kaava-alueella tehtavan
valivarastoinnin kautta. On my6s mahdollista, etta pitkan rakennusajan
ja osissa tehtavan rakennustydn vuoksi alueelta louhittavaa maa-
ainesta ei pystyta hyddyntéamaan kaava-alueen sisapuolella vaan
louhittua materiaalia joudutaan kuljettamaan muualle tai tuomaan
muualta tayttéja varten. Talldin vaihtoehdossa 0+ syntyy muualla
hyddynnettavaa Kkiviainesta, mutta vaihtoehdossa tarvitaan myds
enemman muualta louhittavaa kiviainesta.

Vaihtoehdossa VE1 alue kuoritaan pintamaista seka alueen
neitseellinen kallio louhitaan. Syntyvaa louhetta kaytetdan sellaisenaan
ja murskeena tontin tasaamiseen. Hanke on massaylijdamadinen ja
louhetta tullaan kuljettamaan pois noin 461 000 kiinto-m3. Ylimaaraista
louhetta voidaan kayttaa neitseellisten Iluonnonvarojen sijasta
lahialueiden rakentamishankkeissa.

Rakennettavaan paalulaattaan tarvitaan betonia yhteensd 167 500 m3
(paalulaatta seka paalut). Betoni puolestaan kuluttaa kalliokiviainesta,
sementtia seka makeaa vetta. MyoOs kallion porauksessa kaytetaan
makeaa vetta.

Hankkeen vaatimat kuljetukset, murskaimet sekd tydmaaliikenne
kuluttaa fossiilisia polttoaineita. Toisaalta kausivaraston rakentamisen
myota kallioon louhittava lampdakku varastoi kdayton aikana syntyvaa
lauhdelampdd, joka vahentaa fossiilisten polttoaineiden tarvetta.

Vaihtoehdossa VE2 alue kuoritaan pintamaista seka alueen
neitseellinen kallio louhitaan. Syntyvaa louhetta kaytetaan sellaisenaan
ja murskeena tontin tasaamiseen. Hanke on massaylijadmainen ja
louhetta tullaan kuljettamaan pois noin 68 000 kiinto-m3. Ylimaaraista
louhetta voidaan kayttéd neitseellisten luonnonvarojen sijasta
|ldhialueiden rakentamishankkeissa.

Rakennettavaan paalulaattaan tarvitaan betonia yhteensd 167 500 m3
(paalulaatta seka paalut). Betoni puolestaan kuluttaa kalliokiviainesta,
sementtia sekd makeaa vetta. Myds kallion porauksessa kaytetdan
makeaa vetta.

Hankkeen vaatimat kuljetukset, murskaimet sekda tydmaaliikenne
kuluttaa fossiilisia polttoaineita.
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12.4.1 Vaikutusten arviointi

Metsavarat

Hankkeen toteutuessa alue poistuu talousmetsdakaytdsta. Poistuvan
alan laajuus on riippumaton hankevaihtoehdosta. Menetetty metsaala
on verrattain pieni ja koko alueen puustotilavuus hyddyntamista
ajatellen vahainen, minka vuoksi alueen herkkyys suhteessa
metsavaroihin arvioidaan vahaiseksi. Taman vuoksi verrattuna
nykytilaan (VEO) hankkeella katsotaan olevan metsadvarojen
hyédyntamisen kannalta korkeintaan vahainen kielteinen vaikutus.

Alueen metsavarojen hyddyntadminen loppuisi myds, jos alue otettaisiin
voimassa olevan asemakaavan mukaiseen kayttéén (VEO+). Taman
vuoksi hankevaihtoehdoilla ei katsota olevan vaikutusta alueen
metsavaroihin, kun niitéa verrataan alueen asemakaavan mukaiseen
kayttoon (VEO+).

Luonnonvarat

Hankkeen edetessa kuluu Iluonnonvaroja, kuten polttoainetta.
Polttoainetta kuluu niin syntyvassa liikenteessa, louhinnassa seka
murskauksessa, jos murskaimet eivat ole sahkdistetty. Liikenteen
kuluttama polttoaineen maara on riippuvainen etenkin maaranpaan ja
hankealueen vdlisesta etdisyydesta. Hankealue sijaitsee Etela-
Suomessa, jossa etadisyydet ovat Iyhyitd. Raskaan liikenteen
kuljetuksien arvioidaan keskittyvan lahelle hankealuetta.

Hankkeessa kuluu makeaa vetta mm. kallion porauksessa,
polyntorjunnassa seka betonin valmistuksessa. Lisdaksi kausivarasto
taytetadn makealla vedella. Kausivaraston tayttdvesi otetaan alustavien
suunnitelmien mukaan Vantaanjoesta, eikd se ole pois
juomavesivarannoista.

Vaihtoehdossa VE1 Kkallioon louhittava lampdenergian kausivarasto
varastoi kayton aikana syntyvaa lauhdelampdéa, joka voidaan hydédyntaa
talvella. Taman myo6ta tarve fossiilisille polttoaineille pienenee
merkittavasti. Lisaksi lauhdelampda voidaan myyda Nurmijarven
kaukolampoverkkoon, vahentden Nurmijarven riippuvuutta fossiilisiin
polttoaineisiin.
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Nykytilaan (VEO) ja asemakaavan mukaiseen rakentamiseen (VEO+)
verrattuna hankevaihtoehdoilla VE1 katsotaan olevan muiden
luonnonvarojen hyddyntamisen osalta myédnteisia vaikutuksia.

Koska hankevaihtoehdossa VE2 kallioon louhittavaa lampo6energian
kausivarastoa ei rakenneta, katsotaan silld olevan VEO ja VEO+
verrattuna luonnonvarojen hyoddyntamisen osalta vdhdisia kielteisia
vaikutuksia.

Kalliokiviaines

Hankkeen maanrakennustdista syntyva kalliolouhe on arvokasta
rakentamisen raaka-ainetta. Molemmissa hankevaihtoehdoissa alueella
syntyvdaa maa- ja kalliokiviainesta hydédynnetaan alueen rakentamiseen
ja tasaamiseen eika hanketta varten ole tarve tuoda muualla louhittua
maa- tai kalliokiviainesta. Hankkeesta syntyva ylimaarainen maa- ja
kalliokiviaines kuljetetaan muualle. Kohteita voivat olla kaynnissa olevat
rakentamishankkeet tai valiaikaiset maa-ainesten vastaanottoalueet.
Vaihtoehdossa VE1 ylimaaraista kalliolouhetta on arvioitu syntyvan noin
461 000 kiinto-m3 ja vaihtoehdossa VE2 ylimaaraista kalliolouhetta
syntyy noin 68 000 kiinto-m3.

Hankealueelta louhittavan kiviaineksen arvoa lisaa sen sijainti tiiviisti
rakennettavassa Eteld-Suomessa, jossa raaka-ainetta tarvitaan
runsaasti. Rakentamisen myo6ta esimerkiksi paakaupunkiseudun
|laheiset harjuesiintymat ovat ehtyneet ja tarvittavaa kiviainesta on
korvattu kalliokiviaineksella. Kalliokiviaineksen otto on kuitenkin omalta
osaltaan ongelmallista, silla ottotoiminta tuhoaa ottamisalueen
geologisia ja biologisia luonnonesiintymia osittain pysyvasti. Lisaksi se
vaikuttaa negatiivisesti alueen kasvillisuuteen, maisemakuvaan seka
mahdollisesti pohjavesivaroihin.

Hankkeessa kuluu kivi- ja maa-aineksia. Betonin tarkein osa-aine on
yleisesti kalkkikivesta valmistettu sementti, joka muodostaa betonin
sidosaineen, ns. sementtikiven. Lisaksi betonin tilavuudesta noin 70 %
on kiviainesta, ns. runkoainetta. Runkoaine voi olla mm. mursketta,
luonnonsoraa tai murskattua betonia.

Vaikka betonin valmistus kuluttaa kiviainetta, voidaan myo6s hankkeesta
syntyvaa Kkiviainesta kayttaa oletettavasti betonin valmistamiseen.
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Betoni voidaan mydhemmin sen kayttdéidan pdassa hyddyntaa

murskattuna maarakentamisessa neitseellisen kiviaineksen sijasta.

Nykytilaan (VEO) ja asemakaavan mukaiseen rakentamiseen (VEO+)
verrattuna hankevaihtoehdoilla VE1 ja VE2 katsotaan olevan muiden
luonnonvarojen hyddyntamisen osalta myédnteisié vaikutuksia.
Vaihtoehtoon VEO+ verrattuna myodnteiset vaikutukset korostuvat, silla
hankealueen  kiviainesvarantoja hyddynnetaan  tehokkaammin.
Asemakaavan mukainen rakentaminen kuluttaisi kiviainesvaroja myds

hankealueen ulkopuolelta.

12.4.2 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

VAIKUTUKSET LUONNONVAROJEN HYODYNTAMISEEN

VEO

Hanke-
vaihtoehtojen
vertautuminen

VE 1 myonteisia vaikutuksia

VE 2 myonteisia vaikutuksia

Hanke hyddyntaa alueelta louhittavaa
kiviainesta tayttoihin ja tasauksiin.

Hanke hyddyntaa alueelta louhittavaa
kiviainesta tayttoihin ja tasauksiin.

nykytilaan Hankkeesta syntyviaé kiviainesta voidaan Hankkeesta syntyvai kiviainesta voidaan
hyddyntda joko suoraan tai myéhemmin hyddyntada joko suoraan tai myéhemmin
rakennushankkeissa, mika vahentaa tarvetta rakennushankkeissa, mika vahentaa
louhia neitseellisia kiviainesvaroja. tarvetta louhia neitseellisia
. . kiviainesvaroja.
Betonisen paalulaatan rakentaminen kuluttaa
kiviainesvaroja. Toisaalta louhinnasta Betonisen paalulaatan rakentaminen
syntyvaa kiviainesta voidaan mahdollisesti kuluttaa kiviainesvaroja. Toisaalta
kdyttaa myos betonin tuotannossa. louhinnasta syntyvaa kiviainesta voidaan
. ) e mahdollisesti kayttaa myds betonin
Kausivaraston rakentamisen myoéta tuotannossa.
kiviainesta otetaan kayttéén myos
rakennettavan alueen alapuolelta, maan alta.
Kausivarasto tuottaa kaytén aikana
lampdenergiaa logistiikkakeskuksen ja
mahdollisesti Nurmijarven kdytettavaksi.
Tama vahentaa fossiilisten luonnonvarojen
tarvetta.
VE 0+ VE 1 myonteisia vaikutuksia VE 2 myonteisia vaikutuksia
Hanke-

vaihtoehtojen
vertautuminen
kaavan
mukaiseen
rakentamiseen

Vaihtoehdon VE 1 vaikutukset verrattuna
nykyiseen asemakaavan mukaiseen
rakentamiseen ovat saman kaltaiset kuin
nykytilaan verrattuna. Vaihtoehdon
mukaisessa rakentamisessa hankealue
otetaan luonnon varojen kannalta
tehokkaammin kayttoon, silla hanke
vahentaa kiviainestarvetta my6s muualla.
Asemakaavan mukaisessa rakentamisessa
kiviainesvaroja tultaisiin kayttdmaan myos
hankealueen ulkopuolelta.

Vaihtoehdon VE 2 vaikutukset verrattuna
nykyiseen asemakaavan mukaiseen
rakentamiseen ovat saman kaltaiset kuin
nykytilaan verrattuna. Vaihtoehdon
mukaisessa rakentamisessa hankealue
otetaan luonnon varojen kannalta
tehokkaammin kayttoon, silla hanke
vahentaa kiviainestarvetta myos muualla.
Asemakaavan mukaisessa rakentamisessa
kiviainesvaroja tultaisiin kayttdmaan
my0ds hankealueen ulkopuolelta.
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12.5 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Vaikutukset luonnonvarojen kayttéon ovat sita pienemmat, mita
tehokkaammin rakentamaton alue kaytetaan hankkeen tarkoituksiin.
Kiviaineksen valivarastointi alueella mahdollistaa materiaalin kaytén
mydhemmin hankkeen vaatimiin tayttdihin ja tasoituksiin. Lisaksi
hankealueelta saatava kiviaines vahentda neitseellistd kiviaineksen
kulutusta ja toisaalta hyvalaatuisten ylijadmamaiden muodostumista ja
niiden sijoittamista maankaatopaikalle.

Luonnonvarojen kulutusta voidaan vahentda my6s minimoimalla
hankkeeseen liittyvia kuljetuksia ja polttoainekuluja. Esimerkiksi
pyrkimalla l6ytamaan lahialueelta rakennushankkeita, jotka voivat
hyddyntaa hankealueella syntyvaa kiviainesta.

Nurmijarven kunta hyddyntaa alueelta saatavan puuston ennen tontin
siirtymistda Keskolle. Alueelta poistettavia kantoja voidaan kayttaa
energiana.

12.6 Epavarmuudet ja seurantatarve

Luonnonvaroihin liittyvassa vaikutusten arvioinnissa ei katsota olevan
merkittavia epavarmuuksia tai seurantatarpeita.

13 Liikenne

13.1 Vaikutusten muodostuminen

Hankkeen liikennevaikutukset syntyvat paadsaantoisesti alueelta pois
kuljetettavan materiaalin kuten savi- ja pintamaiden seka ylimaaraisen
louheen vaatimista kuljetuksista. Lisdksi alueelle kuljetetaan betonia
paalulaattaa varten. Vahdisempaa lilkennetta syntyy
tydmatkaliikenteesta seka alueen sisdlla tapahtuvista tydkoneiden
siirroista.

Raskaan kuljetuksen liikenteessa ei arvioida olevan vuodenaikojen
valilla eroa. Liikenne ajoittuu arkipaiville, 7-22 valiselle ajalle. Raskasta
liikennetta arvioidaan suuntautuvan eniten pohjoiseen Vanhaa
Hameenlinnanvaylaa pitkin. Pienempi osa suuntaa myds muihin
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ilmansuuntiin. Kausivaraston rakentaminen lisaa likennemaaraa jonkin
verran.

13.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueen maanrakentamisesta aiheutuvan liikenteen vaikutuksia

arvioitiin suhteessa tieverkon nykyiseen lilkenteeseen.
Liikennearvioinnin lahtotietoina tieliikenteen liikennemaaria vuodelta
20109. Liilkennemaarat ovat saatavilla Vaylan avoimista

paikkatietoaineistoista. Vuoden 2019 liikennemaarien arvioitiin
kuvaaman paremmin todellisuutta, silld niissa ei nay koronapandemian
vaikutus. Tulevaisuuden liikennemaaria ei arvioitu, silla vaikutusten
arviointi keskittyy lahivuosina tapahtuvaan maanrakentamiseen.

Lopullinen maa- ja kiviainesten vastaanottopaikka tai betonin tuottaja
ei ollut arviointivaiheessa tiedossa. Taman vuoksi liikkennevaikutusten
kohdistumista arvioitiin |ahialueella tiedossa olevien maa- ja
kiviainesten vastaanottopaikkojen sijaintien perusteella.

Lilkennevaikutusten arvioinnissa selvitettiin hankkeen vaihtoehtojen
aiheuttaman kuorma- ja henkildautoliikenteen maara seka liikenteen
jakautuminen ymparodivalle tieverkolle. Liikennearviointi perustuu
arvioihin hankkeen maa- ja kiviainesmaarista seka paalulaattaa varten
tarvittavasta betonimadrasta. Liikennemaarat on esitetty eriteltyna
maanrakentamisen (MRU) vaiheille 1-4. Ajoneuvoliikenteen lisaksi
tarkasteltiin vaikutuksia kevyeen lilkenteeseen ja sen
liikenneturvallisuuteen.

Raskaan kuljetuksen maara on arvioitu siten, etta suurin osa alueelta
pois vietavasta maa- ja kiviainesmateriaalista kuljetetaan kaksiosaisella
kasettirekalla ja pienempi osa yksiosaisella kuorma-autolla. Tavoitteena
on kuitenkin kuljettaa kaikki maa- ja Kkiviaines kasettirekalla.
Liikennelaskuissa kasettirekan tilavuutena on kéaytetty 25 m3 ja
kuorma-auton 12 m3. Betoniauton tilavuutena on kaytetty 6 m3. Maa-
ja kiviaineskuljetukset on laskettu silla oletuksella, etta kuljetukset
kulkevat toiseen suuntaan tyhjana.

Liilkennevaikutusten arvioinnissa maa-aineksien (louhe, savi, pintamaa)
maara ilmoitetaan irtokuutioina (irto-m3). Irtokuutiossa on huomioitu
maa-aineksen ldyhtyminen, kun se irrotetaan luonnolliselta paikaltaan.
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Loyhtymiskerroin on kalliolouheelle 1,7 kertainen ja savelle seka

pintamaille 1,6 kertainen kiintokuutiomaaraan verrattuna.
Liilkennemaarat on laskettu irtokuutioarvoja kayttaen.

13.3 Nykytila

Hankealue rajautuu yleisiin teihin eteldssa (Siippoontie) seka lannessa
(Mt130, Vanha Hameenlinnantie). Itdpuolella aluetta rajaa valtatie 3
(Hameenlinnanvayld). Alueen itdosan kiinteistolle johtaa yksityistie
Ojanmaentie.

Vuonna 2019 Hameenlinnanvaylan keskimaarainen vuorokausiliikenne
(KVL) hankealueelta pohjoiseen vievalla osuudella oli 29043 ajoneuvoa
ja raskaan liikenteen maara (KVLRas) 2409 ajoneuvoa. Eteldan vievalla
osuudella vuorokausilikenne oli 34092 ajoneuvoa ja raskasta
liikennettd 3004 ajoneuvoa. Vanhan Hameenlinnantien
vuorokausiliikenne pohjoiseen vievalla osuudella oli 3561 ajoneuvoa ja
raskasta liikennetta 402 ajoneuvoa. Etelddan vievalla osuudella
ajoneuvomaara oli 3332 ja raskasta liikkennetta 209 ajoneuvoa.
Hankealueen eteldpuolella kulkevalla Siippoontiella vuorokausiliikenne
oli 9776 ajoneuvoa ja raskasta liikkennetta 475 ajoneuvoa. Vuoden 2019
liikennemaarat laheisilla teilla seka mahdollisilla kuljetukseen
kaytetyilla teilld on esitetty kuvassa (Kuva 73).
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Kuva 72. Mt130 pohjoiseen, hankealue jaa kuvassa oikealle. (Kuva © Haahtela 2021)

Tieliikenneonnettomuustilaston mukaan Vanhalla Hameenlinnantielld,
Siippoontien ja Raalantien valiselld osuudella on viimeisen viiden
vuoden aikana (2017-2021) tapahtunut nelj@ onnettomuutta, joista
kolme on peura- tai hirvionnettomuuksia. Hameenlinnan vaylalla,
Siippoontien ja Raalantien valiselld osuudella on tapahtunut yhteensa
14 onnettomuutta, joista suurin osa on peraanajo-onnettomuuksia ja
peura- tai hirvionnettomuuksia. Siippoontiella Vanhan
Hameenlinnantien ja Hameenlinnanvaylan valisella osuudella on
tapahtunut neljd@ onnettomuutta. Teilld ei ole tapahtunut kuolemaan
johtaneita onnettomuuksia vuosien 2017-2021 aikana.
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Hankealue

Maastokartta © MML 2022
Lilkennetiedo € Vayla 2019 /
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Kuva 73. Keskivuorokausiliikenne (KVL) nykytilassa (vuonna 2019). Suluissa raskaan liikenteen
maara (KVLRas) (liikennetiedot © Vayla 2022).

13.4 Vaikutukset liikenteeseen

13.4.1 Liikenteeseen vaikuttavat toimenpiteet

Vaihtoehdossa VEO Hankealue pysyy nykyisellaan. Alueen
itdreunassa kulkee Ojamaentie, jossa liikkuu lahinna yksityisille tonteille
seka Vantaanjoen kalastuslaiturille kulkevaa liikennetta. Eteldosa
ulottuu Kuusimaen tydpaikka-alueelle, josta on yhteys Siippoontielle.

Hankealueella ei nykytilassa ole liikennettd synnyttavia toimintoja tai
tieyhteyksia.
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Vaihtoehdossa VEO+ Alueella tehdaan laajoja louhintoja seka
tayttdja. Hanke on arvioiden mukaan noin 266 000 kiinto-m3 massa-
alijdamainen, minka vuoksi alueelle joudutaan tuomaan maa- ja
kiviaineksia muualta. Arviointi on tehty olettaen, ettd louhittava
materiaali kaytetdan alueen tayttdihin joko suoraan tai kaava-alueella
tehtdvan valivarastoinnin kautta. On myds mahdollista, etta pitkan
rakennusajan ja osissa tehtavan rakennustyon vuoksi alueelta
louhittavaa maa-ainesta ei pystytéd hyddyntdmaan kaava-alueen
sisapuolella vaan louhittua materiaalia joudutaan kuljettamaan muualle
tai tuomaan muualta tayttéja varten.

Kaavan mukaisen maanrakentamisen on arvioitu kestavan noin viisi
vuotta. Tarkkoja aikataulusuunnitelmia tai tietoja tehtdvista
maanrakennustoista ei ole saatavilla.

Kuljetuksien liikennevaikutusten suuntaa ei ole asemakaavan
mukaisessa vaihtoehdossa arvioitu. Suunta riippuu kaynnissa olevista
kiviainetta tuottavista hankkeista sekd olemassa olevista kivi- ja maa-
aineksen varastointialueista.

Vaihtoehdossa VE1 Alueella tehdaan laajoja louhintoja seka tayttdja.
Hanke on massaylijaamainen, minka vuoksi alueelta kuljetetaan ulos
louhetta 738 000 irto-m3, pintamaita 202 400 irto-m3 ja savia
561 600 irto-m3. Alueelle tuodaan paalulaattaa varten betonia noin
167 500 m3. Maa- ja kiviaineksen seka betonin kuljetus jakautuu
maanrakennusurakan vaiheiden mukaan. Kuljetuksia syntyy arviolta
eniten maanrakentamisen vaiheissa yksi, kaksi ja kolme. Kuljetuksien
lilkennevaikutukset ovat arvioitu keskittyvan paasaantoisesti kohti
pohjoista.

Maanrakentamistydt synnyttavat alueelle myoés henkildliikennetta.
Henkildliikennetta arvioidaan syntyvan paasaantodisesti tydvuorojen
alku- ja loppuaikoina.

Kausivaraston rakentamisen vuoksi syntyva liikkennemaara on
vaihtoehtoa 2 suurempi.

Vaihtoehdossa VE2 Alueella tehdaan laajoja louhintoja seka tayttdja.
Hanke on massaylijaamainen, minka vuoksi alueelta kuljetetaan ulos
louhetta 109 000 irto-m3, pintamaita 202 400 irto-m3 ja savia
561 000 irto-m3. Alueelle tuodaan paalulaattaa varten betonia noin
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167 500 m3. Maa- ja kiviaineksen seka betonin kuljetus jakautuu
maanrakennusurakan vaiheiden mukaan. Kuljetuksia syntyy arviolta
eniten vaiheissa yksi ja kolme. Kuljetuksien liikennevaikutukset ovat
arvioitu keskittyvan paasaantoisesti kohti pohjoista.

Maanrakentamistydt synnyttavat alueelle myo6s henkildliikennetta.
Henkildliikennetta arvioidaan syntyvan padsaantodisesti tydvuorojen
alku- ja loppuaikoina.

13.4.2 Vaikutusten arviointi

Liikenteen suunta

Lilkennevaikutus riippuu suunnasta, johon liikennettd hankealueelta
ldhtee. Raskaan liikenteen suunta maaraytyy paasaantodisesti maa-
ainesten vastaanottoalueiden seka betoniasemien mukaan.

Hankkeen kayttamat betoniasemat seka maa-ainesten
vastaanottoalueet eivat ole arviointiselostuksen tekovaiheessa tiedossa.
Lilkennevaikutusten suunta-arviot pohjautuvat karttatarkasteluun
mahdollisista vastaanottopaikoista seka lahialueen betonintuottajista.
Karttatarkastelun perusteella useampia betoniasemia sijoittuu 20
kilometrin etdisyydelle ja maa-ainesten vastaanottoalueita noin 40
kilometrin sateelle hankealueesta.

Raskaan liikenteen pdasuunta on tarkastelun perusteella pohjoiseen
Vanhaa Hameenlinnantietd. Osan liikenteestd arvioidaan kaantyvan
hankealueen pohjoispuolella Vanhalta Hameenlinnantielta Raalantielle.
Muihin ilmansuuntiin raskasta liikennettd on arvioitu hankealueelta
lahtevan kuvassa (Kuva 74) esitetysti. Varsinkin hankkeesta ylijaavaa
louhetta voidaan kuljettaa esimerkiksi Nurmijarvelld kdynnissa oleviin
rakennushankkeisiin.

Tarkastelluilla raskaan liikenteen reiteillda sijaitsee joitakin herkkia
kohteita. Raalantien herkkyytta nostaa tien eteldpuolella sijaitseva
koulu. Muutoin tien varrella on harvakseltaan, mutta saanndllisesti
asutusta. Tien pohjoispuolella, koulun kohdalla sijaitsee Karhukorven
alue, jossa on nykyiselladn pienteollisuutta ja taman vuoksi
oletettavasti jonkin verran raskasta liikennettd jo nykyisestaan. Osa
raskaasta liikenteesta voi karttatarkastelun perusteella suunnata
Jarvenpaan pohjoisosan halki Vahanummentietda. Vahanummentien
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ymparistd on paasaantoisesti pienteollisuusaluetta. Pieneltd osin tien
etelapuolelle levittdytyy Tahvolan seka Peltolan omakotitaloalue ja
pohjoispuolelle virkistysalue. Mydhemmin Vahanummentie kulkee
Haarajoen asuinalueen halki.

Tydmatkaliikenteen, eli henkildliikenteen arvioidaan tulevan alueelle
keskimaarin noin 20 kilometrin etdisyydelta. Arviolta puolet
tydomatkaliikenteesta tulee lahialueelta, paasaantdisesti Nurmijarvelta
ja puolet kauempaa. Nurmijarvelta tuleva tydmatkaliikenne kulkee
oletettavasti kirkonkylan halki kulkevaa Helsingintieta liittyen siita
Vanhalle Hameenlinnantielle, jossa sijaitsevat ajoliittymat
hankealueelle. Osa kauempaa tulevasta henkildliikenteestd saapuu
Hameenlinnanvaylaa pitkin joko etelasta tai pohjoisesta ja osa
Siippoontieta pitkin idasta.
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Kuva 74. Raskaan liikenteen suunta ja osuus. Ajoliittymat hankealueet on esitetty
aluevarauksena. Liittymien tarkat sijainnit ja lukumaara tarkentuvat suunnittelun edetessa.

Liikenteen jakautuminen MRU-vaiheittain

Louhetta ja maa-aineksia kuljetetaan hankealueelta pois
maanrakentamisen (MRU) vaiheesta riippuen (MRU vaiheet esitetty
kappaleessa 2.7.3). Ensimmaisessa vaiheessa kuljetuksia syntyy
varsinkin  pintamaiden, savien ja tarvittaessa kitkamaiden
kuljettamisesta. Samalla alueelle tuodaan betonia valettavaa laattaa
varten. Mybhemmissa vaiheissa, louhinnan edetessa, louheen maara
kuljetuksissa korostuu. Raskaan liikenteen lisaksi liikennetta syntyy
tyomatkaliikenteesta eli henkildliikenteesta. Henkilbliikenne painottuu
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tydévuorojen alkuun ja loppuun. Yleisimmin aamuvuorot alkavat noin klo
7 ja iltavuorot loppuvat noin klo 22. Vuoronvaihto tapahtuu klo 14-15
aikaan. Vaihtoehdossa VE1 raskaan liikenteen ja henkil6liikenteen
maarat ovat suuremmat lampdenergian kausivaraston louhintatdiden
vuoksi.

Vaihtoehdossa VE1 suurin hankkeen aiheuttama raskaan liikenteen
kuljetusmaara (239 rekkaliikennesuoritetta vuorokaudessa) on laskettu
ajoittuvan maanrakentamisen (MRU) vaiheelle kaksi. Raskaan
liikenteen kuljetuksia aiheutuu pois kuljetettavasta pintamaasta,
savesta ja alueelle tuotavasta betonista. MRU-vaiheessa yksi syntyva
rekkaliikennesuorite on hieman vaihetta kaksi pienempi.

Hankevaihtoehdon VE1 suurimpien henkiléliikennemaarien on laskettu
ajoittuvan  vaiheelle kolme,  jolloin henkildliikennesuoritteita
(edestakainen liikenne) syntyy vuorokaudessa 195 kpl.

Taulukko 10. VE1, Henkildliikenteen ja raskaan liikenteen maarat MRU vaihekohtaisesti.

VE1
Hankkeen maanrakentamisen tuoma liikennelisdys vaiheittain
Vaihe 1 (kesto 16 kk) Vaihe 2 (kesto 13 kk) Vaihe 3 (kesto 11 kk) Vaihe 4 (kesto 8 kk)
Tyopdiva Tunti (7-22) | TyOpadiva Tunti (7-22) | Ty6pdivd Tunti(7-22) | Tyopaiva Tunti(7-22)

Henkil6liikenne 1-suunta 95 6 93 6 98 7 65 4
Rekkaliikenne 1-suunta 107 7 120 8 50 3 51 3
Henkil6liikennesuorite 190 13 186 12 195 13 130 9
Rekkaliikennesuorite 214 14 239 16 100 7 102 7

Jos rekkaliikenne jakautuu hankealueen ympariston teille kuvan (Kuva
74) mukaisesti, vastaa Siippoontieta itdaan lahteva liikenne 6,5 % ja
Vanhaa Hameentietd pohjoiseen lahteva liikenne 3,4 % kyseisten
teiden vuorokausiliikenteesta. Muille tieosuuksille syntyva
liikennemaara on alle prosentin vuorokausiliikenteesta (noin 1-2
rekkaliikennesuoritetta tunnissa / tievaihtoehto).

Siippoontieta itdan pain suuntautuva raskas liikenne korostuu, silla tien
vuorokausiliikenne on vahaistd verrattuna alueen muihin teihin. Jos
kyseiseen suuntaan lahteva raskas liikenne jaetaan tydajalle (7-22),
tarkoittaa se kahta rekkaliikennesuoritetta tunnissa. Vastaavasti
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Vanhalle Hameenlinnantielle on laskettu MRU vaiheessa 2 kulkevan
kahdeksan rekkaliikennesuoritetta tunnissa (Taulukko 11).

Hankevaihtoehdon VE1 muissa rakennusvaiheissa Siippoontielle itdaan
pain suuntautuva raskaan liikenteen on laskettu vastaavan noin 2,7-
5,9 % nykyisestd liikenteesta ja Vanhalle Hameenlinnantielle
pohjoiseen suuntautuvan raskaan liikenteen maaran noin 1,4-3,2 %
nykyisesta liikenteesta. Muille tieosuuksille suuntautuva raskaan
liikenteen osuus jaa kaikissa vaiheissa alle prosenttiin nykyisesta
liikennemaarasta, mika vastaa 1-3 rekkaliikennesuoritetta tunnissa.

Taulukko 11. VE 1, MRU vaiheen 2 raskaan liikenteen madra verrattuna nykyiseen
liikennemaaraan.

Kaikki liikenne Reldalikenne-

» Liiker\t.een tiells (KVL kpl) Yaihe 2 rekk.a- Yaihe 2 rekk.a- suorittee:n
Reitti . arV|0|t.u Vayls liilkennesuorite | liikennesuorite "%-osuus flen
jakautuminen likennetiedot (kpl/vrk) (kpl/h) I||kent2c-.;-.;59t;1 (KVL
Mt130 pohjoiseen 50 % 3561 120 8 3,4
Mt130 eteldan 10% 3561 24 2 0,7
Vt3 pohjoiseen 5% 29043 12 1 0,0
Vt3 etelaan 10% 29043 24 2 0,1
Helsingintie (Nurmijarven taajama) 15% 9776 36 2 0,4
Siippoontie itddn 10% 365 24 2 6,5
Kaikki raskas liikenne (kpl) 239

Suurimman osan henkildliikenteesta arvioidaan tulevan Nurmijarven,
Riihimden ja Jarvenpdan suunnasta. Pienempi osuus voi tulla myds
eteldasta, paakaupunkiseudulta. Hairiintyvin reitti henkildliikenteelle on
Nurmijarven taajaman lapi kulkevan Helsingintien kautta tuleva
liikenne. Vaihtoehdossa VE1 henkiléliikennesuoritteita on laskettu
syntyvan eniten MRU vaiheessa 3. Jos kaikki vaiheen 3 henkildliikenne
(195 henkiléliikennesuoritetta) tulisi lannesta Nurmijarven suunnalta,
vastaa se 2 % Helsingintien nykyisesta liikenteesta. Arviolta kuitenkin
enimmilldan noin puolet tulee Nurmijarven taajaman kautta ja loput
muista ilmansuunnista. Henkil6liikenne voi aiheuttaa tydvuorojen
vaihdon aikana pienimuotoista ruuhkaa Helsingintielld Iahella
hankealuetta ja Vanhalla Hdmeentielld hankealueen sisaanajoliittymien
lahelld. Henkildliikenteen ei kuitenkaan arvioida vaikuttavan
merkittdvasti Nurmijarven taajaman ruuhkaisuuteen.
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Vaihtoehdossa VE2 suurimmat syntyvat raskaan liikenteen

kuljetusmaarat (239 rekkaliikennesuoritetta vuorokaudessa) on arvioitu
ajoittuvan maanrakentamisen (MRU) vaiheeseen kaksi. Raskaan
liikenteen kuljetuksia aiheutuu varsinkin pois kuljetettavasta
pintamaista ja savista seka alueelle tuotavasta betonista. MRU-vaihe 2
ei eroa kuljetuksiltaan hankevaihtoehtojen valilla. MRU-vaiheessa 3
syntyva rekkaliikennesuorite on hieman vaihetta kaksi pienempi. MRU-
vaiheessa kolme ei kuljeteta louhetta hankealueen ulkopuolelle.
Rakentamisesta yli jaanyt louhe tullaan kuljettamaan muualle vasta
MRU-vaiheessa nelja.

Henkilbliikennesuoritteita on laskettu syntyvan vuorokaudessa 130 kpl.
Henkilbliikennesuoritteiden maara ei eroa merkittavasti MRU vaiheiden
kesken (Taulukko 12).

Taulukko 12. VE2, Henkiléliikenteen ja raskaan liikenteen maarat MRU vaihekohtaisesti.

VE2

Hankkeen maanrakentamisen tuoma liikennelisdys vaiheittain

Vaihe 1 (kesto 16 kk)
Ty6pdiva Tunti(7-22)

Vaihe 2 (kesto 13 kk)
Tyopdiva Tunti(7-22)

Vaihe 3 (kesto 11 kk)
Tyopdivda  Tunti (7-22)

Vaihe 4 (kesto 8 kk)
Tyopdiva Tunti(7-22)

Henkilliikenne 1-suunta 65 4 65 4 65 4 65 4
Rekkaliikenne 1-suunta 95 6 120 8 0 0 32 2
Henkil6liikennesuorite 130 9 130 9 130 9 130 9
Rekkaliikennesuorite 190 13 239 16 0 0 63 4

Jos rekkaliikenne jakautuu hankealueen ympariston teille kuvan (Kuva
74) mukaisesti, vastaa Siippoontietd itaan lahteva liikenne 6,5 % ja
Vanhaa Hameentietd pohjoiseen lahteva liikenne 3,4 % kyseisten
teiden vuorokausiliikenteesta. Siippoontiella tama tarkoittaa kahta
rekkaliikennesuoritetta tunnissa ja Vanhalla Hameenlinnantiella
kahdeksaa rekkaliikennesuoritetta tunnissa. Muille tieosuuksille syntyva
liikennemaara on alle prosentin vuorokausiliikenteestd (noin 1-2
rekkaliikennesuoritetta tunnissa / tievaihtoehto).

Hankevaihtoehdon VE2 muissa rakennusvaiheissa Siippoontielle itaan
pain suuntautuvan raskaan liikenteen on laskettu vastaavan noin 0,0-
5,2 % nykyisesta liikenteestda ja Vanhalle Hameenlinnantielle
pohjoiseen suuntautuvan raskaan liikenteen maaran noin 0,0-2,7 %
nykyisesta liikenteestda. Muille tieosuuksille suuntautuva raskaan
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liikenteen osuus jaa kaikissa vaiheissa alle prosenttiin nykyisesta
liilkennemaarasta.

Taulukko 13. VE 2, MRU vaiheen 2 raskaan liikenteen mdara verrattuna nykyiseen

liikennemaaraan.
Kaikki liilkenne Rekkaliikenne-
» Liike.nt.een tiells (KVL kpl) Yaihe 2 rekk.a- Yaihe 2 rekk.a- suorittee:n
Reitti . arV|0|t.u Viyl liilkennesuorite | liikennesuorite "%-osuus '1':|en
jakautuminen likennetiedot (kpl/vrk) (kpl/h) I||kent2c-.;-.;59t;1 (KVL

Mt130 pohjoiseen 50 % 3561 120 8 3,4
Mt130 eteldan 10 % 3561 24 2 0,7
Vi3 pohjoiseen 5% 29043 12 1 0,04
Vt3 eteldan 10% 29043 24 ) 0,1
Helsingintie (Nurmijarven taajama) 15% 9776 36 2 0,4
Siippoontie itdan 10% 365 24 2 6,5
Kaikki raskas liikenne (kpl) 239

Jos kaikki henkiléliikenne kulkee Nurmijarven taajaman lapi kulkevan
Helsingintien kautta, vastaa se noin 1 % Helsingintien nykyisesta
lilkenteesta. Todellisuudessa noin puolet liikenteesta arvioidaan tulevan
Nurmijarven lapi kulkevan Helsingintien kautta. Henkildliikenne voi
tydévuorojen alkaessa ja loppuessa aiheuttaa pienimuotoista ruuhkaa
hankealueen laheisyyteen. Syntyvat ruuhkat ovat kuitenkin pienemmat,
kuin vaihtoehdossa VE1.

Hankevaihtoehdoilla ei ole suurta eroa. Vaihtoehdossa VE1
rekkaliikenne- ja henkildliikennesuoritteiden maara tydtuntia kohden
(klo 7-22) on suurimmillaan hankkeen kahdessa ensimmaisessa MRU-
vaiheessa ja pienenee hankkeen kahdessa viimeisessa
maanrakentamisvaiheessa (Taulukko 10). Myé6s vaihtoehdossa VE2
kaksi ensimmaistd MRU-vaihetta ovat rekkaliikenteeltd vilkkaimmat.
MRU-vaiheessa kolme rekkaliikennetta ei puolestaan lasketa syntyvan,
silld ylijaamalouheet kuljetetaan alueelta ulos vasta MRU-vaiheessa 4
(Taulukko 12).

Molemmat hankevaihtoehdot aiheuttavat raskasta liikennettd
paasaantdisesti Vanhan Hameenlinnantien kautta pohjoiseen.
Rekkaliikennesuorite kyseiselle tielle on molemmissa
hankevaihtoehdoissa samaa suuruusluokkaa (arviolta kahdeksan
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suoritetta/tunti). Henkil6liikenteen on puolestaan arvioitu kohdistuvan
tasaisesti Nurmijarven seka laheisten taajamien kuten Riihimaden ja
Jarvenpaan suuntiin. Henkilélikenne voi mahdollisesti muodostaa
ruuhkaa lahelle Vanhalla Hameenlinnantielld sijaitsevia hankealueen
sisaanajoliittymia. Ruuhka ajoittuu tyévuorojen alku- ja loppuaikoihin.

Nykytilaan (VEO) verrattuna molempien hankevaihtoehtojen
vaikutukset arvioidaan enimmilldan vahaisiksi kielteisiksi. Vaihtoehdot
lisdavat raskasta liikennettd seka henkiléliikennetta hankealueen
ymparistdéssa, varsinkin Vanhalla Hameenlinnantiella ja varsinkin
hankkeen alkuaikoina. Tama vaikuttaa jonkin verran tien kevyen
liikenteen turvallisuuteen, silld alueella ei ole jalkakdaytavia tai
pyoOrailyteita. Vanhan Hameenlinnanvaylan varrella ei kuitenkaan ole
merkittavasti asutusta, joten kevyt liikenne on keskittynyt
paasaantdisesti Nurmijarven taajama-alueelle. Lisaantyvan liikenteen ei
arvioida vaikuttavan merkittavasti lilkenteen sujuvuuteen,
liittymaalueiden ruuhkautumiseen tai onnettomuusriskeihin.

Voimassa olevan asemakaavan mukaiseen rakentamiseen (VEO+)
verrattuna kummankin hankevaihtoehdon VE1 ja VE2 vaikutukset
arvioidaan enimmilldan vahaisiksi kielteisiksi. Hankevaihtoehdossa VE1
raskaan liikenteen kuljetukset seka henkildliikenne aiheuttavat
enemman liikennettd koko maanrakennustdiden ajan verrattuna VEO+
mukaiseen rakentamiseen. Hankevaihtoehdossa VE2
liilkennesuoritemaara on hankkeen alkuvaiheessa selkeasti suurempi,
kuin VEO+ mukaisen rakentamisen aiheuttama liikennesuoritemaara.
Hankkeen edetessa liikennesuoritemaara kuitenkin laskee selkeasti,
eikd liikennevaikutukset merkittdvasti eroa hankevaihtoehdon ja
kaavan mukaisen rakentamisen valilla. Arviointi on tehty olettaen, etta
vaihtoehdossa VEO+ pyritéadan kayttamaan alueella syntynyt louhe
alueella vaadittuihin tayttéihin, jolloin maa-aineskuljetukset pysyvat
mahdollisimman vahaisina. Voimassa olevan asemakaavan mukainen
rakentaminen tapahtuu kuitenkin tontti kerrallaan useamman vuoden
aikana, minka vuoksi maa-aineksia ei valttdmattd saada tehokkaasti
kayttdon kaava-alueen sisdisessa rakentamisessa. Taman vuoksi VEO+
liilkennevaikutukset voivat olla todellisuudessa myos
hankevaihtoehtojen vaikutuksia suuremmat.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Ilvesvuori Pohjoinen, louhinnan ja 228 (327)

murskauksen YVA-selostus

13.10.202

Hankevaihtoehtojen lilkennevaikutukset korostuvat nykyisen
asemakaavan mukaiseen rakentamiseen (VEO+) verrattaessa silla
VEO+ arvioidussa liikkennemaarassa on huomioitu vain alueella tehtavat
louhinnat, mutta ei pois kuljetettavia pintamaita, savikoita tai alueelle
mahdollisesti tuotavaa betonia.

13.4.3 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

VAIKUTUKSET LIIKENTEESEEN

VE O VE 1 vahdinen kielteinen VE 2 vahdinen kielteinen
Vertailu B . B .
nykytilaan Raskaan I||kent§gn__l_<_ulj?_tuksc_et Raskaan I||kent§?n__I§uIJ?Fuksgt
suuntautuvat paasaantoisesti hankealueelta suuntautuvat paasaantoisesti
pohjoiseen Vanhaa Hameenlinnanvaylaa hankealueelta pohjoiseen Vanhaa
(Mt130) pitkin. Hameenlinnanvaylaa (Mt130) pitkin.
Mt130 varrella ei sijaitse liikenteelle herkkia Mt130 varrella ei sijaitse liikenteelle
kohteita. Raalantielle kaantyva raskas herkkia kohteita. Raalantielle kaantyva
liilkenne kulkee Koulun ohi. raskas liikenne kulkee Koulun ohi.
Vaihtoehdolla ei ole merkittavia liikenteen Vaihtoehdolla ei ole merkittavia
turvallisuuteen tai sujuvuuteen kohdistuvia lilkenteen turvallisuuteen tai
vaikutuksia. Rekkaliikenteen lisaantyminen sujuvuuteen kohdistuvia vaikutuksia.
vaikuttaa kielteisesti Mt130 kulkevaan Rekkaliikenteen lisaantyminen vaikuttaa
kevyeen liikenteeseen. kielteisesti Mt130 kulkevaan kevyeen
n y ) e lilkenteeseen.
Raskaan liikenteen liikennesuoritemaarat
ovat suurimmillaan hankkeen Liikennesuoritemaarat ovat suurimmat
alkupuoliskolla ja puolittuvat hankkeen heti hankkeen alkuvaiheessa, mutta
loppupuolta kohden. pienenevat merkittédvasti hankkeen
loppuvaihetta kohden, kun pinta- ja
savimaat on padsaantoisesti kuljetettu
alueelta.
VE 1 vahdinen kielteinen VE 2 vahdinen kielteinen
VE 0+ Raskaan liikenteen liikennesuoritteita Raskaan liikenteen liikennesuoritteita
. syntyy selkedsti enemman, kuin kaavan syntyy hankkeen alussa selkeasti
Vertailu mukaisessa rakentamisessa. enemman, kuin kaavan mukaisessa
kaavan N ) ) rakentamisessa. Maanrakennustdiden
mukaiseen Raskaan liikenteen kuljetukset aiheuttavat edetessa liikennesuorite ei merkittavasti

rakentamiseen

vaihtoehtoa VEO+ enemman liikennetta
koko maanrakennustdiden ajan.

eroa kaavan mukaisen rakentamisen
synnyttamasta liikkennesuoritteesta.

13.5 Haitallisten vaikutusten lieventaminen ja ehkaiseminen

Hankkeen tuottamat liikenteen
Risteysten ja liittymien liikenneturvallisuuteen vaikuttavat niiden

nakymat ja
liilkennejarjestelyilla
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Yleisesti haitallisia liikennevaikutuksia pystytaan ehkaisemaan
noudattamalla liikennesaantdja ja nopeusrajoituksia.

13.6 Epavarmuus ja seurantatarve

Arviointi sisaltaa oletuksia, jotka vaikuttavat arvioinnin lopputulokseen.
Laskettu liikennemaara perustuu suunnittelun tamanhetkiseen tietoon
massamaarista ja niiden jakautumisesta eri MRU-vaiheiden kesken.
Lisdksi laskennassa on kaytetty yleisia tilavuuksia kuljetuskaluston
kuormakoosta.

Arviointi on tehty kuitenkin ns. maksimitilanteesta ja kuljetusreitteina
on arvioitu todennakdisimpia reittejd ymparistbn maa-ainesten
vastaanottoalueet huomioiden. Arviointia voidaan pitda riittavan
luotettavana kuvaamaan vaikutuksen mittaluokkaa ja merkittavyytta.

14 Melu

14.1 Vaikutusten muodostuminen

Meluvaikutuksia aiheutuu louhinnasta, paalutuksesta, maansiirtotdista
ja murskauksesta seka niihin liittyvasta lilkkenteesta. Louhinnassa melua
tuottavat erityisesti poraaminen (poravaunu) ja kiven rikotus
(rammerointi). Rajaytysmelun ajallinen kesto on pieni ja vaikutus
keskidanitasoihin siten merkityksetdon. Rajaytysten melua on arvioitu
asiantuntija-arviona. Murskauksen melu aiheutuu murskauslinjasta ja
louheen lastaamisesta murskaimeen.

Melun leviamiseen vaikuttavat eniten maastonmuodot ja meluldhteen
korkeus, jotka muuttuvat louhintatydén edetessa. Maanalainen louhinta
(lampoévarasto) hankevaihtoehdossa 1 ei aiheuta melua (ilmaaani),
lukuun ottamatta maamassojen pois kuljetusta.

14.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotiedot

Tieliikenteen (maamassojen kuljetus seka aluetta ympardivat tiet)
melupaastdé on maaritelty raskaiden ajoneuvojen osuuden,
liikennemaaran, ajonopeuden seka liikenteen paiva- ja ybéajan osuuden
perusteella. Melulaskennassa kaytetyt tieliikenteen liikennetiedot
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perustuvat vuoden 2021 EU-direktiivin mukaiseen meluselvitykseen
(Vaylavirasto 2022). Louhintaan, maansiirtotdihin, paalutukseen ja
murskaukseen liittyvassa toiminnassa kaytettavien tydkoneiden
melupdastd maaritelldan d&anitehotasoina Lw oktaavikaistoittain.
Lahtdtietoina on hyddynnetty muissa hankkeissa mitattuja melutasoja
vastaavista kohteista (mm. kivenmurskaustoiminnot, poravaunut,
rammerointi). Laitteiden melupddstétiedoissa ei ole huomioitu
mahdollisten  melusuojauksien  kuten  koteloinnin  vaikutuksia.
Rikottimen (rammeri) ja paalutuskoneen &ani saattaa olla
impulssimaista  (iskumaista). Murskaimen &ani saattaa olla
impulssimaista tai tonaalista (kapeakaistaista). A&nen edetessa
kauemmas ja sekoittuessa muihin &aniin, impulssimaisuus ja
tonaalisuus (korostuma kapealla taajuuskaistalla) vahenevat ja lopulta
havidavat kokonaan. Melupaastdihin ei ole siis tehty ndiden perusteella
+5 dB haittakorjausta, vaan mahdollinen impulssimaisuus ja
tonaalisuus on huomioitu vaikutusten arvioinnissa.

Tydssa on tutkittu maanrakennuksen tuottamaa melutasoa seka niin
sanotusti meluisinta tilannetta edustavana vilkkaana toimintapaivana,
ettd hiljaisena toimintapaivana. Melulaskennassa  kaytettavat
aanitehotasot on esitetty ohessa taulukossa (Taulukko 14). Lahtdarvot
perustuvat mittauksiin, joissa tyokone on toiminnassa. Oletettavasti
esimerkiksi paalutuskone ei lyd paaluja koko aikaa, vaan osa ajasta
kuluu muun muassa siirtymiseen tydomaan sisalla, taukoihin,
tankkaukseen ja huoltoihin. N&in ollen koneiden paivittaisiksi toiminta-
ajoiksi on asetettu 7,5-12 h (50-80 %). Tarkemmat konekohtaiset
toiminta-ajat tutkituissa tilanteissa on esitetty luvussa 14.4.1 .

Taulukko 14. Melumallinnuksessa kaytetyt meluldhteiden danitehotasot L, oktaavikaistoittain.

Taajuus [Hz] 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k LwA tot

Rikotus 72,8 76,7 75,0 74,6 77,7 83,8 81,7 | 80,6 76,9 121,4
94,9 100,6 103,3 1059 103,2 99,2 94,3

Pydrdkuormaaja 78,2 88,1 110,3
Esi- ja

- . 71,2 79,2 77,7 75,0 74,7 74,2 70,1 65,3 58,6 113,9

valimurskain

Paalutus 79,0 87,5 85,7 85,4 82,5 76,7 74,6 71,9 65,8 119,2

Louheen 70,6 = 71,5 68,0 71,4 73,7 73,9 | 73,0 72,0 66,3 110,2
kippaus

Poravaunu 59,4 70,4 75,0 73,2 73,7 74,4 77,7 77,6 77,1 118,2
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Maansiirtotéihin liittyva liikenne on mallinnettu tiemeluldhteena. Sen
meluvaikutus on muun tieliikenteen meluun verrattuna Ilahes
merkitykseton.

Tarkemmat kuljetusreitit eivat ole viela selvilla, joten tydmaaliikenne on
mallinnettu kaikille mahdollisille reiteille. Todellisuudessa siis sen
aiheuttama melu ei ole alueellisesti niin merkittava. Tytmatka- ja
maanajoliikennemaarana on kaytetty 28 ajoneuvoa tunnissa ja raskaan
liikenteen osuus on 54 %, joka on arvioitu vilkkain liikenne.

Melulaskentamenetelmat

Hankkeen meluvaikutukset on arvioitu melulaskennan avulla.
Laskentamallissa melulahteind on huomioitu alueen merkittdvimmat
maantie- ja katumelulahteet seka kiviaineisten kuljetusreitin liikenne.
Lisaksi melulahteind on huomioitu muut hankkeen melua aiheuttavat
toiminnot, kuten poraus, rikotus ja murskaus seka lastaus.

Melulahteet on sijoitettu alueelle louhinta- ym. suunnitelmien
perusteella ja sijainnin lisdksi on huomioitu meluldhteen akustinen
korkeus, toiminnan ajankohta ja toiminnan kesto. Rajaytyksesta
aiheutuvaa melua ei ole mallinnettu, koska sen vaikutus
keskidanitasoon on lyhyesta kestosta johtuen vahainen, vaikkakin
hetkittaisena voimakkaana &anena se voidaan kokea hairitsevaksi.
Rajaytyksista aiheutuvan melun hairitsevyytta arvioidaan asiantuntija-
arviona.

Melulaskennat on tehty Datakustik CadnaA 2022 -
melunlaskentaohjelmalla pohjoismaiseen tielikennemelun ja yleisen
teollisuusmelun laskentamalleihin perustuen (Nordic Prediction Method
1996 ja General Prediction Method 1982). Melulaskenta perustuu melun
leviamiseen 3D-maastomallissa, jossa on tarkasteltavien meluldhteiden
sijainti- ja melupaastbtiedot seka d&anen leviamisen kannalta
merkittdvat rakenteet ja maaston muodot (maastomalli) seka pintojen
akustiset ominaisuudet. Maastomalli ulottuu yli 1 500 metrin
etdisyydelle selvitysalueesta. Meluselvityksen maastomallina on
kaytetty vuoden 2021 EU-direktiivin mukaiseen meluselvityksessa
(Sitowise 2022) laadittua melumallia, jota on taydennetty taman
hankkeen suunnitelma-aineistoa hyddyntaen tarvittavilta osin.
Melumallissa huomioidaan aanen geometrinen vaimentuminen seka
ilmakehan ja sdaolojen vaikutus melun leviamiseen. Melulaskennoissa
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oletetaan, ettd melun leviamiselle on suotuisat saddolosuhteet
(mydtatuuli) kaikkiin ilmansuuntiin meluldhteen suhteen. Hankealueen
melua aiheuttavat toiminnot mallinnetaan piste- ja viivalahteina.
Melutason laskentakorkeus on kaksi metria maanpinnasta.
Melutarkastelut on laatinut akustiikkaan perehtynyt meluasiantuntija.

Melun ohjearvot

Selvityksessa on laskettu pdivaajan keskidaanitasot Laeq, kio7-22, joita
voidaan verrata Valtioneuvoston paatoksessa (993/1992) annettuihin
melun ohjearvoihin (Taulukko 15). Melulaskennan tulokset on esitetty
melukartoilla, jossa meluvydhykkeet on kuvattu viiden desibelin valein.

Valtioneuvoston  paatéksen melun ohjearvot on tarkoitettu
kaytettavaksi maankayton, liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa
seka rakentamisen lupamenettelyissa. Ohjearvot on annettu erikseen
paiva- (klo 7-22) ja ybajan (klo 22-7) melutasoille. Ohjearvot alittaviin
melutasoihin tulisi pyrkid asumiseen ja loma-asumiseen kaytettavilla
alueilla, hoito- tai oppilaitoksia palvelevilla alueilla seka aktiivisessa
kdytdssa olevilla virkistys-, leirinta- ja luonnonsuojelualueilla.

Taulukko 15. Valtioneuvoston paatdksessa (993/1992) annetut melutason ohjearvot
(Valtioneuvosto 1992).

. Paivalla Yolla

Ohjearvot ulkona
Lpeq, ko 7-22 Lpeq, ko 22-7

Asumiseen kdytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa
ja taajamien valittdmassa laheisyydessa seka hoito- ja 55 dB 50 dB
oppilaitoksia palvelevat alueet
Uudet asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet

et asumiseen Kayrett Y 55 dB 45 dB
taajamissa ja hoitolaitoksia palvelevat alueet
Loma-asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet

a-a yiet ST 45 dB 40 dB
taajamien ulkopuolella ja luonnonsuojelualueet
Ohjearvot sisilla Lpeq, ko 7-22 Lpeq, kio 22-7
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneistot 45 dB -
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Vaikutusten arviointikriteerit

Meluvaikutusten arvioinnissa on kaytetty Iluvussa 4 kuvattua
arviointitapaa seka sovellettu liitteessa 2 esitettya arviointitaulukkoa.
Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu altistuvien kohteiden maara,
ajallinen kesto, melutaso suhteessa ohjearvoihin ja melutason muutos
nykytilanteeseen verrattuna.

14.3 Nykytila

Nykytilanteessa hankealue on paaosin rakentamatonta aluetta. Alueen
eteldosassa ja pohjoisosassa on teollisuusalueet. Alueen lansipuolella
sijaitsee Ihantolan asuinalue, muuten hankealueella tai sen
|ldheisyydessa on vain vyksittaisia asuinrakennuksia. Nykytilanteen
paivaajan keskidaanitaso on esitetty kuvassa (Kuva 75).

Hankealueen merkittavimpia meluldhteitéa ovat alueen lansipuolella
olevan maantien 130 (Mt130) ja itdpuolella olevan Hameenlinnan
vaylan (Vt3) seka hankealueen eteldapuolella olevan Siippoontien
liikenne.

Merkittavin meluldhde hankealueen lansipuolella sijaitsevan Ihantolan
asuinalueen suhteen on maantien 130 liikenne ja hankealueen
itdpuolella sijaitsevien yksittaisten asuinrakennusten suhteen valtatien
3 liikenne. Alueella on suuria korkeuseroja, joka vaikuttavat oleellisesti
melun leviamiseen.
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Kuva 75. Tieliilkenteen paivaajan keskiaanitaso nykytilanteessa.

14.4 Meluvaikutukset

14.4.1 Melua aiheuttavat toimenpiteet

Vaihtoehdossa 0 hanke ei toteudu ja alueella ei tehda melua tai
tarinda aiheuttavia téita. Alueella ei ole nykytilassa melua tai tarinaa
tuottavia toimintoja.

Vaihtoehdossa 0+ aluetta tasataan porrastetusti asemakaavan
mukaisesti. Korkea kallioalue louhitaan tasolle +82,5, eli noin 12 metria
nykyistéa korkotasoa matalammaksi. Melua aiheuttaa siis louhinta
(poraus, rikotus ja rajaytykset) seka louheen murskaus. Lisdksi melua
aiheutuu massojen siirrosta. Kuljetusmaaria ole ollut tiedossa, joten
niitda ei ole huomioitu melumallinnuksessa. Niiden tuottaman melun
oletetaan olevan samaa luokkaa kuin vaihtoehdossa 2, vastaavien
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louhintamaarien vuoksi. Porrastetun tasauksen vuoksi alueen louhinta-
ja tayttomaarat jaavat pienemmiksi, kuin vaihtoehdoissa 1 ja 2 ja nain
ollen myods aiheutettu meluhaitta jaa pienemmaksi. Kaikissa melua
tuottavissa vaihtoehdoissa on tutkittu kaksi tapausta: vilkas
toimintapaiva ja hiljainen toimintapaiva. Oletuksena on, etta
murskaimen lansipuolelle kasataan murskeesta tai louheesta maan
pinnasta mitattuna 6 m korkea meluvalli, joka vahentaa melun
leviamista asuinalueen suuntaan.

Melumallinnetut tydkoneet, vilkas toimintapaiva:

e Murskauslinja: esi- ja valimurskain, klo 7-22 valilla 80 %
aanentuotto. Meluvalli murskaimen lansipuolella.

e Rikotin 2 kpl, klo 7-22 valilla 50 % aanentuotto.

e Poravaunu 3 kpl, klo 7-22 valilla 50 % aanentuotto.

e Pyo6rakuormaajaa 2 kpl, klo 7-22 valilla 50 % aanentuotto.
e Paalutus 3 kpl, klo 7-22 valilla 50 % aanentuotto.

Melumallinnetut tydkoneet, hiljainen toimintapaiva:

e Murskauslinja: esi- ja valimurskain, 7-22 valilla 80 % &anentuotto.
Meluvalli murskaimen lansipuolella.

e Rikotin 1 kpl, klo 7-22 valilla 50 % aanentuotto.

e Poravaunu 1 kpl, klo 7-22 valilla 50 % aanentuotto.

e Pyo6rakuormaajaa 2 kpl klo 7-22 valillda 50 % aanentuotto.

Vaihtoehdossa 1 louhitaan kalliota noin 32 ha suuruiselta alueelta ja
massanvaihto tehdaan noin 17 ha suuruisella alueella. Melua aiheuttaa
louhinta (poraus, rikotus ja rajaytykset) seka louheen murskaus. Lisaksi
melua aiheutuu massojen siirrosta alueen sisalld ja pois alueelta.
Oletuksena on, ettd murskaimen lansipuolelle kasataan murskeesta tai
louheesta maan pinnasta mitattuna 6 m korkea meluvalli, joka vahentaa
melun leviamista asuinalueen suuntaan.

Melumallinnetut tydkoneet, vilkas toimintapaiva:

e Murskauslinja: esi- ja valimurskain, 7-22 valilla 80 % aanentuotto.
Meluvalli murskaimen lansipuolella.
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e Rikotin 2 kpl, klo 7-22 valilla 50 % aanentuotto.

e Poravaunu 3 kpl, klo 7-22 valilla 50 % aanentuotto.

e Pydrakuormaajaa 4 kp, klo 7-22 valilla 50 % aanentuotto.
e Paalutuskone 5 kpl, klo 7-22 valilld 50 % aanentuotto.

e Louheen kuljetus tiemeluldhteena (alueen sisalld)

e Tydmaa- ja tydmatkaliikenne tiemeluldhteena.

Melumallinnetut tydkoneet, hiljainen toimintapaiva:

e Murskauslinja: esi- ja valimurskain, 7-22 valilla 80 % &anentuotto.
Meluvalli murskaimen lansipuolella.

e Rikotin 1 kpl, klo 7-22 valilla 50 % aanentuotto.

e Poravaunu 1 kpl, klo 7-22 valilla 50 % aanentuotto.

e Pyo6rakuormaajaa 4 kpl, klo 7-22 valilla 50 % aanentuotto.

e Paalutuskone 2 kpl, klo 7-22 valillda 50 % aanentuotto.

e Louheen kuljetus tiemelulahteena (alueen sisalla).

Vaihtoehdossa 2 |louhitaan kalliota noin 32 ha suuruiselta alueelta ja
massanvaihto tehdaan noin 17 ha suuruisella alueella. Melua aiheuttaa
louhinta (poraus, rikotus ja rajaytykset) seka louheen murskaus. Lisaksi
melua aiheutuu massojen siirrosta alueen sisallda ja pois alueelta.
Oletuksena on, ettd murskaimen lansipuolelle kasataan murskeesta tai
louheesta maan pinnasta mitattuna 6 m korkea meluvalli, joka vahentaa
melun leviamista asuinalueen suuntaan.

Melumallinnetut tydkoneet, vilkas toimintapaiva:

e Murskauslinja: esi- ja valimurskain, 7-22 valilla 80 % aanentuotto.
Meluvalli murskaimen lansipuolella.

e Rikotin 2 kpl, klo 7-22 valilla 50 % aanentuotto.

e Poravaunu 3 kpl, klo 7-22 valilla 50 % aanentuotto.

e Pyo6rakuormaajaa 4 kpl.

e Paalutuskone 5 kpl, klo 7-22 valilla 50 % aanentuotto.
e Louheen kuljetus tiemeluldhteena (alueen sisalld)

e Tydmaa- ja tydmatkaliikenne tiemeluldhteena
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Melumallinnetut tydkoneet, hiljainen toimintapaiva:

e Murskauslinja: esi- ja valimurskain, 7-22 v valilla 80 %
aanentuotto. Meluvalli murskaimen lansipuolella.

e Rikotin 1 kpl, klo 7-22 valilla 50 % aanentuotto.

e Poravaunu 1 kpl, klo 7-22 valilla 50 % aanentuotto.

e Pydrakuormaajaa 4 kpl.

e Paalutuskone 1 kpl, klo 7-22 valilla 50 % &anentuotto.
e Louheen kuljetus tiemelulahteena (alueen sisalla).

14.4.2 Vaikutusten arviointi

Vaihtoehto 0 hanke ei toteudu ja alueella ei tehda melua tai tarinaa
aiheuttavia toita. Alueella ei ole nykytilassa melua tai tarinaa tuottavia
toimintoja.

Vaihtoehto 0+ (hankevaihtoehtojen vertailukohta) Vaihtoehdossa 0+
Ojanmaentien 4 nykyista asuinrakennusta ja Aspinniituntien lavan
|dheisyydessa sijaitseva asuinrakennus on ostettu ja purettu
hankekehittajan toimesta.

Kaavan mukainen rakentaminen edellyttada alueella louhintoja ja
Mmaamassojen siirtoa.

Laskentojen mukaan vilkkaana toimintapdivana (kaksi rikotinta,
murskauslinja ja kolme poravaunua) maanrakennuksen toiminnan
keskiaanitaso ei ylita VNp 993/92 mukaisen paivaajan ohjearvoa 55 dB
alueen lahelld sijaitsevilla asuinalueilla (Kuva 76 ja Kuva 77).
Meluvaikutukset hankealueen Iansipuolella sijaitsevaan Ihantolan
asuinalueeseen ovat merkittdvimmat, kun louhintaa ja murskausta
suoritetaan louhittavan alueen lansilaidalla ja vahaisinta, kun louhintaa
ja  murskausta suoritetaan alueen keskelld tai italaidalla.
Suunnittelualueen itapuolella on lisdksi yksittaisia asuinrakennuksia,
joiden alueelle levidéa melua, kun louhintaa tai maansiirtotoita
suoritetaan alueen itdlaidalla. Laskennan mukaan tasot eivat
kuitenkaan vylita ohjearvoa ja huomioiden Hameenlinnan vaylan
liikennemelun taso, on mahdollista, etta louhinnan @anet eivat erotu
liikennemelusta.
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Laskentojen mukaan hiljaisena toimintapdivana (yksi rikotin ja yksi
poravaunut, muuten samat meluldhteet kuin vilkkaan toimintapaivana)
maanrakennuksen toiminnan keskidanitaso ei ylitd VNp 993/92
mukaista paivaajan ohjearvoa 55 dB ldaheisten asuinrakennusten luona
(Kuva 78 ja Kuva 79).

Vaihtoehdon O+vaikutus vilkkaana toimintapdivéand on arvioitu
vahaisesti kielteiseksi. Melun ohjearvo ei ylity asuinalueilla ja melutaso
nousee osalla asuinaluetta 1-3 dB. Melu on paivittaista ja pitkdaikaista.
Meluisimmat toiminnot aiheutuvat alueen lansiosissa tehtavista
louhinnoista.

Vaihtoehdon O+vaikutus hiljaisena toimintapdivéna on arvioitu
vahaisesti kielteiseksi. Melun ohjearvo ei ylity asuinalueilla ja melutaso
nousee osalla asuinaluetta 1-3 dB. Melu on paivittaista ja pitkdaikaista.
Meluisimmat toiminnot aiheutuvat alueen Iansiosissa tehtdvista
louhinnoista.
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Kuva 76. VEO+ louhinnan alkuvaihe. Vilkas toimintapaiva paivaajan keskiaanitaso. Ohjearvo
Ihantolan asuinalueella ei ylity.
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Kuva 77. VEO+ louhinnan loppuvaihe. Paivaajan keskidanitaso vilkkaana toimintapaivana.
Ohjearvo Ihantolan asuinalueella ei ylity.
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Kuva 78. VEO+ louhinnan alkuvaihe Hiljainen toimintapdiva. Paivaajan keskidanitaso.
Ohjearvo ihantolan asuinalueella ei ylity.
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Kuva 79. VEO+ louhinnan loppuvaihe. Hiljainen toimintapaiva. Paivaajan keskidanitaso.
Vaihtoehdot 1 ja 2

Vaihtoehtojen 1 ja 2 meluvaikutukset ovat samanlaiset lukuun
ottamatta vaihtoehdossa 1 louhittavaa maanalaista |Iampdenergian
kausivarastoa. Maanalaisista louhinnoista ja muista tdista ei synny
meluhaittaa (ilmadani). Kausivaraston rakentaminen lisdaa kuitenkin
merkittavasti lilkennetta alueelle ja sieltd pois, millda on meluvaikutusta
erityisesti Hameenlinnantien ldheisyydessa sijaitseviin
asuinrakennuksiin.

Tyomatka- ja tydmaaliikenteen reitit eivat ole selvilla, joten niiden melu
on arvioitu mallintamalla kaikki liikenne kaikille mahdollisille reiteille:
Hameenlinnantie, Hameenlinnan vayla ja Siippoontie. Liikenteen
aiheuttaman melun osuus kokonaismelusta on vahdinen ja liikenteen
melu on nykytilanteen tieliikennetta noin 5dB hiljaisempi. Tydmaa- ja
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tydmatkaliikenne ei siis oleellisesti muuta alueen nykyista
melutilannetta keskidaanitasoja tarkasteltaessa.

Alla kuvatut vaiheet 1-3 perustuvat hankkeen louhintasuunnitelmaan
ja sen tydnvaiheistukseen.

Maanrakentamisen vaihe 1 (MRU vaihe 1)

MRU vaiheessa 1 Ojanmaentien nelja nykyistéd asuinrakennusta ja
Aspinniituntien lavan laheisyydessa sijaitseva asuinrakennus on ostettu
Keskon toimesta.

Meluvaikutukset ovat suurimmat hankealueen lansipuolelle sijaitsevaan
Ihantolan asuinalueeseen hankkeen vaiheen 1 alussa kun louhinta,
murskaus ja paalutus on |dhimpana asutusta. Alkuvaiheen todiden
aiheuttama keskidaanitaso on esitetty kuvassa 80. Ohjearvo ylittyy
pienellda alueella Ihantolan asuinalueella, mutta ei merkittavasti poikkea
ohjearvon ylittavastda alueesta nykytilanteessa. Melutaso kasvaa
kuitenkin isolla alueella 3-5 dB. Louhinnan ja paalutuksen edetessa
meluvaikutus vahenee ja Iloppuvaiheessa melu ei enda levia
merkittavasti Ihantolan asuinalueelle maaston muotojen estdessa
melun leviamista eikd ohjearvo ylity (Kuva 81 ja Kuva 82).

Laskentojen mukaan hiljaisena toimintapaivana (yksi rikotin, yksi
poravaunu ja kaksi paalutuskonetta, muuten samat meluldhteet kuin
vilkkaan toimintapdaivanda) maanrakennuksen toiminnan keskiaanitaso
ylittda hyvin pienelld alueella VNp 993/92 mukaisen paivaajan
ohjearvon 55 dB alueen lansipuolella olevan Ihantolan asuinalueen
itareunalla vaiheen tydvaiheen alkuvaiheessa (Kuva 83). Vaiheen keski-
ja loppuvaiheissa ohjearvoylityksia ei tapahdu (Kuva 84 ja Kuva 85).
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Kuva 80. Maanrakentamisen vaiheen 1 toiden aiheuttama keskidanitaso alkuvaiheessa. Vilkas
toimintapdiva. Ohjearvo Ihantolan asuinalueella ylittyy pienelld alueella paalutuksen ja
louhinnan melun vuoksi.
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Kuva 81. Maanrakentamisen vaiheen 1 tdiden aiheuttama keskidanitaso puolivalissa louhintojen
etenemista. Vilkas toimintapdiva. Ohjearvo Ihantolan asuinalueella ylittyy pienellé alueella
paalutuksen ja louhinnan melun vuoksi.
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Kuva 82. Maanrakentamisen vaiheen 1 tdiden aiheuttama keskidanitaso loppuvaiheessa. Vilkas
toimintapaiva. Ohjearvo Ihantolan asuinalueella ei ylity.
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Kuva 83. Maanrakentamisen vaiheen 1 tdiden aiheuttama keskidanitaso alkuvaiheessa.
Hiljainen toimintapaiva. Ohjearvo Ihantolan asuinalueen itdlaidalla ylittyy paalutuksen ja
louhinnan melun vuoksi paikoin.
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Kuva 84. Maanrakentamisen vaiheen 1 tdiden aiheuttama keskidanitaso keskivaiheessa.
Hiljainen toimintapaiva. Ohjearvo Ihantolan asuinalueella ei enaa ylity.
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Kuva 85. Maanrakentamisen vaiheen 1 louhinnan ja murskauksen aiheuttama keskidanitaso,
kun louhintarintama on edennyt loppuvaiheeseen. Hiljainen toimintapaiva. Ohjearvon ylittavaa
melua ei levia asuinalueelle.

Maanrakentamisen vaihe 2 (MRU vaihe 2)

Maanrakentamisen vaiheessa 2 Ojanmadentien nelja nykyista
asuinrakennusta ja Aspinniituntien lavan I|aheisyydessa sijaitseva
asuinrakennus on ostettu Keskon toimesta.

Maanrakentamisen vaiheessa 2 suoritettava paalutus ja louhinta
aiheuttavat suurimman meluvaikutuksen. Paalutettava alue on melun
leviamisen kannalta suuri, eli meluvaikutus laheisiin rakennuksiin
vaihtelee tydén edetessa. Vahdisempaa meluhaittaa aiheutuu
maansiirtotdistd. Vaiheen 2 tdiden aiheuttama keskiaanitaso vilkkaana
toimintapaivana on esitetty kuvassa 86. Ohjearvo ylittyy pienelld osin
asuinrakennusten piha-alueilla. Ohjearvo ei kuitenkaan ylity uusilla
alueilla nykytilanteeseen verrattuna.
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Laskentojen mukaan hiljaisena toimintapdivana (yksi paalutuskone,
yksi poravaunu, yksi rikotin ja muuten samat melulahteet kuin vilkkaan
toimintapaivand) maanrakennuksen toiminnan keskiaanitaso ylittaa
VNp 993/92 mukaisen paivaajan ohjearvon 55 dB alueen lansipuolella
olevan Ihantolan asuinalueen itareunalla (Kuva 87). Ohjearvo ei
kuitenkaan ylity uusilla alueilla nykytilanteeseen verrattuna.
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Kuva 86. Maanrakentamisen vaiheen 2 téiden aiheuttama keskiaanitaso. Vilkas toimintapaiva.
Ohjearvo Ihantolan asuinalueella ylittyy pienelld alueella paalutuksen ja louhinnan vuoksi.
Ohjearvo ei kuitenkaan ylity uusilla alueilla nykytilanteeseen verrattuna.
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Kuva 87. Maanrakentamisen vaiheen 2 tdiden aiheuttama keskidanitaso. Hiljainen
toimintapdiva. Ohjearvo ihantolan asuinalueella ylittyy hyvin pienelléd alueella paalutuksen
vuoksi, kun paalutusta tehdaan alueen lansiosassa. Ohjearvo ei kuitenkaan ylity uusilla alueilla
nykytilanteeseen verrattuna.
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Maanrakentamisen vaihe 3 (MRU vaihe 3)

MRU vaiheessa 3 Ojanmadentien nelja nykyista asuinrakennusta ja
Aspinniituntien lavan laheisyydessa sijaitseva asuinrakennus on ostettu
Keskon toimesta.

Meluvaikutukset  ovat  vilkkaana toimintapaivana suurimmat
hankealueen lansipuolelle sijaitsevaan Ihantolan asuinalueeseen, kun
louhinta, murskaus ja paalutus on Iahimpana asutusta (Kuva 88). VNp
993/92 mukaista pdivaajan ohjearvo ei kuitenkaan ylity. Tyon keski- ja
loppuvaiheiden melu on esitetty kuvissa 89 - 92. Toiminnan
loppuvaiheessa ohjearvo ylittyy yhden (1) hankealueen lansipuolella
sijaitsevan asuinrakennuksen luona.
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Laskentojen mukaan hiljaisena toimintapaivana (yksi poravaunu ja yksi
rikotin, muuten samat meluldahteet kuin vilkkaan toimintapdivanad)
maanrakennuksen toiminnan keskiaanitaso ei ylita VNp 993/92
mukaista paivaajan ohjearvoa 55 dB (Kuva 91, Kuva 92 ja Kuva 93).
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Kuva 88. Maanrakentamisen vaiheen 3 louhintojen alkuvaiheen aiheuttama keskidanitaso.
Vilkas toimintapaiva. Ohjearvo Ihantolan asuinalueella ylittyy hyvin pienella alueella.
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Kuva 89. Maanrakentamisen vaiheen 3 louhintojen keskivaiheen aiheuttama keskidaanitaso.
Vilkas toimintapaiva. Ohjearvo ei ylity Ihantolan asuinalueella.
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Kuva 90. Maanrakentamisen vaiheen 3 louhintojen loppuvaiheen aiheuttama keskidanitaso.
Vilkas toimintapaiva. Loppuvaiheessa keskidanitaso ei enaa ylity Ihantolan asuinalueella, mutta
alueen itapuolella sijaitsevien asuinrakennusten luona ohjearvo ylittyy.
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Kuva 91. Maanrakentamisen vaiheen 3 louhintojen alkuvaiheen aiheuttama keskidaanitaso.
Hiljainen toimintapaiva. Ohjearvo ei ylety asuinaleilla.
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Kuva 92. Maanrakentamisen vaiheen 3 louhintojen keskivaiheen aiheuttama keskidanitaso.
Hiljainen toimintapaiva. Keskiaanitasot eivat laskennan mukaan ylita ohjearvoa asuinalueella.
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Kuva 93. Maanrakentamisen vaiheen 3 louhintojen loppuvaiheen keskidanitaso. Hiljainen
toimintapadiva. Loppuvaiheessa keskidanitasot eivat laskennan mukaan ylitd ohjearvoa
asuinalueella.

Verrattuna nykytilaan (VEQO) vaihtoehtojen 1 ja 2 vaikutukset ovat
vilkkaana toimintapdivana arvioitu tyén kaikki vaiheet huomioiden
merkittavaksi kielteiseksi. Melun ohjearvo ylittyy osalla aluetta
toiminnan alussa, mutta ei louhinnan ja paalutuksen edetessa
idemmaksi. Melutaso nousee laajalla alueella noin 3-5 dB. Melu on
paivittaistd ja pitkdaikaista. Meluisimmat toiminnot aiheutuvat alueen
lansiosissa tehtavista louhinnoista.

Tydvaiheiden 1 ja 3 loppuvaiheet, joissa louhintoja ja paalutusta
tyévaiheissa tehddan alueen itdosissa, vaikutus on arvioitu
kohtalaiseksi Kkielteiseksi. Ohjearvot eivat talléin enaa ylity, mutta
melutaso kasvaa Ihantolan asuinalueella 1-3 dB ja melu on paivittaista.

Hiljaisena toimintapaivana seka vaihtoehdon 1 ettda vaihtoehdon 2
maanrakennusty6t aiheuttavat ohjearvon 55 dB ylityksia Ihantolan
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asuinalueen itareunalla, joskin ylitykset ovat vilkasta toimintapaivaa
selvasti pienempia seka laajuudeltaan ettd voimakkuudeltaan. Hiljaisen
toimintapaivan osalta kaikki tydvaiheet huomioiden vaikutus on arvioitu
kohtalaisen kielteiseksi.

Alueen taustamelutaso on varsin voimakasta etenkin Hameenlinnan
vaylan tuntumassa, mutta mydés Hameenlinnantien liikenne aiheuttaa
alueelle taustamelua.

14.4.3 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Vaihtoehtojen 1 ja 2 kaikkien tydvaiheiden yhteisvaikutuksen arvio on
esitetty alla olevassa taulukossa.

MELUVAIKUTUKSET
‘I_’lg:ke VE 1 merkittivé kielteinen VE 2 merkittivi kielteinen
vaihtoehtojen | ® Vaihtoehdon 1 vaikutukset on vilkkaana e Vaihtoehdon 2 vaikutukset on vilkkaana
vertautuminen toimintapdivana arvioitu kokonaisuutena toimintapaivana arvioitu
nykytilaan merkittavaksi kielteiseksi. Melun ohjearvo kokonaisuutena merkittavaksi
ylittyy asuinalueella, kun maanrakennustoita kielteiseksi. Melun ohjearvo ylittyy
tehdaan lahempana, ylityksia ei tapahdu asuinalueella, kun maanrakennustoita
tyon edetessa lannemmaksi. Melutaso tehdaan lahempanad, ylityksia ei tapahdu
nousee laajalla alueella noin 3-5 dB. Melu on tyon edetessa lannemmaksi. Melutaso
paivittdista ja pitkdaikaista. Meluisimmat nousee laajalla alueella noin 3-5 dB. Melu
toiminnot aiheutuvat alueen lansiosissa on paivittaista ja pitkaaikaista.
tehtdvista louhinnoista. Meluisimmat toiminnot aiheutuvat alueen
° Hiliaisen toimintanaivan osalta lansiosissa tehtdvista louhinnoista.
vaikutukset on arvioitu kokonaisuudessaan ¢ Hiljaisen toimintapdivén osalta
kohtalaisen kielteiseksi. vaikutukset on arvioitu
kokonaisuudessaan kohtalaisen
kielteiseksi.
‘l-llg:l;:e VE 1 vdhdinen kielteinen VE 2 vdhdinen kielteinen
vaihtoehtojen | ® Vaihtoehtoon 0+ verrattuna vaihtoehdon 1 ¢ Vaihtoehtoon 0+ verrattuna vaihtoehdon
vertautuminen vaikutukset on arvioitu vahaisiksi kielteisiksi. 2 vaikutukset on arvioitu vahaisiksi
kaavan Vaihtoehdossa 1 tehdadn enemman kielteisiksi. Vaihtoehdossa 2 tehd&an
mukaiseen louhintatdita ja lisdksi maanalainen louhinta enemman louhintatditd, mika lisaa
rakentamiseen lisad merkittavasti liikennetta alueella, mista meluhaitan kestoa.
aiheutuu vahaisia meluvaikutuksia.

14.5 Haitallisten vaikutusten lieventaminen ja ehkdiseminen

Meluhaittojen lieventamistoimenpiteet voidaan jakaa maa-ainesten
ottamiseen kaytettavien laitteiden maaran vahentamiseen, laitteiden
melupdastdén vahentamiseen ja melun leviamisen vahentamiseen.
Lisaksi melun kiusallisuuden kokemusta saadaan vahennettya hyvalla
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ja oikea-aikaisella tiedottamisella ja mahdollisesti meluisimpien
toimintojen (paalutus) rajaamisella ns. uniajan ulkopuolelle.

Ohjearvoon 55 dB verrattava paivdaajan keskiaanitaso lasketaan
kaytanndssa laskemalla ensin koko klo 7-22 aikavalilld muodostuvan
aanienergian maara ja jakamalla se 15 tunnilla. Tastd syysta
keskidanitasotarkastelussa laitteiden maaran kasvattaminen tai
vahentaminen vaikuttaa suoraan muodostuvaan keskiaanitasoon,
mikali kaikkien laitteiden oletetaan tuottavan yhta kauan yhta
voimakasta aanta. Toiminnan melupdadstbéa saadaan siis rajoitettua
vahentamalla tarkasteltavan toimintapdivana meluntuottoa, joskin se
vaikuttaa kasvattavasti tydmaan kestoon ja voi tata kautta olla melun
hairitsevyyden kannalta jopa huonompi vaihtoehto.

Maa-ainesten ottamiseen kaytettavien laitteiden melupdastén
vahentaminen perustuu mahdollisuuksien mukaan mahdollisimman
hiljaisen ja vahan melua tuottavan kaluston valintaan seka laiteteknisiin
torjuntatoimiin. Tassa selvityksessa on laitteina kaytetty tavanomaisia,
muissa kohteissa mitattuja laitteita.

Melun leviamisen vahentdamiseen voidaan kayttaa rakenteellista
meluntorjuntaa kuten meluseinia ja maavalleja. Melueste on
tehokkaimmillaan, kun kyseessa on yhtendinen melueste ja se on
mahdollisimman ldhella meluldhdetta tai melulta suojattavaa kohdetta.
Meluesteelld saavutetaan ymparistdsta ja esteen korkeudesta riippuen
tyypillisesti 2-10 dB melutason alenema. Mallinnetuista toiminnoista
paalutusaanen leviamista on erittdin vaikea esteelld hallita, silld paalu
on lydmisen alkuvaiheessa korkealla (esim. 4-10 m), eika nyt tutkitulla
alueella ole kaikilta osin tilaa paalutuksen kannalta riittdvan korkean
esteen toteuttamiselle.

Lisaksi melun leviamista voidaan vahentda sijoittamalla toiminnot
mahdollisimman matalalle tasolle suhteessa maanpintaan ja
louhintarintaukseen.

Selvitysalueelle paalutuksen a@ani on vaikein teknisin keinoin hallita.
Nain ollen paalutuksen aiheuttaman melun osalta ohjearvojen ylityksia
ldhimmissa herkissd kohteissa (Ihantolan asuinalueen itdlaita,
Hameenlinnan vaylan itapuolen yksittdiset asuinrakennukset) pidetaan
todenndkoisind. Paalutuksen osalta merkittdvin meluntorjuntatoimi on
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todenndakdisesti hyva tiedotus melulle altistuville, toiminnan rajaaminen
esim. klo 8-20 valiselle ajalle ja lisaksi, mikali mahdollista, usean
paalutuskoneen samanaikainen toiminta. Samanaikainen toiminta
kasvattaa ohjearvon 55 dB ylitysta, mutta lyhentaa paalutustydn
ajallista kestoa.

14.6 Epavarmuudet ja seurantatarve

Melumallinnuksen tarkkuus riippuu etdisyydesta. Laskentamallin
tarkkuus on ldhietdisyydelld tyypillisesti +£2 dB. Kauempana
laskentamallin tarkkuus on heikompi. Melumallissa oletuksena on, etta
melun leviamiselle on suotuisat saaolosuhteet kaikkiin ilmansuuntiin.
Nain melumallinnuksen tulos edustaa melun leviamisen suhteen pahinta
mahdollista tilannetta. Kaukana meluldhteesta laskentamallin antaman
melutason pysyvyysarvo ei ole yhta suuri kuin lahella melulahdetta,
jossa laskettu ja mitattu melutaso ovat usein hyvin lahella toisiaan.

Mallinnuksessa kaytetyt lahtbarvot on mitattu tyypillisesti Suomessa
kaytdssa olevista tydkoneista, mutta ne voivat kuitenkin poiketa
hankkeessa kaytetyistéa koneista melupaaston osalta. Jatkuva
teknologian kehittyminen ja laitteiden melupdastéa koskevat normit
vaikuttavat tulevaisuudessa tyékoneiden melupaastoon.

Mallinnuksessa ei ole huomioitu meluldhteiden impulssimaisuutta tai
tonaalisuutta silla oletuksella, etta kauempana koneista aanet
sekoittuvat taustamelun ja toisten koneiden melun kanssa. Paalutuksen
melu voidaan kuitenkin aistia impulssimaisina, kun paalutusta tehdaan
lahella asutusta.

Tydnaikaista melua voidaan seurata melumittauksin altistuspisteissa
(Idhimmat herkat kohteet) ja melun ohjearvojen ylittdessa kayttaa
hiljaisempia tydkoneita, rajoittaa tydskentelyaikaa tai rakentaa
tilapaisia rakenteellisia meluntorjuntarakenteita, esimerkiksi kayttaa
varastoitua maakasaa meluvallina.
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15 Tarina ja runkomelu

15.1 Vaikutusten muodostuminen

Tarina- ja runkomeluvaikutuksia syntyy louhinnan yhteydessa kallion
rajayttamisesta, murskaukseen kaytettdvistéa koneista, paalutuksesta
seka raskaasta liikenteesta. Kauaskantoisimmat vaikutukset ovat
louhinnalla, jonka aiheuttama tarina voi otollisissa maaperaolosuhteissa
ulottua jopa kilometrin etdisyydelle louhittavasta kohteesta. Raskaan
liikenteen aiheuttaman tarinan vaikutusalue rajautuu teiden
ymparistodn. Tarinavaikutukset keskittyvat paivasaikaan ja ovat
rakentamisen aikaisia.

Runkomelu on kallio- ja maaperan kautta rakennuksen rakenteisiin
siirtyvaa varahtelya, joka havaitaan kuultavana @éanend. Louhintatydssa
kallion poraus ja rajaytys synnyttavat runkomelua. Porauksen
synnyttama runkomelu on kuitenkin pitkdaikaisinta. Runkomelu syntyy,
kun louhintatydn aiheuttama tarina siirtyy maa- ja kallioperan kautta
rakennuksen perustuksiin  ja rakenteisiin. Tarindn siirtymiseen
vaikuttavat mm. tarinéan lahde, kallio- ja maaperan laatu seka
rakennuksen rakenteet. Runkomelu ei yleensa ole merkittavaa, kun
kallioporausta tehddan yli 300 metrin paassa lahimmista hairiintyvista
kohteista. Porauksen ilmadaani on usein sen aiheuttamaa runkodanta
voimakkaampaa, joten runkomelua ei koeta hairitsevana.

Rajahdyksen tai liikenteen herattama maan varahtely voi aiheuttaa
ldhietaisyydelld rakennuksen tarinda tai rakenteiden ja maaperan
kautta runkomeluna siirtyvéaa seindpintojen sateilemaa &anta.
Varahtelyn levidmiseen maaperassa ja sen taajuussisaltéon vaikuttavat
erityisesti maalaji, pehmedn maakerroksen paksuus ja sen alla olevan
peruskallion tai kovan maapohjan topografia. Tarinan siirtyminen
rakennuksen rakenteisiin sekda rakennuksen tarindankestavyys ovat
sidoksissa rakentamistapaan, rakennuksen kuntoon ja aikaisempaan
kuormitukseen. Rajaytyksissa voimakkain tarind kestaa yleensa alle
sekunnin. Rajahdyksen tarina voi haitata asumista jopa yli kilometrin
etdisyydella (Suomen ymparistokeskus 2010).

Lisdksi rajaytyksesta aiheutuva paineaalto voi aiheuttaa lahialueella
rakenteiden, esimerkiksi ikkunoiden raminaa. Yli 1 kPa paineaallon
alueella on mahdollista, ettd huonokuntoiset ikkunat rikkoutuvat.
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Ilmanpaineaallon aiheuttama ramina on selvasti hadiritsevampaa kuin
pienitaajuinen rajaytysmelu. Ilmapaineaallon huippuarvoa voidaan
arvioida kirjallisuudessa esitettyjen kaavojen perusteella.
Laskentakaavat eivat kuitenkaan huomioi kaikkia eri muuttujia, kuten
saatilaa, maastoa, esteitd ja paineaallon tulosuuntaa, joten
laskentakaavojen perusteella maaritettya paineaallon huippuarvoa
voidaan pitaa karkeana arviona. Mikali panoskoko (kerralla rajahtava
rajahdysainemaara) on noin 70 kilogrammaa, teoreettinen 1kPa
paineaallon etdisyys on alle 100 metrid. Ilmanpaineaalto voi aiheuttaa
rakenteiden raminaa muutaman sadan metrin etdisyydella (RIL 2010,
Suomen ymparistokeskus 2010).

15.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Tarinavaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu rajaytystoiden ja
liikenteen aiheuttamaa tarinda. Tarindvaikutusten arviointi on tehty
tarinalahteista saatavilla olevan tiedon ja aikaisemmista
tarinaselvityksista kerattyjen tutkimustietojen perusteella.
Rajaytystdiden tarinavaikutusten arvioinnin lahtétietoina on kaytetty
muun muassa louhintamaaria ja toistomaaria. Liikennetarinan
arvioinnin |ahtdtietoina kaytetdan liikennetietoja ja maaperatietoja.
Selkeasti merkittavin tarindhdirio aiheutuu louhinnassa tehtavista
rajaytyksista.

Maaperatiedot on  saatu Paikkatietoikkunasta (GTK 2018,
kartta.paikkatietoikkuna.fi). Maaperdakartta on esitetty kuvassa 95.
Tarinan kulkeutumisen kannalta otollisin savi on esitetty kartassa
sinisella ja runkomelun kulkeutumisen kannalta otollisin kallio
punaisella.

Tydmaaliikenteen aiheuttamaa tarinaa arvioidaan kuvan perusteella
(RIL 2010). Tarind vaimenee pahimmassakin tapauksessa kuvassa
esitetyn (Kuva 94) tuskin huomattavan tarinan rajan alle yli 60 metrin
etdisyydella tydkoneesta.
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Kuva 94. Suuntaa antava tydmaaliikenteen aiheuttama térindsuuruus ja vaimeneminen
tyékoneen ymparistossa (RIL 2010).

Hankkeen aiheuttamia tdrinavaikutuksia on arvioitu tapahtuneen
muutoksen suuruuden ja vaikutuskohteen herkkyyden perusteella.
Arviointi on tehty liitteen 2 esitettyja kriteereja soveltaen. Kriteereja ei
voida soveltaa yksittaisen ihmisen subjektiivisiin kokemuksiin
tarindvaikutuksista. Rajaytystarindlle ei ole hairitsevyyden suhteen
raja- tai ohjearvoja.
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Kuva 95. Kallioalue ulottuu louhittavalta alueelta asuinalueen (punainen nelid) alle. Kalliomaa
esitetty punaisella, hiekkamoreeni: ruskea, savi: sininen.

Rakennusten osalta oleellinen [ahtotieto on rakennuksen
perustamistapa seka rakennusmateriaali (puu, betoni). Lahtétiedot
hankitaan alkukatselmusten yhteydessa. Tietojen puuttuessa tarinan
raja-arvo  maaritetaan  pienimman  arvon mukaan. Tarinaa
rakennuksissa seurataan tydn aikana tarinamittareiden avulla. Kaikissa
rakennuksissa ei ole tarpeen suorittaa mittauksia, vaan tarinaa naissa
rakennuksissa voidaan arvioida muissa rakennuksissa tehtyjen
mittausten perusteella laskennallisesti. Louhintatdiden paatyttya
suoritetaan  kyselytutkimus ja tarvittaessa loppukatselmukset
rakennuksissa, mikali rakenteiden epailldan vaurioituneen.
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15.3 Nykytila

Hankealueilla ei ole talla hetkelld tarinédd aiheuttavia toimintoja. On
mahdollista, etta hankkeen vaikutusalueella maantie-  ja
katuliikenteesta aiheutuva tarina voi haitata asumista.

15.4 Tarina- ja runkomeluvaikutukset

15.4.1 Tarinaa ja runkomelua aiheuttavat toimenpiteet

Vaihtoehdossa 0 hanke ei toteudu ja alueella ei tehda tarinaa
aiheuttavia téita. Tarinda voi aiheutua kumipydraliikenteesta.

Vaihtoehdossa 0+ aluetta tasataan porrastetusti asemakaavan
mukaisesti. Korkea kallioalue louhitaan tasolle +82,5, eli noin 12 metria
nykyista korkotasoa matalammaksi. Tarinaa aiheuttavat erityisesti
rajaytykset ja lisaksi paalutus. Liikennetarinda voi aiheutua
maamassojen kuljetuksesta pois alueelta. Porrastetun tasauksen vuoksi
alueen louhinta- ja tayttobmaarat jaavat pienemmiksi, kuin
vaihtoehdossa VE1 ja VE2 ja nain ollen myos aiheutettu tarindhaitta jaa
pienemmaksi.

Vaihtoehdoissa 1 louhitaan kalliota noin 32 ha suuruiselta alueelta ja
massanvaihto tehdaan noin 19 ha suuruisella alueella. Tarinaa
aiheuttavat erityisesti rajaytykset ja lisaksi paalutus. Liikennetarinaa voi
aiheutua maamassojen kuljetuksesta pois alueelta. Maanalaiset
louhinnat aiheuttavat tarind- ja runkomeluriskin.

Lampobenergian kausivaraston kayton aikana runkomelua voi syntya
kausivaraston vaatimista pumpuista.

Vaihtoehdossa 2 louhitaan kalliota noin 32 ha suuruiselta alueelta ja
massanvaihto tehdaan noin 19 ha suuruisella alueella. Tarinaa
aiheuttavat erityisesti rajaytykset ja lisaksi paalutus. Liikennetarinaa voi
aiheutua maamassojen kuljetuksesta pois alueelta.

15.4.2 Vaikutusten arviointi

Vaihtoehto 0

Vaihtoehdossa 0 hanke ei toteudu, joten alueella ei synny uusia tarina-
tai runkomelun lahteita.
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Vaihtoehto 0+

Rajaytysten aiheuttama tarindvaikutus on merkittavin, kun niita
tehdaan alueen itdosissa, joka on noin 200 metrin paassa Ihantolan
asuinalueen lahimmista rakennuksista. Erittdin suuren tarindriskin
alueella (alle 500 metrin paassa) on noin 100 asuinrakennusta ja suuren
riskin alue (alle 700 metrin paassa) kattaa likimain koko Ihantolan
alueen. Louhittava alue on noin 500 metria levea ita-lansi-suunnassa,
joten tarinariski muuttuu tyon aikana Ihantolan alueella erittdin
suuresta kohtalaiseen. Kohtalaisen (700-2000 metrin) tarindriskin
etaisyydella sijaitsee hyvin paljon nykyista asutusta.

Maaperakartan mukaan (Kuva 95) hankealueella louhittava kalliomaa
ulottuu itdaan I3heiselle asuinalueelle. Alle 300 metrin padssa
rakennuksista tehtava louhinta voi aiheuttaa Idahimmissa asumuksissa
havaittavaa runkomelua.

Kuljetusreitit sijoittuvat yli 60 metrin paahan asuinrakennuksista, joten
kuljetusten ei arvioida aiheuttavan havaittavaa tarinaa.

Vaihtoehto 1
Maanrakentamisen vaihe 1 (MRU vaihe 1)

MRU vaiheessa 1 louhintaa tehdaan lahimpana Ihantolan asuinaluetta,
ldhimmat asuinrakennukset ovat lahimmillaéan noin 200 metrin paassa.
Erittdin suuren tarinariskin alueella (alle 500 metrin paassa) on jonkin
verran asutusta ja likimain koko Ihantolan alueen kattavalla suuren
riskin alueella (alle 700 metrin padassa) on paljon asutusta. Louhittava
alue on noin 500 metria levea ita-lansi-suunnassa, joten tarinariski
muuttuu tyon aikana Ihantolan alueella erittdin suuresta kohtalaiseen.
Kohtalaisen (700-2000 metrin) tarinariskin etaisyydella sijaitsee hyvin
paljon nykyista asutusta.

Maaperakartan mukaan (Kuva 95) hankealueella louhittava kalliomaa
ulottuu itaan I|3heiselle asuinalueelle. Alle 300 metrin pdadssa
rakennuksista tehtdava louhinta (louhintojen alkuvaihe) voi aiheuttaa
lahimmissa asumuksissa havaittavaa runkomelua.

Paalutuksen tarinan ei arvioida Ileviavan asuinrakennuksiin asti
havaittavana tarinana.
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Maaperakartan mukaan (Kuva 95) hankealueella louhittava kalliomaa
ulottuu itaan I|3heiselle asuinalueelle. Alle 300 metrin pdadssa
rakennuksista tehtava louhinta (louhintojen alkuvaihe) voi aiheuttaa
ldhimmissa asumuksissa havaittavaa runkomelua.

Maanrakentamisen vaihe 2 (MRU vaihe 2)

MRU vaiheessa 2 tarinaa maaperaan aiheuttaa paalutus, jota tehdaan
ldhimmillédan noin 200 metrin padssa asuinrakennuksista. Paalutuksen
tarindn ei arvioida leviavan asuinrakennuksiin asti havaittavana
tarinana.

Louhintaa tehddan |dhimmilladn noin 300 metrin pdaadssa
asuinrakennuksista. Erittdin suuren tarinariskin alueella (alle 500 metrin
paassd) on jonkin verran asutusta ja likimain koko Ihantolan alueen
kattavalla suuren riskin alueella (alle 700 metrin paassa) on paljon
asutusta. Kohtalaisen (700-2000 metrin) tarinariskin etadisyydella
sijaitsee hyvin paljon nykyista asutusta.

Maaperakartan mukaan (Kuva 95) hankealueella louhittava kalliomaa
ulottuu itdaan I|3heiselle asuinalueelle. Alle 300 metrin pdaadssa
rakennuksista tehtdava louhinta (louhintojen alkuvaihe) voi aiheuttaa
ldhimmissa asumuksissa havaittavaa runkomelua.

Maanrakentamisen vaihe 3 (MRU vaihe 3)

MRU vaiheessa 3 louhintaa tehdaan lahimmillddn noin 300 metrin
paassa asuinrakennuksista. Erittdain suuren tarinariskin alueella (alle
500 metrin paassa) on jonkin verran asutusta ja likimain koko Ihantolan
alueen kattavalla suuren riskin alueella (alle 700 metrin paassa) on
paljon asutusta. Kohtalaisen (700-2000 metrin) tarinariskin
etaisyydella sijaitsee hyvin paljon nykyista asutusta.

Louhinnan edetessa loppuvaiheeseen matkaa Ihantolan asuinalueeseen
on noin 800 metria ja muualla sijaitseviin yksittdisin asuinrakennuksiin
400-500 metria.

Maaperakartan mukaan (Kuva 95) hankealueella louhittava kalliomaa
ulottuu itaan laheiselle asuinalueelle. Alle 300 metrin padssa
rakennuksista tehtava louhinta (louhintojen alkuvaihe) voi aiheuttaa
ldhimmissa asumuksissa havaittavaa runkomelua.
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Maanrakentamisen vaihe 4 (MRU vaihe 4)

Loppuvaiheessa tehtdavien maanrakennustdiden ei arvioida aiheuttavan
tarinaa [dhimpiin asuinrakennuksiin.

Kuljetukset

Kuljetusreitit sijoittuvat yli 60 metrin paahan asuinrakennuksista, joten
kuljetusten ei arvioida aiheuttavan havaittavaa tarinaa.

Kausivaraston louhinta (maanalaiset tyot)

Erittdin suuren tarinariskin alueella (alle 500 metrin paassa) on jonkin
verran asutusta ja likimain koko Ihantolan alueen kattavalla suuren
riskin alueella (alle 700 metrin paassa) on paljon asutusta. Kohtalaisen
(700-2000 metrin) tarinariskin etdisyydelld sijaitsee hyvin paljon
nykyista asutusta.

Maaperakartan mukaan (Kuva 95) hankealueella louhittava kalliomaa
ulottuu itaan I|3heiselle asuinalueelle. Alle 300 metrin pdadssa
rakennuksista tehtava louhinta voi aiheuttaa Idhimmissa asumuksissa
havaittavaa runkomelua. Alkuvaiheessa louhittava ajoyhteys sijaitsee
alle 300 metrin paassa, mutta varsinaiset lampdluolat sitéa kauempana.

Kausivarasto ja logistiikkakeskus kdayton aikana

Kausivarastoon sijoitetaan kayton aikana vesipumppuja. Pumput ovat
pienehkdja. Ne perustetaan sorapatjan padlle rakennetulle
betonilaatalle. Sora vaimentaa pumpuista syntyvan tarinan johtumista
kallioperdaan ja siita Iahistdn asuinkiinteistoihin. Lisaksi pumput voidaan
asettaa kumialustan paalle, jolloin tarindn johtuminen vahenee.
Pumppujen aiheuttama runkomelu arvioidaan merkityksettémaksi.

Logistiikkakeskuksen toiminnan aikainen tarinéd ja runkomelu, eivat
kuulu YVAssa tarkasteltaviin asioihin.

Vaikutusten kokonaismerkittiavyys vaihtoehdossa 1

Vaihtoehdon 1  tarindvaikutukset arvioidaan kokonaisuutena
merkittaviksi ja kielteisiksi. Rajaytysten osalta erittain suuren tai suuren
tarinariskin vaikutusetdisyydelld on paljon nykyista asutusta, joista
lahimmat noin 200 metrin paadssa. Tarindavaikutukset maanpaallisista ja
maanalaisista louhinnoista johtuen ovat pitkaaikaisia ja toistuvia.
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Vaihtoehto 2
Maanrakentamisen vaihe 1 (MRU vaihe 1)

MRU vaiheessa 1 louhintaa tehdaan lahimpana Ihantolan asuinaluetta,
ldhimmat asuinrakennukset ovat lahimmillaéan noin 200 metrin paassa.
Erittdin suuren tarinariskin alueella (alle 500 metrin paassa) on jonkin
verran asutusta ja likimain koko Ihantolan alueen kattavalla suuren
riskin alueella (alle 700 metrin paassa) on paljon asutusta. Louhittava
alue on noin 500 metria levea ita-lansi-suunnassa, joten tarinariskia
muuttuu tyon aikana Ihantolan alueella erittdin suuresta kohtalaiseen.
Kohtalaisen (700-2000 metrin) tarinariskin etdisyydella sijaitsee hyvin
paljon nykyista asutusta.

Maaperakartan mukaan (Kuva 95) hankealueella louhittava kalliomaa
ulottuu itaan laheiselle asuinalueelle. Alle 300 metrin padssa
rakennuksista tehtdava louhinta (louhintojen alkuvaihe) voi aiheuttaa
ldhimmissa asumuksissa havaittavaa runkomelua.

Paalutuksen tarindan ei arvioida Ileviavan asuinrakennuksiin asti
havaittavana tarinana.

Maanrakentamisen vaihe 2 (MRU vaihe 2)

MRU vaiheessa 2 tarinaa maaperaan aiheuttaa paalutus, jota tehdaan
ldhimmillédadn noin 200 metrin padssa asuinrakennuksista. Paalutuksen
tarinan ei arvioida levidvan asuinrakennuksiin asti havaittavana
tarinana.

Louhintaa tehdaan Ilahimmilldadn noin 300 metrin paassa
asuinrakennuksista. Erittain suuren tarinariskin alueella (alle 500 metrin
paassa) on jonkin verran asutusta ja likimain koko Ihantolan alueen
kattavalla suuren riskin alueella (alle 700 metrin paassa) on paljon
asutusta. Kohtalaisen (700-2000 metrin) tarinariskin etadisyydella
sijaitsee hyvin paljon nykyista asutusta.

Maaperakartan mukaan (Kuva 95) hankealueella louhittava kalliomaa
ulottuu itaan laheiselle asuinalueelle. Alle 300 metrin padssa
rakennuksista tehtava louhinta (louhintojen alkuvaihe) voi aiheuttaa
ldhimmissa asumuksissa havaittavaa runkomelua.

Maanrakentamisen vaihe 3 (MRU vaihe 3)
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MRU vaiheessa 3 louhintaa tehdaan lahimmillddn noin 300 metrin
paassa asuinrakennuksista. Erittdin suuren tarinariskin alueella (alle
500 metrin paassa) on jonkin verran asutusta ja likimain koko Ihantolan
alueen kattavalla suuren riskin alueella (alle 700 metrin paassda) on
paljon asutusta. Kohtalaisen (700-2000 metrin) tarinariskin
etdisyydella sijaitsee hyvin paljon nykyista asutusta.

Louhinnan edetessa loppuvaiheeseen matkaa Ihantolan asuinalueeseen
on noin 800 metria ja muualla sijaitseviin yksittdisin asuinrakennuksiin
400-500 metria.

Maanrakentamisen vaihe 4 (MRU vaihe 4)

Loppuvaiheessa tehtavien maanrakennustdiden ei arvioida aiheuttavan
tarinda lahimpiin asuin rakennuksiin.

Kuljetukset

Kuljetusreitit sijoittuvat yli 60 metrin paahan asuinrakennuksista, joten
kuljetusten ei arvioida aiheuttavan havaittavaa tarinaa.

Vaikutusten kokonaismerkittiavyys vaihtoehdossa 2

Vaihtoehdon 2  tarindvaikutukset arvioidaan  kokonaisuutena
merkittaviksi ja kielteisiksi. Rajaytysten osalta erittdin suuren tai suuren
tarindriskin vaikutusetadisyydelld on paljon nykyista asutusta, joista
ldhimmat noin 200 metrin paadssa. Tarinavaikutukset ovat pitkaaikaisia
ja toistuvia.

15.4.3 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

TARINAVAIKUTUKSET
xzr‘t’a“u VE 1 Merkittivi kielteinen VE 2 Merkittivi kielteinen
nykytilaan e Vaihtoehdon 1 tarinavaikutukset arvioidaan e Vaihtoehdon 2 tarinavaikutukset
nykytilanteeseen verrattuna erittdin suuriksi arvioidaan nykytilanteeseen verrattuna
ja kielteisiksi. Rajaytysten osalta erittdin erittdin suuriksi ja kielteisiksi.
suuren tai suuren tarindriskin R&jdytysten osalta erittain suuren tai
vaikutusetéisyydella on paljon nykyisat suuren tarinariskin vaikutusetaisyydella
asutusta, joista lahimmat noin 200 metrin on paljon nykyisat asutusta, joista
paassa. Tarinavaikutukset ovat pitkaaikaisia lahimmat noin 200 metrin paassa.
ja toistuvia. Tarinavaikutukset ovat pitkaaikaisia ja
toistuvia.
zzr‘t’:ﬂu VE 1 kohtalainen kielteinen VE 2 vihiinen kielteinen
kaavan e Vaihtoehtoon 0+ verrattuna vaikutukset e Vaihtoehtoon 0+ verrattuna vaikutukset
mukaiseen arvioidaan kohtalaisiksi kielteisiksi arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi
rakentamiseen vaihtoehdossa 1 tehtavien maanalaisten
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louhintojen vuoksi. Lisaksi louhittavaa maan vaihtoehdossa 1 tehtavien laajempien
paalla on enemman kuin vaihtoehdossa 0+. louhintojen vuoksi.

15.5 Haitallisten vaikutusten lieventaminen ja ehkdiseminen

Rajaytyksista aiheutuvaa tarinda ei voida taysin poistaa, mutta
tarindsta aiheutuvia haittoja voidaan vahentda oikeilla tydmenetelmilla
ja rajaytysten suunnittelulla.

Oikealla ominaispanoksella voidaan vaikuttaa siihen, etta kiviaineksen
irtoaminen on hyvaa (saavutetaan haluttu lohkarekoko) ja myos
ymparistédn leviavan tarinan ja ilmanpaineaallon vaikutukset ovat
vahaisempia kuin huonosti panostetussa tilanteessa. Rajaytykset ja
sopivan ominaispanoksen suunnittelee siihen erikoistunut
ammattilainen, jolloin ymparistélle ei aiheudu vaaraa tarinan ja/tai
heitteleiden muodossa.

Rajaytysten hairitsevyytta voidaan vahentaa tiedottamalla rajaytyksista
lahimmille hairiintyville asukkaille riittdvan ajoissa ja ajoittamalla
rajaytykset tiettyihin ja samoihin ajankohtiin. Nain rajaytyksista
aiheutuva saikahtamisvaikutus ei ole niin suuri kuin ennalta-
arvaamattomissa rajaytyksissa. Tyémaaliikenteesta aiheutuvaa tarinaa
voidaan vahentaa rakentamalla liikennevaylat tasaisiksi ja rajoittamalla
nopeutta (Suomen ymparistokeskus 2010).

Tarinavaikutusten arviointia on tarkennettava jatkosuunnittelussa.
Hankealueen ymparistdosta tulee tehda riskianalyysi ja tunnistaa
mahdolliset tarinan riskikohteet, joista tulee tehda rakenteiden
katselmus ennen rajaytystdiden aloittamista ja maarittdaa sellaiset
tarindd torjuvat toimenpiteet, jotka tarvitaan rakennusten kunnon
yllapitamiseen.

15.6 Epdvarmuudet ja seurantatarve

Tarinan ja ilmanpaineaallon leviaminen rajaytyspaikalta altistuvaan
rakennukseen on monimutkainen ja vaikeasti arvioitava ilmid, jonka
luotettava arvioiminen vaatii kaytanndn tarinamittauksia.
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16 Ilmanlaatu

16.1 Vaikutusten muodostuminen

Merkittavimpia ilmanlaatua heikentavia epapuhtauksia ovat ilman
mukana kulkeutuvat erikokoiset hiukkaset (PM), typpidioksidi (NO3),
hiilimonoksidi (CO), rikkidioksidi (SO2z), otsoni (O3) haihtuvat orgaaniset
yhdisteet (VOC) seka eraat polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)
(Vakeva & Loukkola 2020). Tieliikenteella on vaikutusta varsinkin
pienhiukkasten seka typpioksidin maaraan alueella.

Polylla tarkoitetaan kiinteita hiukkasia, jotka voivat olla tai tulla ilmassa
leijuviksi niiden alkuperan, fysikaalisten ominaisuuksien ja ympariston
olosuhteiden mukaan. Poélyhiukkasten halkaisija vaihtelee alle
mikrometrista yli 100 mikrometriin. Ilman hiukkaspitoisuutta ilmassa
kuvaavia suureita ovat kokonaisleijuma (TSP), hengitettdvat hiukkasten
(PM10) ja pienhiukkasten (PM2,5) pitoisuudet. (Suomen
ymparistokeskus, 2010)

Hankkeen toteuttaminen aiheuttaa ~maanrakentamisen aikana
pOlypaastdja seka raskaan liikenteen ja tarvittavien tyodkoneiden
pakokaasupaastoja. Hankkeen merkittdvimmat vaikutukset
ilmanlaatuun aiheutuvat hiukkaspaastoista, joiden Iahteitd ovat
pintamaiden poisto, kallion poraus, rajaytykset, louheen murskaus,
louheen varastointi, lastaus ja kuljetukset seka murskeen sijoittelu
alueella.

Maa- ja kiviainesten kuljetukset aiheuttavat pdélypaastdja [ahinna
paallystamattomien teiden valittdmassa laheisyydessa. Kuljetusten
polypaastéjen muodostumiseen vaikuttavia tekijoitda ovat siirrettavan
aineksen kokojakauman ja  kosteuden lisaksi tien pinnan
hienoainespitoisuus, siirtomatkojen pituus seka lastausten ja muun
tehtdvan materiaalikasittelyn maara ja luonne. Hankkeessa pyritaan
kayttamaan louhittu materiaali suoraan alueen tasaukseen, jolloin
valivarastoinnin tarve pienenee. Tama vahentad myds alueella ja
kuljetuksissa syntyvia poly- ja pakokaasupaastoja.

Hiukkasten kulkeutumiseen vaikuttavat ilmavirtaukset, ja
sadolosuhteilla on suuri merkitys pdlyhaittojen maaraan. Alle 10 um
suuruisten hengitettavien hiukkasten laskeutumisnopeus on alhainen.
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Suurin osa  Kkiviainestuotannon  pdlypaastéosta on  kuitenkin

halkaisijaltaan yli 10 pm hiukkasia, jotka laskeutuvat Iahelle
paastdlahdetta. (Suomen ymparistokeskus, 2010)

16.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Polyamista arvioidaan seka hankealueella ettd maa- ja kiviainesten
kuljetusreittien varrella. Porausten ja rajaytyksien osuuden kiviainesten
tuotantoalueiden pdlypaastdista on todettu olevan vahainen muuhun
toimintaan verrattuna (Suomen ymparistokeskus, 2010). Arvioinnissa
on keskitytty varsinaisen murskaustoiminnan padastoéihin.

16.2.1 Leviamismalli

Toiminnasta aiheutuvaa pdélypdastda ja pdlyn leviamista on selvitetty
leviamismallinnuksen avulla. Mallinnukseen kaytettiin U.S. EPA:n
AERMOD-mallinnusohjelman versiolla 21112 kayttéaen apuna graafista
kayttoliittymaa (AERMOD View 10.2.1.) Malli on laajalti kaytdssa
Yhdysvalloissa ja Euroopassa. Malli sopii nelidkilometreista satojen
neliokilometrin kokoisten alueiden mallintamiseen. Paastélahdetta
ymparilla sijaitsevien reseptoripisteiden tiheys suhteutetaan paastdihin
ja niiden leviamiseen. Ldahialueella seka lahimmissa hairiintyvissa
kohteissa voidaan kayttaa tiheampdaa reseptoriverkkoa, minimissaan
10 m. Leviamismallin perustana on gaussilainen leviamisyhtalo, joka
olettaa paastdén laimenevan Gaussin jakauman mukaisesti pysty- ja
vaakasuunnassa Mallinnus huomioi maastonmuodot, rakennusten
aiheuttaman kaasupainuman, kaasujen lampdtilasta johtuvan nosteen
ja saaolosuhteet.

Saatietoina mallinnuksissa kaytettiin Helsinki-Vantaan saaaseman
(Ilmatieteen laitos, avoin data) saatietoja vuosilta 2018-2021.
Laskentamalli  kayttéaa laskennassa  meteorologisen tilanteen
tuntikeskiarvoja (ulkoilman lampétila, tuulen nopeus, tuulen suunta,
pilvisyys, pilvien korkeus). Laskenta etenee tunnin aika-askeleella,
kunnes koko vuoden pituinen saatietojen aikasarja on kayty lapi. Malli
lasketaan kolmen vuoden sadaineistolla. Tuloksena saatavat pitoisuudet
ilmoitetaan ulkoilman |ampdtilassa ja paineessa. Pitoisuudet kuvaavat
pitoisuuksia ilmassa lahellda maan pintaa hengitysilman korkeudella (1,5
m).
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Leviamismallilla arvioitiin paastéjen leviaminen tarkastelualueelle,
jonka koko oli kaikkiaan 7 km x 7 km. Mallin laskentapisteet sijoittuivat
mallinnettavalle alueelle tasaisin valimatkoin siten, etta niiden etdisyys
toisistaan oli 100 metrid, jolloin laskentapisteita tuli yhteensa 2122 kpl.

Tuloksena saatavat pitoisuudet tulkitaan pitoisuuslisina
taustapitoisuuteen.

16.2.2 Saatiedot

Mallinnuksessa saatietoina kaytettiin Helsinki-Vantaan
saahavaintoaseman havaintoaineistoja vuosilta 2018-2021. AERMO-
DIA varten sdadataa kasiteltiin tarkastelualueen olosuhteisiin
meteorologisella prosessorilla (AERMET).

': WEST

WIND SPEED
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Calms: 1,32%

Kuva 96. Tuulen suuntien jakauma Helsinki-Vantaan lentokentan sadaasemalla 2018-2021.
Kaavio osoittaa, mista suunnasta on tuullut. Tyynien havaintojen osuus oli 1,3 %.

16.2.3 Pa&astot

Hankesuunnitelman ja pdlypaastokertoimien avulla on arvioitu eri
hankevaihtoehtojen pOlypaastot. Suomessa on sovellettu
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murskauslaitoksien poélypdastdéjen maaran arvioimiseksi Yhdysvaltain
ymparistonsuojeluviraston US EPA:n laatimia yksikkdépaastokertoimia
AP-42. EPA:n mukaan murskauslaitoksen eri osien paastokertoimet
aerodynaamiselta halkaisijaltaan alle 10 mikrometria oleville hiukkasille
(PM10) ovat murskaimille 1,2 g/tonni, seulastolle 4,3 g/tonni,
kuljettimien pudotuskohdalle 0,55 g/tonni sek&a murskeen kasittelylle
kuormaajilla (lastaus ja purku) 0,06 g/t. (USEPA, 2004). Paastdarvot
ovat kuivalle materiaalille ilman erillisia pdlyntorjuntatoimenpiteita
(uncontrolled). Murskauslaitoksen hiukkaspaastd (PM10) on edella
mainituilla arvoilla noin 6 g/tonni ilman mahdollisia hiukkaspitoisuuden
rajoittamistoimenpiteita.

Vastaavien kiviaineshankkeiden mittaustuloksiin perustuvien
kirjallisuus- ja selvitystietojen avulla on arvioitu poélyn leviamista
(Toivonen 2010 ja Pesonen 2010). Vuorokausiohjearvojen (Taulukko
16) vylitykset ovat mahdollisia alle 300 metrin etdisyydella
murskausalueesta. Raja-arvot (Taulukko 17) eivat ylity
murskaustoiminnan valittémassakaan |dheisyydessa. Mittauksissa,
jotka on tehty 500-700 metrin etdisyydella murskausalueesta,
toiminnan paastdjen vaikutus hiukkaspitoisuuteen on ollut selvasti
havaittavissa. Kyseisesta toiminnasta aiheutunut pitoisuus on kuitenkin
ollut samaa luokkaa kuin taajamissa esimerkiksi alueilla, jotka eivat ole
aivan suoraan liikenteen paastdjen vaikutuspiirissa. Ohjearvojen
ylittyminen pelkastaan tavanomaisen murskaustoiminnan vuoksi on
hyvin epatodenndkdista yli 500 metrin paassa toiminnasta. 700-800
metrin etdisyydelld ottoalueesta kiviaineksen oton on todettu
aiheuttavan kaupunkien keskusta-alueiden keskimaaraisia
hiukkaspitoisuuksia vastaavia pitoisuuksia (Jantunen 2012).

Hankkeen aiheuttamat ilmanlaatuvaikutukset on arvioitu suhteessa
muutoksen suuruuteen ja vaikutuskohteen herkkyyteen. Hankkeen
aiheuttamia ilmapdastéjen vaikutuksia ilmanlaatuun on arvioitu
VNa79/2017 raja-arvojen ja Vnp 480/1996 mukaisten ohjearvojen
perusteella (Taulukko 16 ja Taulukko 17).
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Taulukko 16. Ilmanlaadun ohjearvot (VNp 480/1996)

276 (327)

Epdpuhtaus Madritelma Lukuarvo
Hiilimonoksidi (CO) tuntiarvojen liukuva 8 tunnin keskiarvo 8 mg/m3
Hiilimonoksidi (CO) tuntiohjearvo 20 mg/m3
e tuntiohjearvo, kuukauden tuntiarvojen 99. 3
typpidioksidi (NO3) prosenttipiste 150 pg/m
T vuorokausiohjearvo, kuukauden toiseksi 3
EEREEE suurin vuorokausiarvo 70 ug/m
rikkidioksidi (SO3) kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste 250 pg/m3
rikkidioksidi (SO3) kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo 80 pg/m?3
hiukkaset, kokonaisleijuma | vuorokausiohjearvo, vuoden 120 pg/m3
(TSP) vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste HI
hiukkaset, kokonaisleijuma . . 3
(TSP) vuosikeskiarvo 50 pg/m
?F?G?Settavat i e kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo 70 pg/ms3

Taulukko 17. Ilmanlaadun raja-arvot (VNa 79/2017)

Epdpuhtaus Maaritelma Lukuarvo
Hiilimonoksidi (CO) vuorokauden korkein 8 tunnin keskiarvo 10 mg/m?3
T tunti, sallittujen ylitysten maara 3
EfpiprEroisater (105 kalenterivuodessa 18 200 pg/m
typpidioksidi (NO3) kalenterivuosi 40 pg/m3
e tuntikeskiarvo, sallittujen ylistysten maara 3
sl e o) kalenterivuodessa 24 350 pg/m
s vuorokausikeskiarvo, sallittujen ylistysten 3
sl e o) mé&ara kalenterivuodessa 3 125 pg/m
hengitettavat hiukkaset vuorokausikeskiarvo, sallittujen ylitysten 50 pg/m3
(PM1p) maara kalenterivuodessa 35 HI
hengitettavat hiukkaset vuosikeskiarvo 40 pg/m3
(PM1o)
pienhiukkaset (PMy;s) vuosikeskiarvo 25 ug/m3

Muut ilmanlaatua heikentavat paastét muodostuvat tydkoneiden ja
ajoneuvojenmoottoreiden pakokaasupdastdista niiden polttoaineiden
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kulutuksen perusteella. Paastéarvioinnissa on kaytetty VTT:n Lipasto-
ja Liisa-laskentajarjestelmien yksikképaastokertoimia ja paastdtietoja
(Taulukko 18). Kuljetutusten kilometrisuoritteesta puolet on oletettu
toteutuvan taydelld ja puolet tyhjalld kuormalla. Pakokaasupaastdjen
vaikutuksia on arvioitu kokonaispaastéjen kautta.

Taulukko 18. Liikenteen paastdjen arvioinnissa kaytetyt yksikkdpaastokertoimet.

Henkilodliikenne

Raskas liikenne, maantieajo

Maansiirtoauto Taysperdvaunuyhdistelma
Taysi (19 t Tyhja Taysi (40 t Tyhja Katuajo | Maantieajo
kuorma) kuorma)
Yhdiste g/km
Nox 4,5 3,7 6,5 4,7 0,31 0,24
S02 0,0025 0,0018 0,0040 0,0026 | 0,0007 0,0006
PM 0,05 0,03 0,06 0,04 0,01 0,00
co 0,35 0,26 0,52 0,37 0,83 0,37
HC 0,079 0,059 0,100 0,084 0,089 0,014
CO2-ekv. 761 558 1205 796 157 121
16.3 Nykytila
Hankealueen lahist6lld ei ole IImatieteenlaitoksen tai kaupungin
ilmanlaadun tarkkailuasemaa eika alueella ole tehty
ilmanlaatututkimusta. Typpioksidin pitoisuuksia Nurmijarven alueella
mitataan Klaukkalaan sijoitetulla, suuntaa antavalla

passiivikerainmenetelmalla (Vakeva & Loukkola 2022). Nurmijarven
ilmanlaatu on keskimaarin pysynyt melko hyvana. Typpioksidin
pitoisuus pysyi vuonna 2021 selvasti alle vuosiraja-arvon (40 ug/m3).
Merkittavimpia heikentdvia tekijéita Nurmijarvella ovat puunpoltto seka
tieliikenne.

Uudellamaalla on arvioitu 1980-luvulta lahtien ilmansaasteiden
vaikutusalueita kayttden havupuita ja niiden rungoilla kasvavia jakalia
bioindikaattoreina. Kaikkien Uudenmaan kuntien alueella toteutetussa
vuoden 2020 seurannassa (Ruuth et al. 2021) todetaan jakalalajiston
taantuneen ja jakalien kunnon huonontuneen Ilahes koko
tutkimusalueella kaikkiin edellisiin tutkimusvuosiin 2000, 2004, 2009 ja
2014 verrattuna. Nurmijarven alueella jakaldkasvillisuutta kuvaava

ilmanpuhtausindeksi oli selvityksen mukaan I|dhelld Uudenmaan
keskiarvoa.
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Hankealueella ilmanlaatuun vaikuttaa nykytilanteessa merkittavimmin
Vt3:n liikenne. Keskimaardinen vuorokausiliikenne hankealueen
kohdalla vuonna 2021 oli 24 383 ajoneuvoa/vrk. Liikennemaaraan
perustuva HSY:n ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen maarittelema
minimietdisyys asuinrakennuksille on noin 21 metria ja suositusetdisyys
noin 60 metrid valtatiestd. Ilmansaasteiden pitoisuudet laskevat
nopeasti etaisyyden kasvaessa, ja 100-300 metrin padssa tiesta
pitoisuudet ovat tyypillisesti taustapitoisuuden tasolla.

Lahimpia hairiintyvia kohteita ovat hankealueen lannenpuoleiset
asuintalot (noin 115 metria hankealueen rajalta). Itapuolella [dhimmat
asuintalot sijaitsevat noin 130 metrin paassa hankealueen rajasta.
Maaniitun koulu sijaitsee noin 900 metria hankealueen lansirajalta.
Hankealueen eteld- ja pohjoispuolilla sijaitsee tydpaikka-alueita ja
yksittaisia asuintaloja, joiden etdisyys hankealueen rajasta on
lyhyimmilladn 230 metria.

16.4 Vaikutukset ilmanlaatuun

16.4.1 Ilmanlaatuun vaikuttavat toimenpiteet

Vaihtoehdossa VEO Mikadli hanke ei toteudu, sailyy ilmanlaatutilanne
alueella nykyisen kaltaisena, ja merkittavin paastélahde alueella on
liikenne valtatielld 3. Liikenteen aiheuttamat hiukkaspitoisuudet ovat
tyypillisesti korkeimmat katupélykaudella kevaalla. Pdlyhaittoja
aiheutuu enimmilldan muutaman sadan metrin etaisyydella tiesta.

Vaihtoehdossa VEO+ Alueen maanrakentaminen nykyisen
asemakaavan mukaisen kaytén mahdollistamiseksi aiheuttaa
rakentamisaikana vaikutuksia paikalliseen ilmanlaatuun. Ilmanlaatu
heikentdvia maanrakentamisen toimenpiteita ovat kiviaineksen louhinta
ja murskaus, tayttotyot seka maa- ja kiviainesten kuljetukset alueen
sisalla ja sielta pois.

Vaihtoehdossa VE1 Alueen maanrakentaminen logistiikkakeskuksen
ja lampdenergian kausivaraston rakentamista varten aiheuttaa
rakentamisaikana vaikutuksia paikalliseen ilmanlaatuun. Ilmanlaatu
heikentdavia maanrakentamisen toimenpiteita ovat kiviaineksen louhinta
ja murskaus, tayttotyot seka maa- ja kiviainesten kuljetukset alueen
sisalla ja sielta pois.
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Vaihtoehdossa VE2 Alueen maanrakentaminen logistiikkakeskuksen
rakentamista varten aiheuttaa rakentamisaikana vaikutuksia
paikalliseen ilmanlaatuun. Ilmanlaatua heikentdavia maanrakentamisen
toimenpiteita ovat kiviaineksen louhinta ja murskaus, tayttotyot seka
maa- ja kiviainesten kuljetukset alueen sisalla ja sieltd pois.

16.4.2 Vaikutusten arviointi

Kallioaineksen murskauksen yhteydessa hiukkasten syntymiseen
vaikuttavat kiviaineksen kovuus, raekoko, tiheys ja kosteus (Suomen
ymparistokeskus, 2010).

Murskauksen aiheuttamat pélypaastét (PM10) on arvioitu perustuen
hankesuunnitelman tietoihin. Arvioinnissa on oletettu paastdjen
muodostuvan maanrakentamisen vaiheiden 1-3 aikana (2.7.3 ) eli noin
40 kuukauden aikana, jona aikana pdlypaastét aiheutuvat haittoja.
Murskauksen on oletettu talla ajanjaksolla olevan toiminnassa jokaisena
vilkonpadivana. Vaihtoehdolle 0+ arviointi pohjautuu louhinnan ja
tayttéjen maaraan sekda maanrakentamisen arvioituun kestoon (5
vuotta). 0+:ssa kaikki louhittava kiviaines on oletettu murskattavan.

Polypaastot on esitetty seka kuivalle ettd kostutetulle materiaalille,
jolloin paastét ovat kertaluokkaa pienemmat. Pienhiukkasten (PM2,5)
maara on tyypillisesti noin kolmasosa PM10-hiukkasten maarasta.

Taulukko 19. Murskauksen ja murskeen kasittelyn polypaastot eri vaihtoehdoissa.

Paivdssd, PM10 Paivassd, PM10

Yhteensda, PM10

vaiheet 1-3 vaiheet 1-3
kuiva, kg  kuiva kg/pva  kostutettu kg/pva
VEO 0 0 0
VEO+ 7945 4 0,4
VE1 9163 8 1
VE2 9163 8 1

Hankkeen aiheuttamien poélyhaittojen todennakdisyyttd on kuvattu
leviamismallinnuksella (Kuva 97). Mallinnuksen lahtétietoina kaytetyssa
kirjallisuudessa murskausmaarat ovat olleet huomattavasti hankkeen
maaria suurempia, joten vydhykkeet edustavat varovaisuusperiaatteen
mukaisia konservatiivisia arvioita. Suurimmat pdlyvaikutukset
rajoittuvat hankealueen laheisyyteen. Kuivina ajanjaksoina pély voi
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aiheuttaa esteettisia viihtyisyyshaittoja kasvillisuuden ja pintojen
polyyntymisend noin 500-700 metrin etdisyydelle. Talven aikana
kertynyt pdly voi kerdaantya kevathangen pinnalle nakyvaksi
viihtyisyyshaitaksi tavanomaista laajemmalla alueella. P6ly voi myds
muuttaa tiepinnat liukkaiksi, jos se sekoittuu tiesuolauksessa kaytetyn
kalsiumkloridin kanssa.
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Kuva 97. Vuorokausiraja-arvoon 50 pg/m3 verrannolliset PMjo-pitoisuudet (vuoden 36. suurin
vuorokausiarvo) mallinnuksen mukaan (pitoisuuslisa).

Leviamismalliin perustuen ilman hiukkaspitoisuuksien ilmanlaadun raja-
arvojen ylittyminen on todenndkdistéa noin 300 metrin etdisyydella
alueen keskiosan toiminnoista (murskaus, poraus, lastaus). Alueen
lounaisosan toiminnot (louhetdyttd) sijaitsevat 160 metrin paadssa
ldhimmastd asutuksesta. Mallin perusteella lounaisosassa ilmanlaadun
raja-arvo voi ylittya 130 metrin etdisyydelld toiminta-alueesta, eli raja-
arvo ei mallin mukaan ylity asutuksen kohdalla.

Ilmanlaadun muutokset ovat todennakoisimpia erityisesti kuivalla saalla
ja itdtuulen aikana. Alueella vallitsevat tuulensuunnat lounaasta ja
lannestd, mikda vahentaa vaikutusten todenndkdisyyttd. Lahimmat
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paivakodit ja palvelutalot,

800 metrin padssa hankealueesta sen

lansi-

ja

luoteispuolella. Ilmanlaadun muutokset voivat jatkua jossain maarin
koko maanrakentamisen ajan ja niitéd esiintyy todenndkoisesti eniten

hankealueen

Hankevaihtoehdoissa murskausta toteutetaan yhta paljon,

ldheisyydessa

sen

koillispuolella,
tuulensuunnan alla, jossa ei sijaitse asutusta tai muita herkkia kohteita.
Polypaastdjen aiheuttamat ilmanlaatuvaikutukset ovat palautuvia.

vallitsevan

joten

vaihtoehdoilla ei ole eroa pélypaastéjen aiheuttamien vaikutusten
osalta. Murskauksen lisaksi ilmanlaatuhaittaa aiheuttaa pintamaiden
poisto, louhinta ja alueen tasaustydt. Hankealueen ulkopuolella maa- ja
kiviainesten kuljetukseen kaytettavat tiet ovat paallystettyja. Mikali
puhdistuksesta
huolehditaan, raskaasta liikenteesta ei tieverkolla aiheudu pélyhaittoja.

kuorma-autojen

ja

teiden

asianmukaisesta

Ajoneuvojen ja tydkoneiden ja polttoaineen kulutuksen aiheuttamat
pakokaasupdastot esitetdan seuraavissa taulukoissa (Taulukko 20 ja

Taulukko 21).

Hankkeen aiheuttaman tieliikenteen yhteenlasketut

pakokaasupdastot ovat vuositasolla VE1:ssa yhdisteesta riippuen 0,4-
Nurmijarven

3,3

%

ja

VE2:ssa

0,3-2,5

%

kokonaispaastoista (VTT Liisa-malli 2020).

Tyobkoneiden
aiheuttamat vaikutukset alueen ja lahimpien asuntojen ilmanlaatuun

ovat vahaiset kielteiset.

ja

raskaiden

ajoneuvojen

Taulukko 20. Arvio hankkeesta aiheutuvista kuljetusliikenteen paastoista.

tieliikenteen

pakokaasupaastdjen

Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com

| NOXx | SO, | PM () HC
yhteensa, | t/a yhteensa, | kg/a | yhteensa, | kg/a | yhteensd, | kg/a | yhteensa, | kg/a
tonnia kg kg kg kg
VEO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
VEO+ 10 2 6 1 90 18 783 157 162 32
VE1 33 8 18 5 302 76 2 529 632 537 134
VE2 25 6 14 4 231 58 1924 481 409 102
Taulukko 21. Arvio hankkeesta aiheutuvista henkildliikenteen paastoista.
[\ [0)¢ SO> PM co HC
yhteensa, | t/a | yhteensd, | kg/a | yhteensa, | kg/a | yhteensa, | kg/a | yhteensa, | kg/a
tonnia kg kg kg kg
VEO 0,0 0,0 0 0,0 0 0 0 0 0 0
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VEO+ 0,6 0,1 1 0,3 13 1515 303 161 32
VE1 1,1 0,3 3 0,6 26 3030 757 322 81
VE2 0,8 0,2 2 0,5 18 2188 547 233 58

16.4.3 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

VAIKUTUKSET ILMANLAATUUN

xgrgailu VE 1 kohtalainen kielteinen VE 2 kohtalainen kielteinen

nykytilaan e Vaikutukset on arvioitu kokonaisuutena Vaikutukset on arvioitu kokonaisuutena
kohtalaisesti kielteiseksi verrattuna kohtalaisesti kielteiseksi verrattuna
nykytilaan. Ilman hiukkaspitoisuuksien raja- nykytilaan. Ilman hiukkaspitoisuuksien
arvo ei ylity alueella, jolla on runsaasti raja-arvo ei ylity alueella, jolla on
asuinrakennuksia. Pélya muodostuu koko runsaasti asuinrakennuksia. Pélya
maanrakentamisen ajan. Eniten haittoja muodostuu koko maanrakentamisen
aiheutuu hankealueen lansipuolella olevalle ajan. Eniten haittoja aiheutuu
asuinalueelle. hankealueen lénsipuolella olevalle

asuinalueelle.

x(‘:r‘t’;lu VE 1 vihiinen kielteinen VE 2 vihiinen kielteinen

kaavan e Vaihtoehtoon 0+ verrattuna vaikutukset Vaihtoehtoon 0+ verrattuna vaikutukset

mukaiseen arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi. Kaavan arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi. Kaavan

rakentamiseen

mukaisesta rakentamisesta syntyisi myos

mukaisesta rakentamisesta syntyisi myos

polypaastéja, mutta ne on arvioitu
pienemmiksi, silld louhinnat ovat
hankevaihtoehtoa pienemmat.

pOlypaastdja, mutta ne on arvioitu
pienemmiksi, silld louhinnat ovat
hankevaihtoehtoa pienemmat.

16.5 Haitallisten vaikutusten lieventaminen ja ehkaiseminen

VnA 800/2010 mukaisesti alle 500 metrin paahan asumisesta tai muista
hairiintyvistéa kohteista sijoitettavalla kivenmurskaamolla pdlyn
joutumista ymparistdoén on estettava kastelemalla tai koteloimalla
paastdlahteet kattavasti ja tiiviisti taikka kayttamallda muuta pdlyn
torjumisen kannalta parasta kayttokelpoista tekniikkaa. Varastokasat ja
ajoneuvojen kuormat on tarvittaessa kasteltava ja pdlyn leviaminen
ajoneuvoista toiminta-alueen ulkopuolelle on estettava.

Rakentamisaikaisia tydmaan pdly- ja muita ilmanlaatuhaittoja voidaan
ehkaista tehokkaalla poélynsidonnalla, kuormien peittamisella,
tyhjakaynnin valttamisella ja pdlyavien pintojen ja alueiden kastelulla
seka pesuilla. Murskauksessa pdlyn leviamista voidaan ehkaista teknisin
ratkaisuin, kuten pdlyn talteenottolaitteistoilla ja putoamiskorkeuden
saatelylla. Maa- ja kiviainesten varastokasojen sijoittelulla voidaan
vaikuttaa pdlyn leviamiseen.
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Polyamista tulee seurata ja tarvittaessa on keskusteltava tien haltijan
kanssa tiesuolauksen vahentamisesta, jotta pdly-tiesuolaseoksen
aiheuttamaa liukkautta ei synny.

Hankkeen louhintatoille laaditun ymparistésuunnitelman
(Louhintakonsultit 2022) mukaisesti tyémaan tulee laatia suunnitelma
ja ohje ymparistédn leviavan polyn hallintaan. Murskaukseen ja
tydmaaliikenteeseen liittyen suositellaan noin kolmea jatkuvatoimista
mittausasemaa, joilla valvotaan asuinalueelle ja l|ahiymparistédn
kulkeutuvan ilman hengitettéavien hiukkasten pitoisuuden (PM10)
maaraa.

Tydmaaliikenteen osalta  ymparistdsuunnitelmassa  suositellaan
mitattavaksi myds terveyshaitan syntymisen kannalta merkittavimpien
kaasumaisten pakokaasupdastéjen (NOx, CO ja O0O3) maaria.
Hiukkasmittausaseman yhteyteen suositellaan sadasemaa, mika
rekisterdi vahintdan sateen, kosteuden ja tuulen suunnan.

16.6 Epavarmuudet ja seurantatarve

Leviamismallin luotettavuus yksittdisessa pisteessa on heikoimmillaan
tuntipitoisuuksia laskettaessa ja sen  edustavuus paranee
pitempiaikaisia keskiarvoja laskettaessa. Epavarmuudet ovat pienempia
verrattaessa eri toimintojen mallinnustuloksia keskenaan.
Leviamislaskelmien kokonaisepavarmuus koostuu paaosin
paastotietojen epavarmuuksista (10-40 %), sdadaineiston ja sen
edustavuuden epdvarmuuksista (10-30 %) ja laskentamallin
epavarmuuksista (10-20 %). Poélypaastéjen arvioinnissa suurimmat

epavarmuudet liittyvat paastobmaaraan ja sen riippuvuuteen
olosuhteista (vuodenaika, saa), kasiteltdvan aineen laadusta ja
toimintatapojen vaikutuksista. Polypaastomaarat ja

hiukkaskokojakauma vaihtelevat suuresti toiminnan aktiviteetin,
pintojen kuivuuden ja olosuhteiden mukaan. Runsaan toiminnan
aikaiset paastdjaksot ovat lyhyitéd ja voivat olla hyvinkin korkeita
verrattuna normaaliin tuotantotilanteeseen ja pidemman ajan
keskiarvoihin. Epavarmuutta laskentatuloksiin aiheuttaa myo6s mallin
stationaarisuus. Mallilla lasketaan paastolahteelta  etenevan
hiukkaspilven keskimaaradista jakautumista ymparistéén tunnin aika-
askelin, olettaen saaolosuhteen ja paastén pysyvan vakiona koko tunnin
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ajan. Malli huomioi paastdalueen ympardivan maastopinnan
rosoisuuden karkealla tasolla (maaston laatu) dispersiokertoimella.
Maanpinnan korkeuden vaihtelut mallinnuksessa huomioidaan.

Tyyniss@ olosuhteissa hienojakoinen pély voi leijailla ilmassa
pitempé&én, seuraavienkin tuntien aikana. A&riolosuhteissa paastd voi
vaihdella paljonkin esim. tuulen nopeuden ja puuskittaisuuden mukaan.
Kasvillisuus, erityisesti puusto, vaikuttaa ilmanlaatuun suoraan
pidattamalld ja emittoimalla hiukkasia ja kaasuja seka epdsuoraan
muuttamalla meteorologisia olosuhteita. Meteorologisilla tekijoilla on
vaikutusta epdpuhtauksien kulkeutumiseen seka sen aikana
tapahtuvaan epapuhtauksien sekoittumiseen, laimenemiseen,
depositioon ja muuttumiseen.

Polypitoisuutta voidaan mitata suodatinkerays-menetelmalla, PM10-
keraimella standardin SFS 3863 mukaisesti tai muulla vastaavalla
menetelmalla. Mittauspisteet sijoitetaan lahimman hairiintyvan kohteen
suunnalle. Polymittauksilla saadaan tietoa pOlypitoisuuden
terveysperusteisista arvoista. Lisaksi mahdollista pdlyamista voidaan
seurata ja arvioida silmamaaradisesti maaston pdlyisyyden perusteella.

Kappaleessa 16.5 on kuvattu suositukset ilmapaastéjen seurannalle
hankkeessa.

17 Ilmasto

17.1 Vaikutusten muodostuminen

Hankkeen vaikutuksia ilmastoon tarkastellaan eri vaihtoehdoissa
muodostuvien kasvihuonekaasujen, hiilidioksidin, metaanin ja
typpioksiduulin, paastdjen ja toisaalta saavutettavien paastdsaastdjen
kautta. Kasvihuonekaasupaastdja muodostuu hankkeen johdosta seka
valittémina etta valillisina paastdina ja ajallisesti joko kertaluonteisina
tai koko hankkeen elinkaaren aikana. Muodostuvat ilmastovaikutukset
voivat olla joko kielteisia tai mydnteisia.

Ilmastovaikutusten arvioinnissa hankkeen keskeisimmiksi
vaikutusmekanismeiksi on tunnistettu hankealueen
maanrakentamiseen ja kausivaraston rakentamiseen liittyvat paastot,
rakennusaikaisen liikenteen paastdot sekd hankealueelta maankaytdn
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muutoksen johdosta menetettavat puuston ja maaperan hiilinielut ja -
varastot.

Liikenteen ilmastovaikutuksiin vaikuttavat mm. hankkeen
massatasapaino sekd murskausalueen sijoittaminen suhteessa
louhittavaan alueeseen. Hankkeelle ei tuoda neitseellisia maa-aineksia,
vaan se on maa- ja Kkiviainesten suhteen vylijdaamainen. Alueen
pintamaan poisto vahentad alueella olevaa hiilinielua, eika alue sido
nykyisen kaltaisesti ilman hiilidioksidia.

Hankkeen suunnittelussa on erityisesti huomioitu kdayttévaiheen
aikainen energiankulutus ja suunnittelun lahtokohdaksi on asetettu
kaytdon ajalla hiilineutraali rakennus. Kausivaraston toiminnan aikana
lampobenergian kausivarasto vahentaa oleellisesti logistiikkakeskuksen
ostoenergian tarvetta, kun muutoin kesaaikaan hukkaan menevaa
logistiikkakeskuksen  kylma- ja  pakastetilojen lauhdelampdéa
varastoidaan talviajan lammityksen tarpeisiin. Lisaksi kausivaraston
kayton aikaiset vaikutukset ulottuvat Nurmijarven
kaukolampobverkkoon vahentden tarvetta polttoon perustuvalle
energiantuotannolle.

17.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Ilmastovaikutusta tarkastellaan hankkeesta syntyvien
kasvihuonekaasupaastdjen perusteella. Paastot esitetaan
hiilidioksidiekvivalentteina (CO2-ekv), jossa hankkeen eri vaiheissa
syntyvat kasvihuonekaasupadastdét yhteismitallistetaan kuvaamaan
ilmastoa lammittavaa kokonaisvaikutusta (global warming potential,
GWP).

Hankealueen maanrakentamisen ja kausivaraston rakentamisen aikana
kasvihuonekaasupdastdja aiheuttavat kaytettdavien materiaalien ja
rakenneosien valmistus, niiden kuljetus ja tydémaan toiminnot, kuten
kalliokiviaineksen louhinta, murskaus, kaivuut ja tasaustyoét.
Rakentamisen paastét arvioitiin laskennallisesti kayttaen lahtdtietoina
hankkeen teknisessa suunnittelussa tuotettuja maara- ja laajuustietoja.
Laskennassa huomioitiin merkittdvimmat rakenteet ja paamateriaalit
seka tyovaiheet. Hankkeen rakentamisaikaiset vaikutukset ovat
luonteeltaan osin valittémia (tydkonekayttd, kuljetuskalusto) ja osin
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valillisia  (materiaalien  valmistus).  Vaikutukset  muodostuvat
kertaluonteisesti.

Rakentamisessa muodostuvien ja hankealueelta pois kuljetettavien
maa-ainesten ja louheen kuljetusten aiheuttamat paastét arvioitiin
kayttaen liikennevaikutusten  arvioinnin  yhteydessa  koottuja
maanrakentamisen aikaisen lilkenteen maarista. Raskaan
kuljetuskaluston aiheuttamien padstdjen arvioinnissa hyddynnettiin
VTT:n Lipasto-laskentajarjestelman yksikképaastdkertoimia (Taulukko
18).

Vaikutukset hankkeen aiheuttamaan puuston hiilivaraston ja -nielun
muutokseen arvioitiin maarittelemalla hankkeessa poistuvan puuston ja
sen hiilensitomispotentiaalin (hiilinielu) maara. Arvioinnissa laskettiin
poistettavan puuston hiilivaraston menetys nykyhetkelld. Arvioidut
muutokset kuvaavat enimmaisvaikutuksia. Laskennassa hyddynnettiin
Metsdkeskuksen hila-aineistoa sekd Luonnonvarakeskuksen ja
Tilastokeskuksen tilastotietoja. Puuston hiilinieluvaikutusten lisaksi
arvioitiin  vaikutukset maaperan hiilinieluun hyddyntden tietoa
hankealueen Corine-maanpeiteluokkien pinta-aloista seka tietoa niiden
hiilensitomispotentiaalista. Hiilinielujen ja -varastojen arvioinnissa
kaytetyt pinta-alat maaritettiin hankealueen pinta-alana, joilta puusto
ja maanpeite poistetaan maanrakentamisen vuoksi.

Logistiikkakeskuksen kayton aikainen primaarienergianldahde
molemmissa hankevaihtoehdoissa on sahkd. Logistiikkakeskuksen
toiminnan aikaiset keskeiset kielteiset ilmastovaikutukset syntyvat
kiinteiston ja energiajarjestelman sahkdnkulutuksesta. Kaytoén aikaisten
vaikutusten arvioinnissa (sahkdéntuotannon paastét) tarkasteltiin
kolmea sahkdn paastdkertoimen skenaariota seuraavasti:

e Alkuperavarmennettu uusiutuva sahko, elinkaarinen paastokerroin
(vakio yli kayttbajan) perustuen Keskon vuonna 2021 hankkimien
alkuperatakuiden tuotantojakaumaan, 13 g CO2-ekv./kWh

e Kansallinen sahkoén paastékerroin (laskeva skenaario), 115-18,5 g
CO2-ekv./kWh (SYKE / co2data.fi-palvelu)

e Kansallinen keskimaarainen sahkéntuotannon paastdkerroin
nykytasolla (vakio yli kayttéajan), 89 g COz-ekv./kWh (Motiva,
2022)
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Mydnteisia toiminnan aikaisia ilmastovaikutuksia muodostuu VE1:ssa,
kun jarjestelmasta toimitetaan [@mpoa Nurmijarven
kaukolampoéverkkoon. Toiminnan aikaiset ilmastovaikutukset ovat
luonteeltaan valillisid. Lampdenergian kausivaraston mydnteinen
ilmastovaikutus realisoituu kausivaraston koko elinkaaren aikana
useiden vuosikymmenten ajalla. Toiminnan aikaisten vaikutusten
arviointijaksona kaytettiin 50 vuotta. Suunnittelussa energialaitteiston
vahimmaiskayttbajaksi on maaritelty vahintéadan 50 vuotta, ja
suunnittelussa varaudutaan siihen, ettd kayttoikaa voidaan hyvalla
yllapidolla ja peruskorjauksilla jatkaa 100 vuoteen asti.

Hankkeiden ilmastovaikutusten vaikutusalueena on lahtékohtaisesti
koko globaali ilmasto poiketen siten muista tyypillisesti YVA:ssa
arvioitavista vaikutustyypeista. Ilmastovaikutukset on kuitenkin
perusteltua suhteuttaa paikallisen tai alueellisen tason paastéihin ja
paastodtavoitteisiin, jotta hankkeen aiheuttamien pdaastéjen ja
mahdollisten lieventamistoimien merkitys saadaan selvemmin esille.

17.3 Nykytila

Nurmijarven kunta tavoittelee hiilineutraaliutta vuoteen 2035
mennessa. Kunta on vuodesta 2011 lahtien sitoutunut KUUMA-kuntien
yhteiseen Keski-Uudenmaan strategiseen ilmasto-ohjelmaan, joka
paivitettiin vuonna 2020 (Kuuma-seutu, 2020). Ohjelmassa esitetaan
toimia, kuten fossiilisista polttoaineista luopumista,
energiatehokkuutta, resurssiviisautta ja varautumista saariskeihin, joita
kunta voi edistaa omassa toiminnassaan. Yhtena painopistealueena
KUUMA-kuntien ilmasto-ohjelmassa on luopuminen fossiilisista
polttoaineista, jossa yhtend keinona on vaikuttaminen kuntien
omistamissa energiayhtidissa fossiilisten polttoaineiden korvaamiseen
muilla polttoaineilla.

Uudenmaan maakuntavaltuusto paatti 14.12.2021 Uusimaa-ohjelma
2022-2025:n hyvaksyessaan, etta Uusimaa tavoittelee alueellaan
hiilineutraaliutta vuoteen 2030 mennessa, ja maakunnan
ilmastotiekartta (Uudenmaan liitto, 2020) paivitettiin tavoitetta
vastaavaksi. Kiristetyn hiilineutraaliustavoitteen saavuttaminen vaatii
lisdtoimia, joita kartoitetaan vuoden 2022 aikana. Uusimaa-ohjelmassa
2022-2025 nostetaan esiin tarve uusille tavoille tuottaa, siirtaa ja
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varastoida energiaa. Potentiaalisimpia uusiutuvan energian lahteita
Uudellamaalla ovat geoterminen energia, aurinkoenergia ja bioenergia.
Myds yhdyskuntien ja teollisuuden hukkalammdn hyddyntamisessa on
mahdollisuuksia. (Uudenmaan liitto, 2021)

Nurmijarven kunnan vuotuiset kasvihuonekaasupaastét olivat
kokonaisuudessaan vuonna 2020 noin 185 tuhatta tonnia
hiilidioksidiekvivalenttia (1000 t CO2-ekv) Suomen ymparistokeskuksen
alueperusteisen laskentamallin ja Hinku-laskentasdaantéjen (Suomen
ymparistokeskus, 2022a) mukaan. Lammitys (sisdltdaen sahko- ja
oljylammityksen, kaukolammityksen ja muun lammityksen) vastaa
kokonaispaastdistd noin 14 %. Pelkan kaukolammityksen paastdjen
osuus Nurmijarven kunnan kokonaispaastdista oli noin 0,8 %.
Uudenmaan maakunnan kasvihuonekaasupaastot olivat puolestaan
6523 tuhatta tonnia hiilidioksidiekvivalenttia (1000 t CO2-ekv) vuonna
2020.

Uudenmaan maakunnan hiilineutraaliustavoite ja samoin sen kanssa
linjassa oleva Nurmijarven kunnan tavoite tarkoittaa, ettd paastéja
vahennetaan 80 % vuoden 2005 tasosta vuoteen 2030 mennessa.
Tama tarkoittaa maakunnan tasolla nykytasosta merkittavaa, noin 4700
tuhannen tonnin CO2-ekv paastévahennysta ja Nurmijarven kunnan
tasolla noin 140 tuhannen tonnin CO;-ekv paastévahennysta (73 %
nykytasosta).

Hankealue on suurelta osin eri-ikdistd hoitometsaa, lehtimetsaa seka
pienipiirteistda maatalousmosaiikkia. Nykytilassa hankealueen kasvava
ja yhteyttava metsa sekd muu biomassa toimii hiilinieluna sitoen
ilmakehan hiilidioksidia. Alueen vallitseva ilmansuunta on eteldasta ja
lounaasta. Alueen vaihteleva maasto kallioisesta alueesta sekametsaan,
puronvarsiymparistéon ja peltoaukeaan seka suuret korkeusvaihtelut
luovat alueelle erilaisia mikroilmastoja.

Suomen  ymparistokeskuksen  julkaiseman  paikkatietoaineiston
(Suomen ymparistokeskus 2022b) mukaan Nurmijarven metsien ja
muiden luonnonalueiden maapinta-ala on ollut vuonna 2018 noin 192
nelidkilometria. Aikavalilla 2012-2018 tama alue on pienentynyt noin
yhden nelidkilometrid, eli noin 16 hehtaaria vuodessa.
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Viimeisimman valtakunnallisen metsien inventoinnin (VMI 12/13)
perusteella Uudenmaan metsissa on 31,5 miljoonaa kuutiota tukkipuuta
ja 87,2 miljoonaa kuutiota puutavaraa yhteensa (Luonnonvarakeskus
2021).

17.4 Vaikutukset ilmastoon

17.4.1 Ilmastoon vaikuttavat toimenpiteet

Vaihtoehdossa VEO Hankealue pysyy nykytilassa, eika
ilmastovaikutuksia aiheudu.

Vaihtoehdossa VEO+ IImastovaikutuksia ~muodostuu alueen
maanrakentamisessa, jota toteutetaan asemakaavan mukaisen kaytdn
mahdollistamiseksi. Alueen esirakentamisessa tarvittavat louhinta- ja
tayttdomaarat seka maamassojen ja kiviainesten kuljetusmaarat ovat
pienemmat kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2, koska tasausta tehdaan
porrastetusti. Alueen maanrakentaminen aiheuttaa myds kasvillisuuden
ja maaperan hiilinielujen ja -varastojen menetyksia.

Vaihtoehdossa VE1 IImastovaikutuksia  muodostuu  alueen
maanrakentamisessa, jota toteutetaan logistiikkakeskuksen
rakentamista varten seka lampdenergian kausivaraston rakentamisessa
seka rakentamiseen liittyvassa logistiikassa. Alueen maanrakentaminen
aiheuttaa myds kasvillisuuden ja maaperan hiilinielujen ja -varastojen
menetyksia. Lampdenergian kausivaraston kaytdn aikana muodostuu
mydnteisid, hankkeen ulkopuolisia ilmastovaikutuksia, kun lampda
myydaan Nurmijarven kaukoldmpdverkkoon, jossa se korvaa polttoon
perustuvaa lammadn tuotantoa.

Vaihtoehdossa VE2 IImastovaikutuksia  muodostuu  alueen
maanrakentamisessa, jota toteutetaan logistiikkakeskuksen
rakentamista varten seka rakentamiseen liittyvassa logistiikassa.
Alueen maanrakentaminen aiheuttaa myds kasvillisuuden ja maaperan
hiilinielujen ja -varastojen menetyksia.

17.4.2 Vaikutusten arviointi

Rakentaminen
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Hankevaihtoehtojen rakentamisen kasvihuonekaasupadstot on esitetty
oheisessa taulukossa (Taulukko 22). Merkittavimmat paastot (75-77 %
paastoista) muodostuvat pohjanvahvistuksessa kaytettavasta
betonipaalulaatan betonin ja terdksen valmistuksesta. Louhinta selittaa
15-17 % ja tayttotyot noin 7 % rakentamisen paastdista.

Hankevaihtoehdossa VE1 toteutetaan lampdenergian kausivaraston
rakentamisen vuoksi enemman louhintaa kuin vaihtoehdossa VE?2.
Tama selittda vaihtoehdon VE1 noin 2 tuhatta tonnia suuremmat CO2-
ekv rakentamisen pdaastot verrattuna vaihtoehtoon VE2. Valtaosa
rakentamisen kokonaispaastdistéa muodostuu rakennusmateriaalien
tuotantovaiheessa.

Maanrakentamisen rakentamisajalle (alle 4 vuotta) jaettuna
rakentamisesta aiheutuvat vuotuiset kasvihuonekaasupaastot
vastaavat seka VEl:ssa etta VE2:ssa noin 13 % Nurmijarven kunnan
vuotuisista paastdista nykytilanteessa. Toinen vertailukohta paastéjen
suuruusluokan hahmottamiseksi on verrata rakentamisen pdaastdja
Uudenmaan maakunnan asettamaan pdaastovahennystavoitteeseen.
Rakentamisen paastdét kokonaisuudessaan vastaavat molemmissa
hankevaihtoehdoissa noin 2 % Uudenmaan hiilineutraaliuteen
vaadittavasta paastovahennyksesta nykytilanteeseen nahden.

Vaihtoehdon VEO+ osalta rakentamisen pdaastéjen arviointi on
|ldhtétietojen vahaisyyden vuoksi epavarmaa. On mahdollista, ettd myds
voimassa olevan asemakaavan mukaisessa rakentamisessa tarvittaisiin
pohjanvahvistukseksi  paalutusta tai muita materiaalipaastdja
aiheuttavia menetelmia.

Taulukko 22. Maanrakentamisesta aiheutuvat kasvihuonekaasupaastdt hankevaihtoehdoissa,
tuhatta tonnia CO2-ekv

| VEO+ VE1 VE2
Louhinta, maanrakentaminen 3,2 14 14
Louhinta, kausivarasto 0 2,2 0
Maaleikkaus 0 0,79 0,79
Taytot 9,6 6,8 6,8
Betonipaalut 40 40
Paalulaatta 33 33
Rakentamisen padstot yhteensa 13 97 95
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Rakentamisaikainen liikenne

Hankkeen maanrakentamisen aikaisen henkil6- ja kuljetusliikenteen
polttoaineen kulutuksen aiheuttamat CO»2-ekv.-pdastoét esitetaan
seuraavassa taulukossa (Taulukko 23). P&astét esitetdan koko
maanrakentamisajalta seka jaettuna maanrakentamisen kestolle
(tonnia/vuosi). Kuljetusliikenteen osuus hankkeen liikenteen paastdista
on VE1l:ssa 94 % ja VE2:ssa 93 %.

Hankkeen maanrakentamisen aiheuttaman vuotuisen tieliikenteen CO;-
ekv.-paastdjen osuus Nurmijarven tieliikenteen vuotuisista
kokonaispaatodista (VTT Liisa-malli 2020) on maanrakentamisaikana
VE1l:ssa noin 1,4 % ja VE2:ssa noin 1,1 %.

Taulukko 23. Arvio hankkeesta aiheutuvista liikenteen CO,-ekv. -paastdista, paastot yhteensa
ja jaettuna maanrakentamisen kestolle.

Henkilodliikenne

Kuljetusliikenne

yhteensa, tonnia/v. yhteensa, tonnia/v.
tonnia tonnia
VEO 0 0 0 0
VEO+ 233 47 1761 352
VE1 466 116 5573 1393
VE2 336 84 4228 1057

Hiilinielut ja -varastot

Oheiseen taulukkoon (Taulukko 24) on koottu maankdytén muutoksien
vaikutukset puuston ja maaperan hiilinieluihin ja -varastoihin
hankevaihtoehdoissa. Poistuvat hiilinielut ja -varastot ovat yhta suuret
molemmissa hankevaihtoehdoissa, koska maan paalla tapahtuva
toiminta on saman laajuista. VEO+:ssa maanrakentaminen on
suppeampaa, ja alueelle jaa noin 15 hehtaaria lahivirkistysalueita ja
vihersuojavyodhykkeita.

Menetetty hiilivarasto voidaan ajatella paastond, jonka suuruusluokkaa
voidaan verrata alueellisiin paastoihin ja asetettuihin
hiilineutraaliustavoitteisiin sekd sen saavuttamiseen vaadittaviin
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paastévahennyksiin. Molemmissa hankevaihtoehdoissa puuston ja
maaperan poistuva hiilivarasto vastaa noin 9 % Nurmijarven vuotuisista
paastdista nykytilassa, ja toisaalta noin 0,3 % Uudenmaan
hiilineutraaliuteen vaadittavasta paastévahenemasta nykytilanteessa.

Hankevaihtoehdossa poistuvan puustoisen alan suuruus vastaa
VEO+:ssa noin 0,002 % ja vaihtoehdoissa 1 ja 2 noin 0,003 %
Nurmijarven kunnan metsdisten ja muiden luonnonalueiden pinta-
alasta nykytilanteessa (Suomen ymparistokeskus 2022b).

Taulukko 24. Maankdyton muutosten aiheuttamat muutokset puuston ja maaperan
hiilinieluihin ja -varastoihin.

VEO VE 0+ VE1 VE2

Toiminta-aika

Poistuva puustoinen ala (ha) 0 34 49 49
Poistuva puuston tilavuus (1000 m3) 0,0 7,6 8,6 8,6
Poistuva puuston hiilivarasto (1000 t CO;), pysyva 0,0 5,7 6,4 6,4
menetys
Puuston hiilinielu (1000 t CO,/v), menetetdan 0,0 0,056 | 0,082 | 0,082
poistuvan puuston myota
Poistuva maaperan hiilivarasto (1000 t CO>), 0,0 8,9 9,4 9,4
pysyva menetys
Maaperan hiilinielu (1000 t COy/v), menetetdan 0,0 0,20 0,22 0,22
maankdytén muutoksen myota

Logistiikkakeskuksen toiminnan aikaisen sahkoénkulutuksen

aiheuttamat paastoét seka kaukoldammon tuotannossa syrjaytettavien
energiamuotojen paastoét (hankkeen aikaansaamat paastdsaastot) eri
vaihtoehdoissa esitetddan seuraavassa kuvassa (Kuva 98). Paastot on
laskettu arvioitavalta, 50 vuoden mittaiselta toimintajaksolta. VE1:ssa
toimitetaan vuodessa 30 GWh [dmpdenergiaa Nurmijarven
kaukolampodverkkoon, jossa se korvaa osittain polttodljyja (15 %
toimitettavasta lammadsta) ja osittain puupohjaisia polttoaineita (85 %
toimitettavasta [Ammosta). Kasvihuonekaasupaastblaskennassa
puupolttoaineiden kayton hiilidioksidipaastbja ei yleensa huomioida,
koska tulevan metsan kasvun katsotaan aikanaan sitovan puun poltossa
vapautuneen hiilidioksidin. Kuvassa on havainnollisuuden vuoksi
kuitenkin  esitetty myds puupohjaisten polttoaineiden kaytoén
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kasvihuonekaasupaastot (BIO), jotka jadavat muodostumatta, mikali
VE1 toteutetaan.

Logistiikkakeskuksen kayttévaiheen aikaiset sahkdnkulutuksen paastot
riippuvat voimakkaasti laskennassa kaytettavasta paastbkertoimesta.
Mikali laskennassa huomioidaan sahkontuotannon yleinen
vahahiilisyyskehitys, ja sen myodta laskeva keskimaaradinen
paastokerroin, tuottaa logistiikkakeskus VEl:ssa 50 vuoden
tarkastelujakson aikana noin 210 tuhatta tonnia COz-ekv-paastéja
(kuvassa CO2-datan paastokerroin), ja saastaa polttodljya korvaamalla
noin 57 tuhatta tonnia CO:-ekv-pdastdja. Paastésaastdjen osuus on
noin 27 % kayttdvaiheessa muodostuvista energiankulutuksen
paastbista. Vastaavasti, jos laskennassa kdytetaan nykytasoista,
vakiona pysyvaa sahkontuotannon paastdkerrointa (kuvassa Motivan
paastdkerroin), sahkdéntuotannon paastdét VEl:ssa ovat 370 tuhatta
tonnia CO2-ekv, ja polttodljyn korvaamisen paastdsadstét ovat noin 15
% kaytdon aikaisista energiankulutuksen paastobista. VE2:ssa
logistiikkakeskuksen kaytonaikaisen sahkdnkulutuksen pdastét ovat
180-310 tuhatta tonnia COz-ekv valitusta paastékertoimesta riippuen.

Kesko suunnittelee kayttavansa logistiikkakeskuksessa uusiutuvaa
energiaa, jolloin sahkdntuotannon pdaastdkerroin on huomattavasti
keskimaaraista kerrointa matalampi. Talla oletuksella kayttdaikana
muodostuvat sahkdnkulutuksen paastot VE1:ssa ovat noin 54 tuhatta
tonnia CO2-ekv polttodljyn korvaamisen padstdsaastdjen ollessa noin
samansuuruiset.

Energiateollisuuden kaukolampétilaston (2020) mukaan Nurmijarven
kaukolammon tuotanto oli vuonna 2020 yhteensa 134 GWh, joten
VEl:ssa logistiikkakeskuksen  kaukolampdverkkoon  toimittama
lampdenergiamaara (30 GWh/v) vastaisi nykytasolla vuodessa n. 22 %
koko verkon kaukolammon tarpeesta.
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Logistiikkakeskuksen sdhkdnkulutuksen padstot, uusiutuvan sahkén paastdkerroin

Logistiikkakeskuksen sdhk&nkulutuksen pd&stét, CO2-datan padstdkerroin _
Logistiikkakeskuksen sahkdnkulutuksen padstot, Motivan paastokerroin _ W VE1

VE2

- Syrjdytetyn polttodljyn pdastét

-600 -500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500

Kaytdn aikaiset (50 vuotta) paastot, tuhatta tonnia CO,-ekv.

Kuva 98. Logistiikkakeskuksen koko kayttévaiheen (50 vuotta) sahkdnkulutuksen paastot
vaihtoehtoisilla sahkdntuotannon paastdokertoimilla seka kaukoldmmon myynnilld saavutettavat
paastdsaastot.

Maanrakentamisvaiheessa hankkeen merkittavimmat
ilmastovaikutukset syntyvat maanrakentamisessa  kaytettavista
materiaaleista ja tyémaatoiminnoista seka hiilivarastojen
menetyksesta. Nama vaikutukset tapahtuvat hankkeen elinkaaren
alussa. Puuston ja maaperan hiilivaraston menetysta on pidettava
pysyvana.

Arvioinnissa huomioitiin myds logistiikkakeskuksen kaytén aikaiset
ilmastovaikutukset energiankaytdén ja lampdenergian kausivaraston
avulla saatavien paastévahenemien osalta. Paastot ja paastdvahenemat
tapahtuvat vuosittain koko kayttévaiheen aikana.

Yhteenveto hankevaihtoehtojen kasvihuonekaasupaastoista ja
muutoksista hiilivarastoissa on koottu oheiseen taulukkoon (Taulukko
25). Hankevaihtoehdon VE1 kielteiset ilmastovaikutukset
maanrakentamisaikana ovat yhteensa noin 119 tuhatta tonnia CO,-ekv.
Vaihtoehdossa VE2 kielteiset vaikutukset ovat noin 115 tuhatta tonnia
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CO2-ekv, eli noin 4 tuhatta tonnia pienemmat. Lampdenergian
kausivaraston tuoma mydnteinen ilmastovaikutus, eli paastévahenema

vaihtoehdossa VE1 on fossiilisten paastdjen osalta 1,1 tuhatta tonnia
COz-ekv vuodessa.

Hankevaihtoehtojen rakentamisen aikaisissa paastdissa on pienia eroja.
Vaihtoehdon VE1 rakentamisen padstdét ovat noin 97 tuhatta tonnia
CO2-ekv (noin 2 %) suuremmat kuin vaihtoehdon VE2 paastot. Kayton
aikaiset energiankulutuksen vuotuiset paastét (laskettu uusiutuvan
energian paastokertoimella) ovat vaihtoehdossa VE1 0,2 tuhatta tonnia
COz-ekv suuremmat kuin vaihtoehdossa VE2. Kayton aikaisia
paastévahenemida muodostuu vain vaihtoehdossa VE1.

Taulukko 25. Yhteenveto hankevaihtoehtojen kasvihuonekaasupddstoéista ja muutoksista
hiilivarstoissa

Maanrakentamisaika
Ra__kentanjisgn paastdt, materiaalit ja 97 95
tyOmaatoiminta, 1000 t COz-ekv
Rake_nFa__misen aikainen kuljetus- ja 6.0 46
henkiléliikenne, 1000 t CO,-ekv ! !
Alueelta poistuva hiilivarasto, 1000 t CO,-ekv 15,8 15,8
Kadyton aika (vuotuiset padstovaikutukset)
Kaytdén aikainen energiankulutus, 1000 t 1,1 0,9
COs-ekv/v
Kayton aikaiset paastohyodyt, 1000 t CO,- -1,1 (fossiilinen) 0
ekv/v -10,3 (bioperéinen)

17.4.3 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

RAKENTAMISEN AIKAISET VAIKUTUKSET ILMASTOON

¥Er2ailu VE 1 kohtalainen kielteinen VE 2 kohtalainen kielteinen

nykytilaan e Vaikutukset on arvioitu kokonaisuutena e Vaikutukset on arvioitu kokonaisuutena
kohtalaiseksi kielteiseksi verrattuna kohtalaiseksi kielteiseksi verrattuna
nykytilaan. Suurimmat kielteiset vaikutukset nykytilaan. Suurimmat kielteiset
aiheutuvat maanrakentamisessa vaikutukset aiheutuvat
kaytettavista materiaaleista, etenkin maanrakentamisessa kaytettavista
betonista ja teraksestd seka hiilivarastojen materiaaleista, etenkin betonista ja
menetyksesta. teraksesta seka hiilivarastojen

menetyksesta.

xzrg:ilu VE 1 vahdinen kielteinen VE 2 vahdinen kielteinen

kaavan e Vaihtoehtoon 0+ verrattuna vaikutukset ¢ Vaihtoehtoon 0+ verrattuna vaikutukset

mukaiseen arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi

rakentamiseen vaihtoehdossa 1 tehtavien laajempien vaihtoehdossa 2 tehtavien laajempien
louhintojen ja suurempien hiivarastojen louhintojen ja suurempien hiivarastojen
menetysten vuoksi. menetysten vuoksi.
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KAYTON AIKAISET VAIKUTUKSET ILMASTOON

zzr(t)ailu VE 1 myonteinen vaikutus VE 2 vdhdinen kielteinen
nykytilan e Logistiikkakeskuksen kaytoén aikana e Logistiikkakeskuksen kayton aikana

muodostuu myodnteisia ilmastovaikutuksia, vaikutukset arvioidaan vahaisiksi

kun lampda myydaan paikalliseen kielteisiksi sahkdnkulutuksen paastdjen

kaukolampdverkkoon, jossa se korvaa 6ljya vuoksi.

ja puuta energialdhteena. Vaikutus on

my®onteinen, mikali tarkastelussa

huomioidaan myds puupolttoaineiden

poltossa muodostuvat hiilidioksidipaastot.
x:r‘t’:“u VE 1 myénteinen vaikutus VE 2 vihiinen kielteinen
kaavan e Logistiikkakeskuksen kayton aikana e Logistiikkakeskuksen kayton aikana
mukaiseen muodostuu mydnteisia ilmastovaikutuksia, vaikutukset arvioidaan vahaisiksi
rakentamiseen kun lamp6a myydaan paikalliseen kielteisiksi sahkdnkulutuksen paastojen

kaukolampoverkkoon, jossa se korvaa 6ljya vuoksi.

ja puuta energialahteena. Vaikutus on

myodnteinen, mikali tarkastelussa

huomioidaan myd&s puupolttoaineiden

poltossa muodostuvat hiilidioksidipaastot.

17.5 Ilmastonmuutokseen sopeutuminen

Hiilineutraali Uusimaa 2035 -tiekartassa painopiste on
ilmastonmuutoksen  hillinnassa, mutta jatkossa sopeutumisen
kysymyksia tullaan tarkastelemaan laajemmin osana maakunnan
ilmastotyota. Olemassa olevan yhdyskuntarakenteen ja
rakennuskannan kehittamisessa ohjelma nostaa esiin tarpeen
ilmastonmuutokseen sopeutumiselle ja luontopohjaisille ratkaisuille.
(Uudenmaan liitto, 2020)

Suomen ilmastopaneelin arvioiden mukaan keskildampdtila
Uudellamaalla on vuosisadan loppupuolella noin 1,7-2,8°C korkeampi
kuin nykyisin ja vuotuiset sademaarat keskimaarin 630-750 mm (kasvu
nykyiseen 5-7 %). Samalla talvi lyhenee arvioiden mukaan yli 50
vuorokaudella 2050-luvulle mentdessa. Muutosten voimakkuus riippuu
tulevien vuosien kasvihuonekaasupaastdjen kehittymisesta
maailmanlaajuisesti. (Suomen Ilmastopaneeli, 2021)

Hankealue ei kuulu meri- tai vesistdtulvien riskialueeseen. Hankkeen
myodta alueen hydrologia muuttuu merkittavasti pintamaan poiston,
alueen tasaamisen seka lapdisemattdéman pinnan suuren maaran
vuoksi. Yhdessa lisdantyneen sadannan ja erityisesti yleistyvien
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rankkasateiden kanssa taman voidaan arvioida kasvattavan
hulevesitulvien riskia.

Hankealueella asfaltti- ja kattopintojen lisdantyminen vaikuttaa myds
paikallisen |[dmpdsaarekeilmidon syntymiseen. Rakennusmateriaalien
ominaislampdkapasiteetit ovat korkeampia kuin luonnollisten,
kasvillisuuden peittamien pintojen ja niihin varastoituu siten paivisin
runsaasti auringon lampdenergiaa, joka edelleen vapautuu ydlla.

17.6 Haitallisten vaikutusten lieventaminen ja ehkaiseminen

Hankevaihtoehdoissa rakentamisen aiheuttamia ilmastovaikutuksia on
mahdollista vahentaa kiertotalouden, vahahiilisyyden ja
resurssiviisauden periaatteita noudattamalla. Esimerkkeja tallaisista
periaatteista ovat vahdapaastdisten materiaalien ja polttoaineiden
kayttd, hankkeen sisdaisten massojen tehokas hydédyntaminen seka
kuljetustarpeiden minimointi. Ylimaaraiset kaivu- ja louhintamassat on
suositeltavaa sijoittaa mahdollisimman lahelle hankealuetta tai
vaihtoehtoisesti etsid massoille hydtykayttdokohteita. Massojen hallinta
on otettu hankkeen suunnittelussa keskeisesti huomioon.

Vaikutuksia hankealueen hiilivarastoihin ja -nieluihin ei voida juurikaan
vahentda. Menetetyn hiilivaraston ja -nielun korvaaminen on
mahdollista erilaisin kompensaatiotoimin, esimerkiksi metsittamalla
muita alueita.

17.7 Epavarmuudet ja seurantatarve

Maanrakentamisen paastét on arvioitu perustuen YVA-vaiheessa
saatavilla olleisiin tietoihin rakenneratkaisuista ja niihin liittyviin
maaratietoihin. Arvioinnissa jouduttiin tekemaan oletuksia mm.
kuljetusmatkoista ja kuljetuskalustosta, minkda lisdksi kaytetyt
paastokertoimet kuvaavat nykytilannetta.

Maankaytén hiilitaselaskelmiin liittyy epavarmuuksia. Tassa esitetty
arvio on konservatiivinen, eli arvioidut muutokset hiilivarastossa ja -
nielussa kuvaavat enimmaisvaikutuksia. Puuston hiilinielu- ja
varastoarviot perustuvat yleistettyihin maakunnallisiin arvoihin, joten
lasketut arviot ovat suuntaa antavia. Poistuvan puuston
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maarittdmisessa on kaytetty nykytilaa kuvaavaa aineistoa, ja metsan
kayttd voi muuttaa oleellisesti hankealueen puuston maaraa.

Kausivaraston kaytdn aikaiset vaikutusten arvioinnissa kaytettiin tietoja
Nurmijarven kaukoldmmodn nykyisen tuotannon polttoainejakaumasta
maaritettdessa kausivaraston avulla saatavia paastdéhyotyja. On
kuitenkin epdvarmaa, miten tuotanto tulisi muuttumaan ilman
kausivarastohanketta, ts. mika olisi energian tuotannon vertailukohta,
jos hanke ei toteutuisi.

0 + -vaihtoehdon arvioinnissa kaytettavissa olevat tiedot olivat
hankevaihtoehtoja yleisemmalla tasolla sekd maanrakentamisen
suunnitelmien, ettd maankaytédn muutosten laajuuden suhteen.

18 Elinolot, viihtyvyys ja virkistyskaytto

18.1 Vaikutusten muodostuminen

YVA-laissa yhdeksi ymparistovaikutusten arvioinnin osa-alueeksi
maaritelldan vaestdédn seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja
viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset. Vaikutuksilla elinoloihin ja
viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yhteisdihin tai yhteiskuntaan
kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten
elinymparistdéssa, hyvinvoinnissa tai elamanlaadussa. Nama nk.
sosiaaliset vaikutukset kytkeytyvat suurelta osin hankkeen muihin
vaikutuksiin joko valittdmasti tai valillisesti.

Elinoloihin  ja viihtyvyyteen kohdistuvat  vaikutukset ovat
kokemusperdisia. Kaytannodssa sosiaalisten vaikutusten arviointi
muodostaa yhteenvedon siitda, miten hankealueella ja sitd ympardivilla
alueilla asuvat ja alueita eri tavoin kayttavat ihmiset kokevat hankkeen
aiheuttamat muutokset ja niiden vaikutukset paivittdisessa arjessaan
(esim. virkistyskayttomahdollisuudet ja paikallinen liikkuminen).

Louhinta- ja murskaushankkeissa korostuvat tyypillisesti
maanrakennustoimien aikaiset melun, polyn ja tarinan
haittavaikutukset seka maisemamuutoksen aiheuttamat pitkaaikaiset
vaikutukset, joita tarkastellaan paikallisten ihmisten ja yhteiséjen
nakdkulmasta. Vaikutukset voidaan kokea yksil6- tai aluekohtaisesti
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suurina, vaikka ne kokonaisuuden kannalta osoittautuisivat arvioitua
vahaisemmiksi.

Hankkeella voi olla vaikutuksia myds terveyteen, jos esimerkiksi
melulle, ilmanlaadulle, maaperalle tai pinta- ja pohjavedelle maaritellyt
ohje- tai raja-arvot ylittyvat hankkeen rakennusvaiheessa tai kaytdn
aikana. Terveys ja hyvinvointi ovat kasitteind I[dhelld toisiaan ja
arvioitaessa  hankkeen  vaikutuksia ihmisiin ne  nivoutuvat
saumattomasti toisiinsa. Maailman terveysjarjest6 WHO:n laajan
terveyden maaritelman mukaan terveys on fyysista, psyykkista ja
sosiaalista  toimintakykya, jossa ihminen on  myOnteisessa
vuorovaikutuksessa elinymparisténsa kanssa (Savolainen-Mantyjarvi &
Kauppinen 2000, 20).

Kotien, asuinalueiden, koulujen, tydpaikkojen, liikenteen tai
virkistykseen ja muihin vapaa-ajan toimintoihin kaytettyjen alueiden
fyysiset, kemialliset, biologiset tai sosiaaliset ominaisuudet voivat
vaikuttaa ihmisten terveyteen joko heikentavasti tai vahvistavasti.
Fyysisia terveyteen vaikuttavia tekijoéita ovat esimerkiksi altistuminen
melulle, tarindlle, ilman epapuhtauksille tai pinta- ja pohjavesien
likaantumiselle. Altistumisen kannalta on merkittdvaa paastdon ohella
altistuvien maara, joka taajamissa on merkittavampada kuin haja-
asutusalueilla asukastiheyden ja liikkennemaarien vuoksi.

Laaja terveyskasite kiinnittaa fyysisten terveyteen vaikuttavien
kuten fyysisen aktiivisuuteen ja siita saatavaan terveydelliseen
hy6tyyn. Asuin- ja elinymparistobn ominaisuuksilla on niihin merkittava
vaikutus, silla ne vaikuttavat siihen, miten ja kuinka paljon esimerkiksi
lilkutaan, millaisena ymparistd koetaan ja millaisia
kayttdmahdollisuuksia se tarjoaa. Terveytta voidaan edistaa tai se voi
heikentyd myds ihmisten arjen olosuhteiden, vuorovaikutuksen,
elamantapojen ja valintojen tuloksena. Asukkaiden hyvinvoinnin
kannalta on tarkeda, etta alue vastaa heidéan nykyisia ja tulevia
asumisen ja elinymparistén arvostuksiaan.

18.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon kohdistuvien vaikutusten
arviointimenetelmana on kaytetty IMPERIA-hankkeessa kehitettya
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menetelmad, jota on sovellettu erityisesti ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten arviointiin (Liite 2). Vaikutusten arvioinnin lahtétietoina on
kaytetty hankkeen muiden vaikutusarviointien tuloksia, YVA-ohjelmasta
saatuja mielipiteitd ja lausuntoja, yleisétilaisuudesta saatua palautetta
seka kartta- ja tilastoaineistoja. Asukkaiden ja muiden osallisten
ilmaisemia nakemyksia on tarkasteltu suhteessa muihin
vaikutustenarvioinnin tuloksiin ja muuhun lahtbéaineistoon.

Muiden vaikutusarviointien tuloksista keskeisind I|3ahtdtietoina on
kaytetty laskennallista melumallinnusta, tarinan ja polyn
vaikutusarviointeja seka maisemavaikutusten arviointia. Vaikutusten
arvioinnissa on tarkasteltu ohje- ja raja-arvoja tai suositusetdisyyksia
ja laskettu vybhykkeille jaavien asuin- ja lomarakennusten ja herkkien
kohteiden (koulut ja oppilaitokset, paivakodit, hoitolaitokset)
lukumaarat ja  huomioitu  virkistyskohteet ja  -reitit seka
luonnonsuojelualueet. Terveysvaikutuksia voidaan arvioida
tilastollisesti vaestdtasolla, joten esimerkiksi melun tai ilmanlaadun
terveysvaikutuksiin yksittaistapauksissa ei voida ottaa suoraan kantaa.

Vaikutusten arvioinnissa on selvitty ne alueet ja ryhmat, joihin
hankkeen vaikutukset erityisesti kohdistuvat. Vaikutuksia on tarkasteltu
asuinyhdyskuntatasolla huomioiden hankealuetta ymparoéivilla alueilla
sijaitsevat asutuskeskittymat seka virkistyskohteet ja -reitit.
Vaikutusten tarkastelualueena on kaytetty paasaantoisesti noin 2 km:n
etaisyyttd hankealueen rajasta.

Vaikutusalueen laajuutta ihmisiin kohdistuvissa vaikutuksissa on vaikea
yksiselitteisesti maaritella. Vaikutusalueen laajuus vaihtelee riippuen
siitd, onko kyseessa suora tai valillinen vaikutus ja mille elinympariston
osa-alueelle vaikutus kohdistuu (asuminen, liikkkuminen, virkistys,
maisema, vyhteisdllisyys). Louhinta- ja murskaushankkeen suorat
haitalliset vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja
virkistykseen kohdistuvat noin 1,5 km:n etdisyydelle hankealueen
rajasta, alueelle, jolla elinymparistd eniten muuttuu. Talla
vaikutusalueella  merkittavimmat valittbmat haitat aiheutuvat
louhinnan, murskauksen, paalutuksen ja rajaytysten aiheuttamista
melu-, poély- ja tarindhaitoista lahialueen asutukselle ja
virkistyskaytolle.
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Hankkeen aiheuttamat vaikutukset ihmisiin sekda elinoloihin ja
viihtyvyyteen on arvioitu IMPERIA-menetelman mukaisesti
vaikutuskohteen herkkyyteen ja muutoksen suuruuteen perustuen.

Vaikutuskohteen herkkyyttd arvioitaessa on selvitetty potentiaalisten
haitankarsijoiden maara, lahistélla sijaitsevat herkat kohteet (koulu,
paivakoti, palvelutalo, sairaala) ja tarkeat julkiset palvelut,
virkistyskayttd, ymparistohairiot (melu, lilkenne tms.), maisemalliset
tai kulttuuriset ominaisuudet seka alueen muuttuvuus/pysyvyys ja
sopeutumiskyky muutokseen (Liite 2)

Muutoksen suuruutta arvioitaessa on otettu huomioon muutokset
ymparistdssa (esim. melu, taring, ilmansaasteet), totutuissa tavoissa ja
toiminnoissa, harrastuspaikoissa, virkistysalueilla ja -reiteilla seka
alueen yhteisdllisyydessa ja identiteetissda. Lisdaksi on huomioitu
vaikutusten alueellinen laajuus ja ajallinen kesto. (Liite 2)

18.3 Nykytila

Asutus ja elinolot

Nurmijarven  Kirkonkyldan taajama-alue sijoittuu  hankealueen
lansipuolelle. Hankealueesta 1000 m pdahan sijoittuu 648
asuinrakennusta ja kaksi lomarakennusta. Asuinrakennuksista 203 kpl
sijaitsee alle 500 m pdassda hankealueen rajasta. Lomarakennukset
sijaitsevat hankealueen kaakkoispuolella, Vantaanjoen ldheisyydessa
Elomaessa.

Lahimmat Iannenpuoleiset asuintalot sijaitsevat Mustakorventielld seka
Nikkarinmaellda, noin 115 metrid hankealueen rajalta. Alue on
pientalovaltainen, eika siella sijaitse ns. herkkia hairiintyvia kohteita,
kuten kouluja, paivakoteja tai sairaaloita. Lahin koulurakennus,
Maaniitun koulu, sijaitsee noin 900 metria hankealueen lansirajalta.
Nurmijarven terveyskeskus sijaitsee noin 1,7 km hankealueen rajalta.

Hankealueen itapuolella sijaitsee peltovaltainen Vantaanjokilaakso.
Lahimmat asuintalot sijaitsevat heti Vt3:n itapuolella, noin 130 metria
hankealueen rajasta.

Hankealueen eteldpuolella sijaitsee Kuusimaen tyopaikka-alue.
Lahimmat toimistorakennukset sijaitsevat heti hankealueen rajan
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etelapuolella. Etela-kaakkoispuolella sijaitsee yksittaisia
asuinkiinteistdja, joiden etaisyys hankealueen rajasta on lahimmilldan
noin 320 metria.

Alueen pohjoisosassa sijaitsee Aspinniituntien tydpaikka-alue.
Hankealueen pohjois- ja koillispuolella sijaitsee myo6s vyksittdisia
asuinkiinteistdja, joiden etdisyys hankealueen rajasta on Iahimmilldan
noin 230 metria.

Virkistyskaytto

Hankealue sijaitsee metsavaltaisella alueella, johon rajautuvat muun
muassa omakotitalovaltainen taajama-alue, Kuusimaen tyopaikka-alue,
valtatie, maantie ja Vantaanjokilaakson peltovaltainen alue.

Hankealueen halki kulkeva Seitseman Veljeksen -vaellusreitti yhdistaa
Nurmijarven taajaman ulkoilureitit Vantaanjokilaakson reitteihin.
Vaellusreitti kulkee hankealueen valittémassa laheisyydessa noin 700
metrin matkan, paadsdantoisesti Kissanojaa seuraten (Kuva 100).
Hankealueen osuudella vaellusreitti on helppokulkuinen, esteetdn
hiekkapolku /-tie. Vaellusreitti kulkee myds hankealueen itapuolella
peltovaltaisessa Vantaanjokilaaksossa, Vantaanjokea seuraten. Reitin
varrella on kaksi tulipaikkaa ja yksi laavupaikka. Myllykosken alueella
sijaitsee Myllykosken ulkoilureitti seka luontopolku. Myllykoski on
merkitty maakuntakaavaan virkistyskaytén kohdealueena.

Hankealueen laheisyyteen on merkitty myo6s aluetta sivuava ulkoilureitti
(LIPAS-liikuntapaikat). Reitti kulkee hankealueen eteldapuolella
Ilvesvuoren teollisuusalueen halki.

Virkistyskayton nakoékulmasta hankealueen halki kulkeva Seitseman
veljeksen vaellusreitti lisaa alueen herkkyytta vaikutuksille. Alueella on
kuitenkin  jo nykytilassa ymparistéhairidéita Ilaheisten suurten
maanteiden vuoksi.
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18.4 Vaikutukset elinoloihin

Elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistykseen kohdistuvat vaikutukset
aiheutuvat hankealueella tehtavistd maanrakennustoimista ja
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vastaavista toimenpiteista. Haittoja aiheutuu erityisesti louhinnasta,
murskauksesta, paalutuksesta ja rajaytyksista johtuvista melu-, tarina-
ja poélyhaitoista, liikenteesta seka maisemamuutoksista. Vaikutukset
kohdistuvat lahialueen asukkaille ja virkistyskayttajille ja voivat yleensa
ulottua noin 1,5 km:n etadisyydelle hankealueesta.

Vaikutuskohteen herkkyys on elinolojen, viihtyvyyden ja
virkistyskayton nakdkulmasta nykytilanteessa kohtalainen.
Vaikutusalueella on jonkin verran asutusta ja potentiaalisia
haitankarsijoita, mutta myoOs tieliikenteesta aiheutuvaa melua ja
ajoittaisia muutoksia ymparistossa, mika vahentaa vaikutuskohteen
herkkyytta. Alueen luonnolla ja maisemalla on jonkin verran harrastus-
tai virkistyskayttbarvoa. Alueen sopeutumiskyky eli kyky sietaa
muutoksia ymparistdéssa on kohtalainen.

18.4.1 Elinoloihin ja viihtyvyyteen vaikuttavat toimenpiteet

Vaihtoehdossa VEO hanke ei toteudu ja alueella ei tehda
toimenpiteitda, jotka voisivat vaikuttaa ihmisten elinoloihin,
viihtyvyyteen tai virkistyskayttoon.

Vaihtoehdossa VEO+ porauksesta, rikotuksesta ja rajaytyksista,
louheen murskauksesta seka massojen siirrosta aiheutuu melua,
tarinda ja podlya, jotka vaikuttavat elinoloihin, viihtyvyyteen ja
virkistyskayttédn hankealuetta ymparoéivilla alueilla. Toimenpiteet
muuttavat myos pysyvasti alueen maisemaa. Porrastetun tasauksen
vuoksi alueen louhinta- ja tayttomaarat ja sen myota myods aiheutuvat
haitat jaavat pienemmaksi kuin vaihtoehdossa VE1 ja VE2.

Vaihtoehdoissa VE1 louhitaan kalliota noin 32 ha suuruiselta alueelta
ja massanvaihto tehdaan noin 19 ha suuruisella alueella.
Maanrakennustoimien yhteydessa alueelle toteutetaan
logistiikkakeskus ja kallioon louhittava lampo&energian kausivarasto.
Porauksesta, rikotuksesta ja rajaytyksista, louheen murskauksesta seka
massojen siirrosta aiheutuu melua, tarinda ja polya, jotka vaikuttavat
elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskdayttéon hankealuetta ymparaivilla
alueilla. Toimenpiteet muuttavat myds pysyvasti alueen maisemaan.

Vaihtoehdossa VE2 louhitaan kalliota noin 32 ha suuruiselta alueelta
ja massanvaihto tehddaan noin 19 ha suuruisella alueella.
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Maanrakennustoimien yhteydessa alueelle toteutetaan
logistiikkakeskus, mutta ei lampodenergian kausivarastoa. Porauksesta,
rikotuksesta ja rajaytyksista, louheen murskauksesta seka massojen
siirrosta aiheutuu melua ja tarindd, jotka vaikuttavat elinoloihin,
viihtyvyyteen ja virkistyskdayttdon hankealuetta ymparoivilla alueilla.
Toimenpiteet muuttavat myds pysyvasti alueen maiseman.

18.4.2 Vaikutusten arviointi

VEO

Vaihtoehdossa 0 hanke ei toteudu, jolloin asukkaiden elinolot ja
viihtyvyys seka alueen virkistyskayttd ja maisema sailyvat laheisilla
asuinalueilla ja lahiymparistdéssa nykyisellaan.

VEO+

Vaihtoehdossa 0+ alueelle toteutetaan tydpaikkavaltaisten toimintojen
alue, mika edellyttéad laajoja louhintoja ja maa-aineksen siirtoja.
Ensivaiheessa suurin  muutos asukkaiden ja virkistyskayttajien
nakdkulmasta tapahtuu tutussa maisemakuvassa, kun nykyinen metsa
kaadetaan, kasvillisuus poistetaan ja alueen rakentaminen kaynnistyy.
Rakentamisen edetessa hankealue muuttuu suureksi tyémaaksi, joka
on hairitseva elementti Idhiasukkaille ja aluetta ulkoiluun ja
virkistykseen kayttaville.

Ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskdaytt6éon kohdistuu
maisemavaikutusten lisdksi etenkin Kkielteisia melu-, tarina- ja
ilmanlaatuvaikutuksia. Ulkoilun  ja  virkistaytymisen  kannalta
vaikutukset ovat seka suoria, kun maa-aluetta poistuu virkistyskaytolta,
ettd epasuoria, kun maisema-, melu- ja tarina- seka
ilmanlaatumuutokset vaikuttavat virkistyskokemukseen. Lahialueen
asukkaille ymparistd ja erityisesti hankealuetta pohjoispuolelta
sivuavan Seitseman Veljeksen vaellusreitin alkupda on paivittaista
ulkoilualuetta. Alueella on toisaalta entuudestaan tieliikenteestd ja
erityisesti moottoritieltd kantautuvaa melua, mika vahentaa
vaikutuskohteen herkkyytta.

Meluvaikutukset on arvioitu kokonaisuutena suureksi kielteiseksi, silla
melutaso nousee laajalla alueella vahintaan 3-5 dB (luku 14 ).
Louhinnan ja murskauksen alkuvaiheessa vaikutukset kohdistuvat
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eniten hankealueen lansipuolella sijaitsevalle Ihantolan asuinalueelle.
Nykytilanteessa 1,5 km:n sateelld hankealueesta sijaitsee 105
asuinrakennusta, joissa paivaaikainen melun 55 dB ohjearvo ylittyy.
Melumallinnuksesta saatujen tietojen mukaan vaihtoehdossa 0+
ohjearvon ylittavalle melulle altistuvien asuinrakennusten lukumaara
nousee vilkkaana toimintapdivana niin, ettd se on louhinnan
alkuvaiheessa 118 ja loppuvaiheessa 117 rakennusta. Hiljaisena
toimintapaivand maara nousee  alkuvaiheessa 109:3an  ja
loppuvaiheessa 108:aan asuinrakennukseen.

Hankealueella ei talla hetkelld ole tarinda aiheuttavia toimintoja (luku
15 ). R3ajaytystoista aiheutuva tarinavaikutus on arvioitu
merkittavimmaksi, kun rajaytyksia tehdaan alueen itdosissa, joka on
noin 200 metrin padssa Ihantolan asuinalueen Ilahimmista
rakennuksista. Erittain suuren tarinariskin alueella (alle 500 metrin
etdisyydella hankealueesta) sijaitsee noin 100 asuinrakennusta, ja
suuren tarinariskin alue (alle 700 metrin etdisyydella hankealueesta)
kattaa likimain koko Ihantolan alueen.

Ilmanlaatuvaikutusten arvioinnin mukaan ilman hiukkaspitoisuuksien
ohjearvojen ylittyminen on todennakdista noin 300 metrin etdisyydella,
erityisesti kuivalla saalld ja itatuulen aikana, jolloin vaikutukset
kohdistuvat hankealueen lansipuolelle (luku 16 ). Talla etaisyydella
sijaitsee noin 90 asuinrakennusta padasiassa hankealueen lansipuolella.
Lahimmat herkat kohteet kuten paivakodit, koulut, palvelutalot ja
hoivakodit tai sairaala sijaitsevat yli 800 metrin paassa hankealueesta,
joten ohjearvojen ylitykset niiden kohdalla ovat epatodennakadisia.

Vaihtoehdon 0+ vaikutukset maisemarakenteeseen on arvioitu
merkittaviksi ja pysyviksi (luku 11 ). Louhinta, murskaus ja alueen
tasaaminen muuttavat pysyvasti alueen maisemarakennetta ja
maisemakuvaa. Vaihtoehdossa 0+ muutos on havaittavissa etenkin
ldhialueella, kilometrin sateelld hankealueesta. Alueen ominaispiirteista
Kissanojan laakso ja vahaisilta osin luonnontilaisia reuna-alueita
kuitenkin sadilyy, mikd on myodnteista elinolojen ja virkistyskayton
kannalta. Kuitenkin Merkittavimmat rakentamisen aikaiset hankkeen
valmistumisen jalkeiset maisemavaikutukset on arvioitu kohdistuvan
idan suuntaan Vantaanjoen uomaa ympardiville peltoalueille. Louhinnan
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tuoma muutos nakyvat joissakin maarin paikoin usean kilometrin
paahan myds pohjoisessa ja koillisessa.

Vaihtoehdon 0+ arvioitujen melu-, tarina-, ilmanlaatu-, liikenne- ja
maisemavaikutusten perusteella vaikutukset ihmisten elinoloihin,
viihtyvyyteen ja virkistyskayttéon ovat kokonaisuutena suuria kielteisia.

VE1 ja VE2

Vaihtoehtojen 1 ja 2 vaikutukset elinoloihin, viihtyvyyteen ja
virkistyskayttédon ovat samankaltaiset. Louhinta- ja tayttdmaarat ovat
kuitenkin molemmissa suuremmat kuin vaihtoehdossa 0+, milld on
valillisia vaikutuksia elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistykseen
esimerkiksi lisaantyvasta liikkennemaarasta johtuen.

Vaihtoehtojen 1 ja 2 meluvaikutukset on arvioitu kokonaisuutena
suureksi kielteiseksi (luku 14 ). Melun ohjearvo ylittyy osalla aluetta ja
melutaso nousee laajalla alueella vahintaan 3-5 dB.

Vaihtoehdossa 1 toteutettavan maanalaisen [dmpdvaraston
louhinnoista ei aiheudu meluhaittaa (ilmadantd), mutta [dmpdvaraston
rakentaminen lisad merkittavasti liikennettd alueelle ja sieltd pois.
Maanrakentamisvaiheen 1 alussa meluvaikutukset ovat suurimmat
hankealueen lansipuolelle sijaitsevalle Ihantolan asuinalueelle, kun
louhinta, murskaus ja paalutus toteutetaan l|ahimpana asutusta.
Louhinnan ja paalutuksen edetessa melu ei enda levia merkittavasti
Ihantolan asuinalueelle, sillda maaston muodot estdavat melun
leviamistd. Louhintaa ja murskausta tehdaan myos hankealueen
italaidalla. Maanrakentamisvaiheessa 1 Ojanmaentien nelja nykyista
asuinrakennusta ja Aspinniituntien lavan laheisyydessa sijaitseva
asuinrakennus on ostettu Keskon toimesta.

Nykytilanteessa 1,5 km:n sateellda hankealueesta sijaitsee 105
asuinrakennusta, joissa paivaaikainen melun 55 dB ohjearvo ylittyy.
Melumallinnuksesta saatujen tietojen mukaan maanrakentamisvaiheen
1 alkuvaiheessa ohjearvon ylittavalle melulle altistuvien rakennusten
lukumaara nousee vilkkaana toimintapaivana niin, etta se on louhinnan
alkuvaiheessa 137, keskivaiheessa 125 ja loppuvaiheessa 115
rakennusta. Hiljaisena toimintapaivana melulle altistuvien
asuinrakennusten maarat ovat vastaavasti alkuvaiheessa 118,
keskivaiheessa 110 ja loppuvaiheessa 106 rakennusta.
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Maanrakentamisvaiheessa 2 suoritettava paalutus aiheuttaa suurimman
meluvaikutuksen. Myds maansiirtotdista aiheutuu meluhaittaa.
Maanrakentamisvaiheessa 2 paivaaikaisen melun 55 dB:n ohjearvon
ylittdvalle melulle altistuvien rakennusten lukumaara nousee vilkkaana
toimintapaivana nykyisesta 105:std 118 asuinrakennukseen. Paalutusta
tehddan myo6s maanrakentamisvaiheessa 1 Hameenlinnantien varrella
asutuksen laheisyydessa.

Maanrakentamisvaiheen 3 alussa meluvaikutukset ovat suurimmat
hankealueen lansipuolella sijaitsevaan Ihantolan asuinalueeseen, kun
louhinta, murskaus ja paalutus tapahtuvat ldhimpana asuinaluetta.
Melumallinnuksesta saatujen tietojen mukaan
maanrakentamisvaiheessa 3 paivaaikaisen melun 55 dB:n ohjearvon
ylittavalle melulle altistuvien rakennusten lukumaara nousee vilkkaana
toimintapaivana nykyisesta 105:sta niin, etta se on alkuvaiheessa 116,
keskivaiheessa 115 ja loppuvaiheessa 114 asuinrakennusta. Hiljaisena
toimintapaivana maarat nousevat vastaavasti alkuvaiheessa 109:aan,
keskivaiheessa 108:aan ja loppuvaiheessa 107:aan rakennukseen.

Louhinnan ja paalutuksen edetessd melu ei enda levia merkittavasti
Ihantolan asuinalueelle, silla maaston muodot estavat melun
leviamista. Louhintaa ja murskausta tehdaan myo6s hankealueen
itdlaidalla. Ojanmaentien nelja nykyista asuinrakennusta ja
Aspinniituntien lavan laheisyydessa sijaitseva asuinrakennus on ostettu
Keskon toimesta.

Vaihtoehtojen 1 ja 2 tarindvaikutukset on kummassakin arvioitu
kokonaisuutena  merkittaviksi ja  kielteisiksi  (luku 15 ).
Tarinavaikutusten arvioinnin mukaan maanrakentamisvaiheessa 1
erittain suuren tarinariskin alueella (alle 500 metrin paassa) on jonkin
verran asutusta ja likimain koko Ihantolan asuinalueen kattavalla
suuren tarindriskin alueella (alle 700 metrin paassa) on paljon asutusta.
Maanrakentamisvaiheessa 2 tarinda aiheuttaa paalutus, jota tehddan
ldhimmilldan noin 200 metrin padssa asuinrakennuksista. Paalutuksen
tarindn ei kuitenkaan ole arvioitu leviavan asuinrakennuksiin asti
havaittavana tarindna. Maanrakentamisvaiheessa 3 louhintaa tehdaan
lahimmilldan noin 300 metrin etadisyydelld asuinrakennuksista. Erittain
suuren tarinariskin alueella (alle 500 metrin padssa) on jonkin verran
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asutusta. Likimain koko Ihantolan alueen kattavalla suuren tarinariskin
alueella (alle 700 metrin paassa) on paljon asutusta.

Vaihtoehdossa 1 toteutettavan kausivaraston louhinnan aikana erittain
suuren tarinariskin alueella (alle 500 metrin paassa) on jonkin verran
asutusta. Likimain koko Ihantolan alueen kattavalla suuren tarindriskin
alueella (alle 700 metrin paassa) puolestaan on paljon asutusta.

Ilmanlaatuvaikutusten arvioinnin mukaan (luku 16 ) hankkeen
toteutusvaihtoehdoilla ei ole eroa pélypaastéjen aiheuttamien
vaikutusten osalta, silla murskausta toteutetaan yhta paljon eri
vaihtoehdoissa. Ilman hiukkaspitoisuuksien ohjearvojen ylittyminen on
todenndkoistéa noin 300 metrin etdisyydellda toiminnoista, erityisesti
kuivalla saalld ja itatuulen aikana. Hengitettavien hiukkasten raja-arvo
ei kuitenkaan mallinnuksessa ylittynyt asuinalueella. Lahimmat herkat
kohteet kuten paivakodit, koulut, palvelutalot ja hoivakodit tai sairaala
sijaitsevat yli 800 metrin paassa hankealueesta.

Maisemavaikutukset on arvioitu vaihtoehdoissa 1 ja 2 erittdin
merkittaviksi ja pysyviksi. Murskaus ja alueen tasaaminen vaikuttavat
pysyvasti alueen maisemarakenteeseen ja maisemakuvaan. Paikallinen
kohteen laheisyyteen sijoittuva maisemakuva muuttuu merkittavasti,
kun metsdinen kallioalue muuttuu suuressa maarin logistiikka-alueeksi.
Hankealueen louhinta, tasaus ja kasvillisuuden poisto suurelta osin
vahentavat huomattavasti metsdalaa. Yhtenadisten korttelialueiden
rakenteen avulla sadilytetdan kuitenkin  metsaalueet Kissanojan
molemmin  puolin.  Merkittdvimmat maisemavaikutukset seka
rakentamisen aikaisesta etta hankkeen valmistumisen jalkeisesta
toiminnasta ovat idan suuntaan Vantaanjoen uomaa ympardiville
peltoalueille. Louhinnan tuoma muutos nakyy joissakin maarin paikoin
usean kilometrin paahan mydés pohjoisessa ja koillisessa.

Vaihtoehtojen 1 ja 2 arvioitujen melu-, tarina-, ilmanlaatu-, liikkenne- ja
maisemavaikutusten perusteella vaikutukset ihmisten elinoloihin,
viihtyvyyteen ja virkistyskaytté6n ovat kokonaisuutena suuria kielteisia.
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18.4.3 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

VAIKUTUKSET ELINOLOIHIN, VIIHTYVYYTEEN JA VIRKISTYSKAYTTOON

VE O VE 1 merkittdava kielteinen VE 2 merkittdava kielteinen

Hankevaihtoehtojen | ¢« Vaihtoehdolla 1 on merkittédva kielteinen e Vaihtoehdolla 2 on merkittava

vertautuminen vaikutus elinoloihin, viihtyvyyteen ja kielteinen vaikutus elinoloihin,

nykytilaan virkistykseen rakentamisaikana. Melutaso viihtyvyyteen ja virkistykseen
nousee laajalla alueella 3-5 dB ja rakentamisaikana. Melutaso nousee
ohjearvon ylittavalle melulle altistuvien laajalla alueella 3-5 dB ja ohjearvon
asuinrakennusten lukumaara kasvaa ylittavalle melulle altistuvien
vilkkaina toimintapaivina tyovaiheesta asuinrakennusten lukumaara kasvaa
riippuen 9-32 rakennuksella. My6s tarina- vilkkaina toimintapaivina tydvaiheesta
ja ilmanlaatuvaikutukset ovat kohtalaisia. riippuen 9-32 rakennuksella. Myos
Vaikutukset kohdistuvat etenkin tarina- ja ilmanlaatuvaikutukset ovat
hankealueen lansipuoliselle asutukselle ja kohtalaisia. Vaikutukset kohdistuvat
alueen ja Seitseman Veljeksen etenkin hankealueen lansipuoliselle
vaellusreitin virkistyskayttdjille. Maiseman asutukselle ja alueen ja Seitseman
muutos on arvioitu merkittavaksi. Veljeksen vaellusreitin

virkistyskayttajille. Maiseman muutos
on arvioitu merkittavaksi.

VE 1 kohtalainen kielteinen VE 2 vdhdinen kielteinen
e Vaihtoehtoon 0+ verrattuna vaihtoehdolla | ¢  Vaihtoehtoon 0+ verrattuna

1 on kohtalainen kielteinen vaikutus vaihtoehdolla 2 on véhainen kielteinen

elinoloihin, viihtyvyyteen ja vaikutus elinoloihin, viihtyvyyteen ja
VE 0+ virkistyskayttéon. Vaihtoehdossa 1 virkistyskayttéon. Vaihtoehdossa 2

tehddan laajempia louhintoja kuin tehddan laajempia louhintoja kuin
Hankevaihtoehtojen vaihtoehdossa 0+. vaihtoehdossa 0+.
vertautuminen e Vaihtoehdossa 1 tehdaén liséksi e Maiseman muutos on arvioitu
kaavan mukaiseen maanalaisia louhintoja, mika lisaa kohtalaiseksi.
rakentamiseen merkittavasti likennetts ja siita

aiheutuvaa melua. Louhinnasta
aiheutuvan tarinariskin alueella on paljon
asutusta.

. Maiseman muutos on arvioitu
kohtalaiseksi.

18.5 Haitallisten vaikutusten lieventaminen ja ehkaiseminen

Melu- ja tarinahaittoja ja pélyn leviamista voidaan lieventaa tehokkailla
torjuntakeinoilla niin, ettd hankkeen aiheuttamat muutokset asuin- ja
elinymparistdssa olisivat mahdollisimman maltillisia.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on mahdollista lieventda myds
tehokkaalla tiedottamisella hankkeen etenemisesta ja sen arvioiduista
vaikutuksista. Nain voidaan oikaista myds mahdollisia virheellisia
uskomuksia, jotka levitessaan voivat aiheuttaa tarpeetonta huolta,
epavarmuutta tai pelkoa asukkaissa.
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18.6 Epavarmuudet ja seurantatarve

Sosiaalisten eli ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien
vaikutusten arvioinnin tavoitteena on kattava ja lapindkyva arviointi
saatujen |ahtdaineistojen pohjalta. Sosiaaliset vaikutukset ovat
luonteeltaan laadullisia, ja arviointi on aina asiantuntijan tulkinta
saamiensa ldhtotietojen perusteella. Vaikutusten arvioinnin
perusteluilla  pyritddn  minimoimaan  subjektiivisesti  koettujen
vaikutusten tunnistamiseen liittyvia epavarmuustekijoita siten, etta
arvioinnin lukijan on mahdollista itse seurata arvioinnin vaiheita ja
paatelmia. Muiden vaikutusarviointien mahdolliset epavarmuudet
voivat kertaantua sosiaalisten vaikutusten arviointiin niiltd osin, kuin ne
vaikuttavat ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen tai terveyteen.

Ihmiset ovat erilaisia ja kokevat vaikutukset omiin elinoloihinsa ja
viihtyvyyteensa vyksildllisesti. Vaikutukset ovat sidoksissa paitsi
hankkeeseen ja kohdealueeseen, myods vaikutusten kokijaan ja
ajankohtaan. Vaikutuksia ei siten voida arvioida luotettavasti
yksilotasolla, vaan niita esitetddn arviointimenettelyn aikana
tunnistettujen kohderyhmien ja nakdkulmien ja alueiden mukaan.
Sosiaaliset vaikutukset ovat kytkoksissa myds yhteiskunnalliseen
tilanteeseen, ja ne voivat muuttua hankkeen edetessa
vaikutusarviointien tulosten, haittojen lieventamisen tai hankkeesta
riippumattomien uutisten tai yhteiskunnallisten tapahtumien myo6ta.

Mydskaan terveyteen kohdistuvia vaikutuksia ei voida arvioida
yksilétasolla. Laajan terveyden maaritelman mukaisesta
terveysvaikutusten arvioinnista on toistaiseksi vahan Suomessa
kokemuksia. Fyysisiin altisteisiin kuten ilmanlaatuun tai meluun liittyy
suunnittelua ohjaavia ohjearvoja ja tiedetdaan tekijoita, jotka edistavat
terveyden yllapitoa. Ihmisilla on kuitenkin erilaisia nakemyksia siita,
mika on hyva elinymparistd, ja milld tavoin elinymparistd voi vaikuttaa
terveyteen.
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19 Yhteisvaikutukset alueen muiden hankkeiden

kanssa

Yhteisvaikutuksia aiheutuu, kun samalla vaikutusalueella olevat eri
toiminnot aiheuttavat yhdessa suuremman vaikutuksen kuin yksittain
tarkasteltuna.

Louhintahiekka Oy suunnittelee kiviainesten ottamisalueen ja
maankaatopaikan perustamista Nurmijarvelle. Hankealue on pinta-
alaltaan n. 37 hehtaaria ja sijoittuu Nurmijarven kunnan koillisosaan,
Raalan kylaan, Hameentien ja Hynnankorventien valiselle alueelle. Alue
koostuu lantisesta Linnamaen kaivualueesta (n. 7,1 ha) ja itdisesta
Lumikallion kaivualueesta (n. 10,4 ha) seka niiden valisesta varasto- ja
tukitoimintakentasta Vantaanjoen keskiosan ja Palojoen valiselle
alueelle.

Maankaatopaikan  ja kiviainesten  ottoalueen hulevedet ja
kuivanapitovedet on tarkoitus pumpata kasittelyn (Strandberg 2021)
Mannisténojaan, joka laskee Palojokeen ja edelleen Vantaanjokeen.
Kasittelyjarjestelmdssa kaikki alueen valumavedet kerataan ojituksen
avulla viivytysaltaaseen, jonka tarkoitus on tasata virtaaman
vaihteluita. Viivytysaltaasta vesi johdetaan suodatusaltaaseen, jossa
vesi suodattuu hiekkakerroksen lapi poistaen samalla kiintoaineksen ja
siihen sitoutuneet haitta-aineet. Kolmannessa vaiheessa vesi johdetaan
kosteikkoon, jonka suunnittelussa on kaytetty tukena TEHO-hankkeen
julkaisua Kaytannoén kosteikkosuunnittelu (Hagelberg ym. 2012).
Kosteikko on pinta-alaltaan 3300 m2, mikda on 1 % sen valuma-
alueesta.

Alleco Oy:n laatiman selvityksen (Nukarin Kkiviainestenotto- ja
maankaatopaikkahankkeen vaikutukset Vantaanjoen Natura-
alueeseen) johtopaatdsten mukaan, mikali Vantaanjokeen Palojoen ja
Mannistonojan kautta virtaava vesi sisaltda korkeintaan saman maaran
epapuhtauksia kuin Vantaanjoen vesi, ei vaikutuksia ole. Lisaksi
Nukarin hankealueen valumavesien osuus Vantaanjoen kuormituksessa
on kaytanndssa mitatdon johtuen hankealueen pienestd vesimaarasta
suhteessa Palojoen vesimaaraan seka valumavesien kasittelysta ennen
niiden paatymista Mannisténojaan.
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Ilvesvuoren hankkeen hulevesien ja tydtmaavesien laatutavoitteeksi on
myOs otettu se, ettd purettavan veden on vastattava purkukohdan
laatua. Veden laatuarvioinnin perusteella hankkeen purkuvedet on
mahdollista kasitella vastaamaan Kissanojan ja Vantaanjoen laatua.

Lisdksi Vantaanjoen vuollejokisimpukat selviytyvat melko hyvin
nykyoloissa, joissa veden sameus ja ravinnepitoisuudet vaihtelevat.
Lajin sietokyvysta eri aineiden pitoisuuksille on tutkittu vain nitraatin (-
NO3) osalta, jonka on todettu hairitsevan sen lisaantymista yli 10 mg/I
pitoisuuksina.

Edelld mainittujen seikkojen perusteella voidaan arvioida, etta
hankkeilla ei ole sellaisia yhteisvaikutuksia Vantaanjoen laatuun tai
esimerkiksi vuollejokisimpukan esiintymiseen.

20 Onnettomuus- ja poikkeustilanteet

Poikkeustilanteella tarkoitetaan tilannetta, joka poikkeaa normaalista ja
oletetusta tilanteesta. Poikkeustilanne voi olla  esimerkiksi
onnettomuus, jolla on odottamattomia vaikutuksia. Riskit ja
poikkeustilanteet voivat liittya esimerkiksi rajaytyksiin,
polttoainevuotoihin, kuljetuksiin tai poikkeuksellisiin sdaoloihin ja niiden
vaikutuksiin.

Ymparistoriskilla voi toteutuessaan olla valittdmia ymparistdvaikutuksia
tai valillisia vaikutuksia ymparistéon  ja ihmisiin. Myos
poikkeustilanteesta voi aiheutua valittémia tai valillisia vaikutuksia
ymparistdon tai ihmisiin. Vaikutukset voivat olla lyhyitd, keskipitkia tai
pitkia. Ne voivat olla joko pysyvia tai valiaikaisia. Vaikutukset voivat
myds kasautua tai voi ilmeta yhteisvaikutuksia.

Louhintaan liittyvat poikkeustilanteet

Kallion louhintaan liittyvat rajaytykset aiheuttavat paineaallon, jonka
mukana voi sinkoutua kallion kappaleita myds tydskentelyalueen
ulkopuolelle. Todennakdisyys vahingolle on pieni, mutta vakavuus voi
olla suuri. Henkil6- ja materiaalivahinkoja ehkaistaan riittavilla
turvatoimilla ja noudattamalla tydturvallisuusmaarayksia seka
rajaytystoihin liittyvia lakeja ja asetuksia (mm. valtioneuvoston asetus
rajaytys- ja louhintatyon turvallisuudesta 644/2011).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Ilvesvuori Pohjoinen, louhinnan ja 315 (327)
murskauksen YVA-selostus

13.10.202

Ennen jokaista rajaytysta laaditaan rajaytyssuunnitelma ja mitoitetaan
panokset siten, ettei vahinkoja synny. Rajaytyksista varoitetaan
etukateen merkkiaanella ja rajaytyskohteen henkiléstd varmistaa, ettei
varoalueella ole ihmisia. Ra&jaytyksistd voidaan asukkaiden
suostumuksesta riippuen tiedottaa esimerkiksi tekstiviesteilla tai
sahkoposteilla.

Louhintatarinéd voi myds aiheuttaa vahinkoja. Yleensa kyse on
aineellisista vahingoista rakennuksille tai infralle. Tarinaa tullaan
seuraamaan louhintatydn aikana.

Louhintaan liittyy myo6s kasvanut riski rajahdeaineiden jaamille
kalliossa, joka voi johtaa typpipaastdén kasvuun. Typpikuormituksen
nousua vahennetadan huolellisella rajaytyssuunnittelulla ja sen mydéta
optimoidulla rajahdeainemaaralla ja panostuksella.

Polttoainevuodot

Laitteistojen ja polttoainesailididen rikkoutuessa voi maaperaan paasta
hydrauliikkadljya, kevytta polttodljya tai moottoriéljya. Tallaiset
tilanteet pyritdan valttamaan laitteistojen ja tydkoneiden saanndllisilla
tarkastuksilla ja huolloilla. Riskia vahentaa se, etta alue on jatkuvan
valvonnan alla. Alueella tullaan sailyttamaan riittdva maara turvetta,
imeytysaineita seka kerdilyastioita ja valineita. Mahdolliset 6ljyvuodot
kunnostetaan poistamalla 06ljyinen maa-aines ja toimittamalla se
asianmukaiseen kasittelyyn tai loppusijoitukseen. Mahdolliset vahaiset
Oljyjaamat pidattyvat maa-ainekseen. Ne eivat kulkeudu maaperassa,
eivatka liukene veteen, vaan myds osin haihtuvat ja hajoavat lammon,
hapen ja maaperdn mikrobitoiminnan ansiosta. Oljypaastdjen
kulkeutuminen pohjaveteen tai alueen ulkopuolelle on
epatodenndkoista.

Kuljetukset

Kuljetuksiin liittyy liikenneonnettomuuden riski niin hankealueen sisalla
kuin julkisella katu- ja tieverkolla. My6és kuorma-auton kaatuminen ja
lastin leviaminen maastoon ovat mahdollisia. Kuljetettavat kuormat
eivat kuitenkaan sisalla haitallisia materiaaleja, silla kuljetettavat
materiaalit ovat kiinteitd ja niiden siivoaminen maastosta on helppoa.
Kuorma-auton, kuten myds tyokoneen kaatumiseen liittyy
polttoainevuodon riski, josta on kerrottu edellda. Lisaantyva
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raskasliikenne voi aiheuttaa riskin teiden kantavuudelle. Teiden
kantavuus riippuu mm. siita miten ne ovat rakennettu/perustettu ja
missa kunnossa tiet ovat. Hankkeen kuljetuksia voidaan tarvittaessa
ohjata soveltuville kuljetusreiteille.

Rankkasateet

Rankkasateet voivat aiheuttaa purkuojien tulvimista ja
vesienkasittelyrakenteiden vylikuormittumista siten, etta viipymat
lyhenevat ja  puhdistusteho laskee. Rankkasateet lisaavat
kiintoaineksen ja mahdollisen rajahteista peraisin olevan typen maaraa
hulevesissa. Riskiin pyritéan varautumaan vesienkasittelyjarjestelmien
mitoituksessa, mutta taysin poikkeukselliset tilanteet voivat aiheuttaa
kiintoaineksen ja typen huuhtoumista hankealueelta normaalitilannetta
runsaammin.
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21 Yhteenveto vaikutuksista

21.1 Todennakoisesti merkittavat vaikutukset

YVA-lain mukaan YVA-menettelyn tarkoituksena on tunnistaa, arvioida
ja kuvata hankkeen todenndakdisesti merkittavat ymparistévaikutukset.
Arvioinnissa on tunnistettu hankkeen kannalta keskeisimmiksi
tunnistettuja vaikutuksia, joiksi tassa hankkeessa on
arviointiohjelmavaiheessa katsottu melu- ja tarinavaikutukset ja
vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pohja- ja pintavesiin.

22 Ehdotus vaikutusten seurantaohjelmaksi

22.1 Tarkkailu louhinnan ja murskauksen aikana

Ymparistdévaikutusten arvioinnin perusteella laaditaan YVA-
selostukseen ehdotus seurantaohjelmaksi. Seurannalla selvitetaan,
aiheuttavatko maarakennustoimet sellaisia ymparistdon tilan muutoksia,
ettd niiden estamiseksi on ryhdyttdva tarpeellisiin toimenpiteisiin.
Seurannan avulla saadaan myos tietoja toteutettujen
ymparistonsuojelurakenteiden ja -toimien tehokkuudesta. Mikali
haittoja ilmenee, suojarakenteita ja suojausmenetelmia voidaan talldin
tarvittaessa tehostaa.

Maa-ainesten ottoluvan ja ymparistéluvan mydntamiseen liittyy
lupaehtoja, joiden tayttymista valvotaan seurannan avulla.
Perusperiaate on, etteivat vaikutukset saa aiheuttaa vaaraa tai haittaa
luonnon ekosysteemeille tai ihmisen terveydelle. Seurannan avulla
pyritdan tuottamaan sellaista tietoa, jonka pohjalta kyseisia haittoja
voidaan mahdollisimman luotettavasti arvioida.

Luvissa tarkkailu jakautuu kayttoétarkkailuun ja vaikutustarkkailuun.
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Kayttotarkkailu

Hankkeen rakentamisaikaiseen kayttotarkkailuun ehdotetaan
seurattavaksi tiedot toiminta-ajoista, rajaytyksistd ja kaytettavista
rajahdysainemaarista. Lisdksi tyypillisesti kayttdotarkkailuun sisaltyvat
kaytetyt kemikaali- ja polttoainemaarat sekd tiedot toiminnassa
syntyneista jatteistd (laatu, maara, varastointi ja edelleen
toimittaminen) sekd tiedot hairidtilanteista (poikkeustilanteet,
huoltotoimenpiteet ja tehdyt tarkastukset). Lisdksi raportti sisdltaa
tiedot tehdyista tarkkailumittauksista.

Vaikutustarkkailu

Vesitarkkailu

Melu

Hankkeen rakentamisaikaisia tydmaavesia ja puhdistusrakenteiden
toimivuutta ja alueelta ymparistédén purettavan veden laatua on
seurattava. Seurattavia suureita ovat ainakin purettavan veden kiinto-
aines-, typpi- ja Oljypitoisuudet. Lisdksi on seurattava Kissaojan ja
Vantaanjoen pitoisuuksia purkukohdan Iaheisyydessa.

Hankkeen pohjavesivaikutuksia ja pohjaveden pinnankorkeuksia on
tarkkailtava sekda rakentamisen aikana, ettd I|ampdenergian
kausivaraston kayttévaiheen aikana. Ympariston talousvesikaivojen
pohjaveden laatu seka alueen pohjavesipinnan luontainen vuosivaihtelu
tulee selvittaa ennen rakentamisen aloittamista.

Meluvaikutuksia seurataan mittauksin. Mittauksia tehdaan louhinnan eri
vaiheissa louhinnan etenemisen mukaan. Mittauksilla pyritaan
selvittdmaan louhinnan vaikutukset alueen melutasoon. Seurantaa
tehdaan erityisesti altistuvissa kohteissa.

Kalliopinnan tarkkailu

Tarina

Louhinnan aikana seurataan anturein kalliossa tapahtuvia liikkeita.

Tarinamittauksia tehdaan etenkin toiminnan alkuvaiheessa seka alueen
ymparistossa niilla alueilla, joille 1ahin asutus sijoittuu. Mittauspisteita
perustetaan seka kovalle (kallio, moreeni), ettd pehmeille maapohjille
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(savi). Kaikki noin 1 kilometrin etdisyydella hankealueesta sijaitsevat
rakennukset katselmoidaan ennen hankkeen aloittamista. Lisaksi
katselmoidaan kaikki yli kilometrin etaisyydella sijaitsevat rakennukset,
joihin sijoitetaan tarinamittauspiste.

Toiminnan pdlypaastbjen maaraa ja polyntorjuntatoimien tehokkuutta
seurataan aistinvaraisin havainnoin padivittaisessa toiminnassa. Lisaksi
alueella tehdaan podlymittauksia sekd hankealueella etta lahialueella.
Vuorokausiohjearvoon verrattavaan tulokseen tarvitaan kuukauden
mittausjakso.

22.2 Tarkkailu louhinnan ja murskauksen jalkeen

Hankkeen toimintavaiheen aikana pohjavesiseurantaa tulee jatkaa
pohjavesiolojen muuttumattomuuden varmistamiseksi. Tarkkailu on
tehtava viranomaisella hyvaksyttya tarkkailuohjelmaa noudattaen.

23 Jatkotoimenpiteet

23.1 Hankkeen jatkosuunnittelu

Perustuen mm. ymparistdovaikutusten arviointiprosessin aikana
ilmenneisiin  vaikutuksiin  Kesko Oyj on paattanyt muuttaa
hankesuunnitelmaansa siten, etta jatkosuunnittelussa hankealuetta
supistetaan noin 100 metrid pohjoisosastaan (kts. kuva 101).

Hankealueen supistaminen pienentaa merkittavasti
maanrakennustoimenpiteiden laajuutta aiemmin esitetysta ja nain
myds vahentaa hankkeen ymparistdvaikutuksia. Esimerkiksi Kissanojan
valittomaan laheisyyteen ei toteuteta paalulaattaa, jolloin kyseisen
alueen paalutustarve ja siita aiheutuva pohjavesiriski seka meluhaitat
poistuvat. Hankealueen supistaminen vahentdaa myds muita
pohjanvahvistustarpeita ja tarvittavien massanvaihtojen laajuutta.

Hankealueen laajuuden supistamisen lisdaksi maanrakennustydt
suunnitellaan toteutettavan useammassa erillisessa vaiheessa ja
kulloinkin vain kyseisen rakennusvaiheen edellyttamassa laajuudessa.
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Vaiheittainen toteutus jatkaa tdiden kokonaiskestoa YVA-selostuksessa
aikaisemmin kuvattua pidemmalle ajanjaksolle, mutta mahdollistaa
hankealueen rakentamisen pienemmissa ja hallittavammissa osissa,
tarpeetonta ylirakentamista valttaen.

Keskon muuttamassa hankesuunnitelmassa ensimmaisena toteutetaan
FS-logistiikkakeskus hankealueen eteldiseen osaan ja suoritetaan vain
sen edellyttamat liittymien, piha-alueiden, rakennusten ja
parkkipaikkojen maanrakennustoimenpiteet (kts. kuva 102).

Tassa vaiheessa FS-logistiikkakeskuksesta pohjoiseen sijoittuva
hankealue jatetaan paadosin luonnontilaiseksi. Alueelle voidaan
valivarastoida FS-vaiheessa syntyvaa louhetta tai mursketta seka
toteuttaa hulevesien viivytysaltaita, mikali se on valttdmatonta
hulevesien hallinnan nakékulmasta. Naistd toimenpiteistéa huolimatta
FS-vaiheen ja Kissanojan valinen hankealue jaa paaosin
luonnontilaiseksi. Nain ollen pohjaveteen ja luontoarvoille (mm.
Kissanojan lahteikkd) koituvat riskit pienenevat aiemmin YVA-
selostuksessa esitetystd. Samalla pienevat Hameenlinnanvaylalle ja
Hameenlinnanvaylan ylittavalle sillalle aiheutuvat painumariskit.

Myéhemmin rakennetaan FS-vaiheesta pohjoiseen  sijoittuva
hankealueen osa.

Mybhempien rakennusvaiheiden laajuus, sijainti seka aikataulu
tarkentuvat suunnittelun edetessa ja kunkin vaiheen rakennustyét
luvitetaan tarveperusteisesti. Samoin toimitaan myds [ammdn
kausivaraston ja Kissanojan ylittavan sillan osalta.
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79 Louhinnat

Massanvaihto ja tayttd
# Y Paalulaatta
H [j Painopenger
Hankealue

Kuva 101. Jatkosuunnitteluun ja luvitukseen etenevassa hankkeesta on hankealuetta sen
pohjoispaasta supistettu noin 100 m. Nain ollen myds hankkeen ymparistovaikutukset
pienenevat vastaavasti.
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Kuva 102. FS-logistiikkakeskus on siirretty hankealueen eteldosaan. Samalla on pienennetty
FS-vaiheen maanrakennustoimenpiteiden laajuutta. FS-vaiheen laajuus on esitetty kuvassa.
Mydhemmat vaiheet tulevat sijoittumaan FS-vaiheen pohjoispuolelle (kuvassa FS-vaiheen
oikealle puolelle). (© Olla Arkkitehdit)

23.2 Hankkeen toteuttamiseen liittyvat luvat jatkokehityksen

nakokulmasta

Hankkeen toteuttamiseen liittyvien Ilupien tarvetta on kuvattu
kappaleessa 2.9. Hankkeen on kuvattu tarvitsevan rakennuslupa, maa-
aineslupa ja ymparistolupa. Lisaksi Kesko Oyj on pyytanyt 27.9.2022
paivatylla lausuntopyynndélla Uudenmaan ELY-keskuksen kannanottoa
hankkeen rakentamistoimien mahdolliseen vesiluvanvaraisuuteen.
Uudenmaan ELY-keskus otti kantaa asiaan 22.12.2022 seuraavasti:
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Teema

Lammon kausivaraston vaatima
vedenotto Vantaanjoesta
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Kannanotto

Vaatii vesilupaa

Hankealueen pinnoittaminen YVA-
selostuksessa esitetyssad taydessa
laajuudessa ja hulevesien
imeytysrakenne suhteessa Kissanojan
Idhteikkdalueeseen

Vaati vesilain mukaista poikkeusta
ldhteen luonnontilan
vaarantamiskiellosta ennen
toimenpiteiden aloittamista.

Kallioon louhittavan lammon
kausivaraston rakentamistoimet
suhteessa pohjavesiin

Ei vaadi vesilupaa, mutta kaivokartoitus
tulee saattaa loppuun, jotta
vaikutusarviota yksityiskaivoille ja
maaldmpdkaivoille aiheutuvista haitoista
voidaan tarkentaa. Kaivokartoituksen
tiedot tulee toimittaa Uudenmaan ELY-
keskukseen osana vaikutusarviota.
Liséksi pohjavesien havaintoputkien
putkikortit seka pohjaveden
tarkkailutulokset tulee toimittaa ELY-
keskuksen kirjaamoon.

Kissanojan ylittavan sillan
rakentaminen

Ei vaadi vesilupaa. Lausunnon
yhteydessa annettiin 6 rajoitusta ja
maaraysta rakentamistoimien
toteuttamiseen liittyen (mm. rajoitukset
koskien taimenen nousu- ja kutuaikaa
seka poikasten kuoriutumisaikaa.

Hankekehittdajan nakemys on, ettda hankkeen jokainen rakennusvaihe
luvitetaan erikseen tarveperusteisesti. Nain ollen myo6s kulloinkin
luvitettavan  rakennusvaiheen tarvitsemat Iluvat tarkastellaan
rakennusvaiheen aiheuttamien vaikutusten perusteella.
Hankekehittajan nakemys kussakin rakennusvaiheessa tarvittavista
luvista on esitetty seuraavassa taulukossa.
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Rakennusvaihe

FS-logistiikkakeskus

Rakennusvaiheen
tarvitsemat luvat

Rakennuslupa
Maa-aineslupa

Ymparistélupa

Huomiot

Kissanojan eteldapuoli jatetadn
paaosin luonnontilaiseksi.
Hankekehittdjan nakemys on, etta
ensimmainen rakennusvaihe ei
vaadi vesilain mukaista poikkeusta
[dhteen luonnontilan
vaarantamiskiellon takia.

FS-vaiheen ja
Kissanojan valisen
hankealueen
rakentaminen

Rakennuslupa
Maa-aineslupa
Ymparistolupa
Vesiluvan tarve

tarkastellaan
tarveperusteisesti

FS-vaiheen ja Kissanojan valisen
hankealueen rakentamisen
mahdollisesti vaatima vesilain
mukainen poikkeuslupa koskien
|ahteen luonnontilan
vaarantamiskieltoa tehdaan
tarveperusteisesti riippuen
toteutettavan rakentamisalueen
laajuudesta.

Kallioon louhittavan
lammon kausivarasto

Rakennuslupa
Maa-aineslupa
Ymparistolupa
Kausivaraston tayttd

Vantaanjoesta vaatii
vesiluvan

Kausivaraston rakentaminen ei
vaadi vesilupaa.

Kausivaraston taytté Vantaanjoen
vedella vaatii vesiluvan, mika on
haettava ennen kausivaraston
tayttamista.

Kissanojan ylittavan
sillan rakentaminen

Sitowise Oy

Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo

Rakennuslupa

Sillan rakentaminen ei vaadi
vesilupaa. Uudenmaan ELY-
keskuksen 22.12.2022 paivatyssa
lausunnossa annettiin kuusi
rajoitusta ja maaraysta
rakentamistoimien toteuttamiseen
liittyen (mm. rajoitukset koskien
taimenen nousu- ja kutuaikaa seka
poikasten kuoriutumisaikaa).
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