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TIIVISTELMA

Louhintahiekka Oy suunnittelee Nurmijarvelle kallion ottoaluetta, jonka tarkoituksena on tuottaa Louhin-
tahiekka Oy:n rakennustoimintaan tarvitsemaa kiviainesta. Hankkeeseen on suunniteltu myds maaraken-
nuskohteista perdisin olevan pilaantumattoman ylijdamamaan seulontaa ja maa-aineksen
loppusijoittamista louhittavien alueiden tayttoon. Lisdksi suunnitellussa hankkeessa on mukana puuai-
neksen haketusta sekd asfaltin ja betonin vastaanottoa, kasittelya ja valivarastointia. Alueella voidaan
valmistaa my0ds asfaltti- ja betonimassaa.

Hankkeen ymparistovaikutusten arviointia varten on tadssa selvityksessa esitetty hankkeen eri toteutus-
vaihtoehdoista hankealueen ymparistossa oleville asuin- ja lomarakennuksille aiheutuvat melutasot. Sel-
vitys on tehty laskennallisesti mallintaen.

Hankkeen toteutusvaihtoehdosta riippumatta ennen toiminnan aloittamista hankealueen reunoille ra-
kennetaan alueelta kuorituista pintamaista maavalli. Maavallin rakentamista ei ole suunniteltu varsinai-
sena meluntorjuntatoimenpiteend, koska valli on suhteellisen matala ja etdalld melua aiheuttavista
toiminnoista. Maavallin sijainti on kuitenkin huomioitu kaikissa melulaskentatilanteissa, koska se raken-
netaan alueelle joka tapauksessa. Laskentoja ei sen vuoksi ole tehty ilman maavallia.

Hankealueelle sijoittuu kaksi erillistda louhittavaa aluetta, joista Linnamaki sijoittuu hankealueen lansi—
luoteisosaan ja Lumikallio itd—kaakkoisosaan. Louhittavien alueiden viliin sijoitetaan muu hanketoiminta,
kuten puuaineksen, asfalttijatteen ja betonijatteen murskaus, maa-aineksen seulonta seka asfaltti- ja
betoniaseman toiminnat. Alueelle vastaanotettavaa maa-ainesta ljitetdaan louhituille alueille.

Toteutusvaihtoehdossa 1 Linnaméden ja Lumikallion alueet louhitaan tasoon +70 m. Toteutusvaihtoeh-
dossa 2 molemmat alueet louhitaan tasoon +60 m. Molemmissa toteutusvaihtoehdoissa louhinta etenee
portaittain. Toiminnasta aiheutuvien melutasojen tarkastelun kannalta vaihtoehto 2 sisdltda myds vaih-
toehdon 1 mukaiset tarkastelutilanteet ennen kuin louhinta voi edeta vaihtoehdon 2 mukaiselle pohjata-
solle. Kun louhinta vaihtoehdossa 2 etenee vaihtoehtoa 1 syvemmadlle, kasvaa toimintojen melun
leviamista estdvien kalliorintauksen korkeus, minkd myota ymparistoon aiheutuvat melutasot pienene-
vat. Vaihtoehdossa 2 kuitenkin toiminnan kesto pitenee ja meluvaikutuksia on siten kauemmin. Selvityk-
sessa on tarkasteltu ensin toimintojen sijoittelua toteutusvaihtoehdon 1 mukaisilla korkeustasoilla. Sen
jalkeen on tarkasteltu tilanteita, jotka toteutusvaihtoehdossa 2 eroavat vaihtoehdosta 1 ja jossa pora ja
murskauslaitos sijaitsevat vaihtoehtoa 1 matalammassa korkeusasemassa. Vaihtoehdon 1 laskentatilan-
teissa on huomioitu melun levidamisen kannalta pahimmat tilanteet eli tilanteet, joissa kalliota louhitaan
nykyisen maanpinnan tasolla. Vaihtoehdon 2 laskennat tehtiin tilanteille, joissa pora sijaitsee vaihtoeh-
don 1 pohjatasolla.

Molempien toteutusvaihtoehtojen (VE 1 ja VE 2) alavaihtoehdoissa louhittavien alueiden valissa sijaitse-
vat muut toiminnot sijoitetaan tasolle +70 m. Maa-aineksen l3jittamista lukuun ottamatta toiminnot si-
jaitsevat louhittavien alueiden ulkopuolella, eikd toimintojen sijaintikorkeus muutu toiminnan aikana.
Maa-aines l3jitetdaan valitun toteutusvaihtoehdon 1 tai 2 mukaiselle pohjatasolle, josta Idjityskorkeus
kasvaa aina nykyisen luonnollisen maanpinnan tasolle. Laskennassa on tarkasteltu tata melun levidmisen
kannalta pahinta tilannetta, jossa ldjitystoiminta sijaitsee kaikkein korkeimmalla mahdollisella tasolla ja
jossa melu padsee leviamaan esteitta.

Kallion louhinta- ja murskaustoiminta on suunniteltu parhaan kayttokelpoisen tekniikan ja parhaiden
ympadristokaytantdjen mukaisesti. Louhintasuunnat on suunniteltu siten, ettd murskaus ja rikotus sijoittu-
vat kalliorintauksen taakse suhteessa Iahimpiin hairiintyviin kohteisiin. Kyseiset toiminnot myos sijoite-
taan aina mahdollisimman matalaan korkeusasemaan louhitun alueen pohjatasolle. Toimittaessa tadssa
selvityksessa esitettyjen periaatteiden mukaisesti alueen toiminta voidaan jarjestda siten, ettei erillista
meluntorjuntaa tarvita toimintaa sdatelevdssa asetuksessa esitettyjen raja-arvojen saavuttamiseksi. Il-
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man erillistd meluntorjuntaa kallion louhinnan ja murskauksen aiheuttamat melutasot ovat muutamilla
asuin- ja lomarakennuksilla kuitenkin lahelld raja-arvoja, joten selvityksessa on esitetty murskauslaitoksen
melun levidmisen estdmiseksi meluesteen sijoittamista murskauslaitoksen |aheisyyteen. Murskattaessa
kiviainesta Linnamden alueella, voidaan viiden metrin korkuisella murskauslaitoksen koillispuolelle sijoi-
tettavalla meluesteelld pienentda suurimmalle melutasolle altistuvalle asuinrakennukselle aiheutuvaa
melutasoa noin viisi desibelia. Vastaavasti murskattaessa Lumikallion alueella, voidaan viiden metrin kor-
kuisella murskauslaitoksen lansipuolelle sijoitettavalla meluesteelld pienentda melutasoa vastaavasti viisi
desibelia [ahimmalla asuinrakennuksella. Kiviaineksen murskaustoiminnan lisaksi hankkeen muutkaan
toiminnot eivat tarvitse erillista meluntorjuntaa toimintoja sdatelevien asetusten raja- ja ohjearvojen
saavuttamiseksi.

Hankkeen toiminnoista samaan aikaan voivat olla kdynnissa kallion poraaminen seka louheen rikotus ja
murskaus. Toimintojen yhdessd aiheuttamaa melua on tarkasteltu selvityksessa. Kallion louhinnan ja
murskauksen kanssa samaan aikaan voidaan seuloa maa-ainesta. Seulonnasta asuinrakennuksilla aiheu-
tuva melutaso on siten pieni, ettei toiminnoilla ole oleellista yhteisvaikutusta. Muita toimintoja ei ole
suunniteltu tehtavaksi samanaikaisesti.

Hankealueen ymparist66n aiheutuu melua seka toimintaan liittyvasta kuljetusliikenteesta ettd yleisesta
tieliikenteestd. Selvityksessa on tarkasteltu hanketoiminnan, siihen liittyvan liikenteen seka yleisen tielii-
kenteen aiheuttamaa yhteismelua. Hankkeen toimintatilanteista lilkkenteen melun kanssa tarkasteltavaksi
on valittu hankkeen meluisimmat toiminnot eli louhinta ja kiviaineksen murskaus. Niista on valittu toi-
mintatilanne, josta aiheutuu eniten melua kuljetusreitin A [aheisyydessa oleville asuinrakennuksille.

Hankkeeseen liittyvasta liikenteesta aiheutuu eri reittivaihtoehdoissa suurimmillaan noin 55 desibelin
tuntumassa oleva paivdajan seka ydajan tunnin klo 6—7 keskidanitaso. Hankkeen liikenne aiheuttaa vahi-
ten meluvaikutuksia reittien laheisyydessad oleville asuinrakennuksille vaihtoehdossa A, jossa liikenne
ohjautuu nopeasti vilkkaasti liikennoidylle Himeentielle.

PRAOMETHOR 6/27



Ymparistomeluselvitys PR5003-Y01
Nukari, Nurmijarvi 13.11.2020

1 YLEISTA

Louhintahiekka Oy suunnittelee Nurmijarvelle kallion ottoaluetta, jonka tarkoituksena on tuottaa Louhin-
tahiekka Oy:n rakennustoimintaan tarvitsemaa kiviainesta. Hankkeeseen on suunniteltu myés maaraken-
nuskohteista perdisin olevan pilaantumattoman ylijddmamaan seulontaa ja maa-aineksen
loppusijoittamista louhittavien alueiden tayttoon. Lisdksi suunnitellussa hankkeessa on mukana puuai-
neksen haketusta sekd asfaltin ja betonin vastaanottoa, kasittelya ja valivarastointia. Alueella voidaan
valmistaa my0ds asfaltti- ja betonimassaa.

Hanke vaatii ymparistovaikutusten arviointimenettelyn, jossa tarkastellaan eri toteutusvaihtoehtoja ja
niiden ymparistovaikutuksia. Tassa selvityksessa esitetdan eri hankevaihtoehdoista aiheutuva ymparis-
toémelu, jota on tarkasteltu laskennallisen mallinnuksen avulla.

Hankevaihtoehdoista aiheutuvan melun laskentatuloksia verrataan eri toimintoja koskevissa valtioneu-
voston asetuksissa ja paatoksissa annettuihin melutasoa koskeviin ohje- ja raja-arvoihin.

2 TARKASTELTAVA ALUE JA SEN YMPARISTO

Hankealue sijaitsee Nurmijarvelld noin seitseman kilometrin etdisyydelld kaupungin keskustan koillispuo-
lella. Toimintojen on suunniteltu sijoittuvan kiinteistoille Korvenniitty 543-412-1-874 ja |

I A ucen sijainti on esitetty kuvassa 1.

Hankealueella sijaitsee kaksi louhittavaksi suunniteltua aluetta. Linnamadki sijaitsee alueen lansi—
luoteisosassa ja Lumikallio alueen itd—kaakkoisosassa. Louhittavien, kallioisten alueiden valissa sijaitsee
tasaisempi alue, johon on suunniteltu sijoitettavan eri materiaalien kierratys- ja jalostustoimintaa.

Hankealueen itdpuolella lyhimmillddn noin 200 metrin etdisyydellda kulkee Hameentie (kantatie 45) ja
lansipuolella vahan alle 300 metrin etdisyydelld kulkee Hynnankorventie.

Hankealueen ymparistossa melulle altistuvia kohteita ovat haja-asutusalueella sijaitsevat asuinrakennuk-
set. Asutus keskittyy padasiassa Hynnankorventien ja Himeentien varsille. Lahin asuinrakennus sijaitsee
hankealueen lounaispuolella |dhimmillddn noin 70 metrin etdisyydelld hankealueen rajasta.
Ita—kaakkoispuolella sijaitsevista asuinrakennuksista hankealueen rajaan on lyhimmilldan noin 100 met-
rid. Pohjoispuolella Idhin asuinrakennus sijaitsee noin 500 metrin etdisyydelld. Léhimmat lomarakennuk-
set sijaitsevat hankealueen rajasta noin 300 metrin etdisyydelld lansipuolella ja noin 800 metrin
etdisyydella lounaispuolella.

Hankealueen sisdlld louhittavat alueet ja louheen murskausalueet sijoittuvat siten, etta etdisyys [ahimpiin
asuinrakennuksiin on vahintaan 300 metrida. Muihin hankealueen toimintoihin etdisyydet asuinrakennuk-
silta ovat paaasiassa yli 500 metria.
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Kuva 1. Ympdristovaikutusten arviointimenettelyn hankealue on rajattu mustalla. Louhittava Linnama-
en alue sijaitsee hankealueen lansi—luoteisosassa ja Lumikallion alue itd—kaakkoisosassa.

3 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIONTIMENETTELYN HANKEVAIHTOEHDOT
Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan eri toteutusvaihtoehtojen ymparistdvaikutuksia.
Taman hankkeen toteutusvaihtoehdot ovat seuraavat:

— VE 0, hanketta ei toteuteta

— VE 1, Linnamdki ja Lumikallio louhitaan tasoon +70 m ja louhe murskataan hankealueella

o alueella vastaanotetaan pilaantumatonta maa-ainesta, josta osa seulotaan uudelleen
kayttda varten ja osa ldjitetdan alueelle (VE 1.1)

o alueella haketetaan puuainesta sekd murskataan betonijatettd ja asfalttijatetta (VE 1.1)
o alueella on toiminnassa asfalttiasema ja betoniasema (VE 1.2)
— VE 2, Linnamaki ja Lumikallio louhitaan tasoon +60 m ja louhe murskataan hankealueella

o alueella vastaanotetaan pilaantumatonta maa-ainesta, josta osa seulotaan uudelleen
kayttoa varten ja osa lajitetadn alueelle (VE 2.1)

o alueella haketetaan puuainesta sekda murskataan betonijatetta ja asfalttijatetta (VE 2.1)

o alueella on toiminnassa asfalttiasema ja betoniasema (VE 2.2).
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3.1 Hankevaihtoehtojen meluldhteet ja melun ominaisuudet

Hankkeen toteutuksessa melua aiheutuu kallion louhinnasta poravaunulla, irtiottordjaytyksistd, louheen
murskauksesta murskauslaitoksella sekd murskeen siirroista pyorakuormaajalla ja murskeen kuljetuksista
kuorma-autoilla alueelta kayttokohteisiin. Melua aiheutuu myds alueelle vastaanotettavien materiaalien
kuljetuksista, kippauksista, jalostamisesta seulomalla, hakettamalla ja murskaamalla seka lopputuottei-
den kuormauksista ja kuljetuksista alueelta pois. Vahaistd melua voi aiheutua myos alueelle ldjitettavan
maa-aineksen siirtelysta tyokoneilla seka asfalttiaseman- ja betoniaseman toiminnasta.

Hanketoiminnassa kdytettdvista tyokoneista ja -laitteista voi aiheutua luonteeltaan iskumaista tai ka-
peakaistaista melua. Melun luonnetta arvioidaan, koska iskumainen ja kapeakaistainen melu koetaan
yleensa tasaista melua hairitsevammaksi. Hankkeen toiminnoista aiheutuva melu voi olla ominaisuuksil-
taan seuraavanlaista:

— Hankkeen toiminnoista ei aiheudu laitteiden oikein toimiessa kapeakaistaista melua lukuun ot-
tamatta tyokoneiden peruutussummereita. Tavanomainen summeridani voidaan kuitenkin tar-
vittaessa korvata toisenlaisella, kurnuttavalla halytysaanella.

— Kallion poraamisen melu ei ole iskumaista tai kapeakaistaista.

— Louheen murskauksen melu on tyypillisesti lahietdisyydelld iskumaista. Iskumaisuus kuitenkin
vdhenee meluldhteen ja tarkastelupisteen vilisen etdisyyden kasvaessa. Tavanomaisesti isku-
maisuus poistuu noin 300...500 metrin etdisyydelld. Meluntorjuntatoimenpiteilld, esimerkiksi
toimimalla maavallin takana suhteessa tarkasteltupisteeseen, iskumaisuus tavallisesti poistuu
lyhyemmalla tarkasteluetdisyydelld kuin avoimessa maastossa.

— Louheen rikotuksen melu voi olla iskumaista muutamien satojen metrien etaisyydelld. Koska ri-
kotinta kaytetaan tyypillisesti kalliorintauksen lahelld louhoksen pohjatasolla, on ymparistoon
aiheutuva iskumainen melu tavanomaisesti vahaista. Iskumaisuutta voidaan tarvittaessa vahen-
taa esimerkiksi oikein sijoitettujen varastokasojen avulla.

— Kiviaineksen kasittely tydkoneilla saattaa aiheuttaa ajoittain iskumaista kolinaa.

— Puuaineksen haketus, betonin tai asfaltin murskaus tai maa-aineksen seulonta eivat aiheuta is-
kumaista melua.

— Asfalttiasema ja betoniasema eivat aiheuta iskumaista melua.

VE 0, hanketta ei toteuteta

Vaihtoehdossa, jossa hanketta ei toteuteta, hankealueella ei ole melulahteita. Alueen paaasiallinen melu-
Iahde on yleinen tieliikenne.

VE 1 ja VE 2

Molemmissa hankkeen toteutusvaihtoehdoissa toiminnan meluldhteet ovat samat. My6s molempien
vaihtoehtojen alavaihtoehtojen toiminnot ja meluldhteet ovat samat. Vaihtoehtojen 1 ja 2 ero ymparis-
tomelun kannalta tarkasteltuna perustuu alueiden louhintasyvyyteen ja sitd kautta kiviaineksen louhin-
nan ja murskauksen meluldhteiden sijoittumiseen seka ajalliseen kestoon.
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4 MELUTASON OHJE- JA RAJA-ARVOT

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan eri toimintavaihtoehdoista aiheutuvia melutasoja ja ver-
rataan niitd suunniteltuja toimintoja koskevassa lainsdadadanndssa esitettyihin raja- tai ohjearvoihin.

Valtioneuvoston pdcités 993/1992

Valtioneuvoston paitoksessa 993/1992 on annettu ohjearvot ulkoalueiden ympaéristomelulle
(taulukko 1). Paatosta sovelletaan meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamisek-
si maankayton, liikkenteen ja rakentamisen suunnittelussa sekd rakentamisen lupamenettelyssa. Paatosta
ei sovelleta teollisuus-, katu- ja liikennealueilla eikd melusuoja-alueiksi tarkoitetuilla alueilla. [1]

Taulukko 1. Ohjearvot ulkoalueiden keskidanitasolle Laeq

A-painotettu keskiddnitaso Laeq [dB]

Alueen kayttotarkoitus
Klo 7-22 Klo 22-7

Asumiseen kaytettdvat alueet, virkistysalu-
eet taajamissa ja taajamien vilittdmassa 55! 5012
laheisyydessa

Hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet 55 50%3

Loma-asumiseen kaytettdvat alueet, leirin-
tdalueet, taajamien ulkopuolella olevat 45 40*
virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

1 Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla taajamassa voidaan soveltaa naitd ohjearvoja.

2 Uusilla alueilla yoohjearvo on 45 dB(A).

3 Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.

4Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.

Paatoksessa on maininta, ettd jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai las-
kentatulokseen lisdtdaan 5 dB ennen sen vertaamista edellda mainittuihin ohjearvoihin.

Valtioneuvoston asetus 800/2010

Valtioneuvoston asetus 800/2010 kivenlouhimojen, muun kivenlouhinnan ja kivenmurskaamojen ympa-
ristonsuojelusta on tullut voimaan 16.9.2010. Asetuksessa on maaratty, ettd taulukossa 1 esitetyt valtio-
neuvoston paatoksen 993/1992 ohjearvot ovat raja-arvoja, joita ei saa ylittaa. [2]

Valtioneuvoston asetus 846/2012

Valtioneuvoston asetus 846/2012 asfalttiasemien ymparistonsuojeluvaatimuksista on tullut voimaan
1.1.2013 [3]. Asetuksen 9 §:ssa on kirjoitettu:

“Asfalttiaseman toiminta on jdrjestettdvd siten, ettd toiminnasta ja siihen liittyvdstd liikenteestd aiheutu-
va melu laitoksen tavanomaisissa kdyttétilanteissa ei ylitd melulle alttiissa kohteissa kello 7 ja 22 vdlisend
aikana A-taajuuspainotettua keskiddnitasoa (Laeq) 55 desibelié eikd kello 22 ja 7 vdlisend aikana A-
taajuuspainotettua keskicidnitasoa (Laeq) 50 desibelid. Loma-asumiseen kéytettdvillé alueilla, luonnonsuo-
jelualueilla, leirintdalueilla ja taajaman ulkopuolella olevilla virkistysalueilla toiminnan aiheuttama melu
ei saa ylittdd kello 7 ja 22 vdlisend aikana A-taajuuspainotettua keskiddnitasoa (Laeq) 45 desibelid eikd
kello 22 ja 7 vilisend aikana A-taajuuspainotettua keskiédnitasoa (Laeq) 40 desibelid. Jos melu on luonteel-
taan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen lisdtédn 5 desibelié ennen sen ver-

PRAOMETHOR 10/27



Ymparistomeluselvitys PR5003-Y01
Nukari, Nurmijarvi 13.11.2020

taamista raja-arvoon. Melutilanteen arvioinnissa on otettava huomioon myds alueen muiden meluléhtei-
den aiheuttama ddnitaso.”

Valtioneuvoston asetus 858/2018

Valtioneuvoston asetus 858/2018 kiintedn betoniaseman ja betonituotetehtaan ymparistonsuojeluvaa-
timuksista on tullut voimaan 1.1.2019 [4]. Asetuksen 8 §:ssa on kirjoitettu:

“Betoniasema ja betonituotetehdas on sijoitettava ja niiden toiminta on jédrjestettdvd siten, etté toimin-
nasta ja siihen liittyvéstd liikenteestéd aiheutuva melu ei ylitd melulle alttiissa kohteissa kello 7 ja 22 viili-
send aikana A-taajuuspainotettua keskiddnitasoa (Laeq) 55 desibelié eikd kello 22 ja 7 vdlisend aikana
A-taajuuspainotettua keskidénitasoa (Laeq) 50 desibelid. Loma-asumiseen kdytettdvilld alueilla, luonnon-
suojelualueilla, leirintéalueilla ja taajaman ulkopuolella olevilla virkistysalueilla toiminnan aiheuttama
melu ei saa ylittdd kello 7 ja 22 viilisend aikana A-taajuuspainotettua keskiddnitasoa (LAeq) 45 desibelid
eikd kello 22 ja 7 vilisend aikana A-taajuuspainotettua keskiédnitasoa (Laeq) 40 desibelid. Jos melu on
luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen lisdtdcdn 5 desibelid ennen sen
vertaamista raja-arvoon. Melutilanteen arvioinnissa on otettava huomioon myés alueen muiden meluldh-
teiden aiheuttama ddnitaso.

Toiminnanharjoittajan on ennen uuden betoniaseman ja betonituotetehtaan toiminnan aloittamista 0soi-
tettava mallintamalla tai muutoin valvontaviranomaisen hyviksymédilld tavalla, ettd 1 momentissa tarkoi-
tetut raja-arvot eivdt ylity.

Betoniaseman ja betonituotetehtaan ilmoitetusta toiminta-ajasta poikkeavasta tilapdisestd toiminnasta
kello 22 ja 7 vilisend aikana on ilmoitettava valvontaviranomaiselle vdlittémdsti, kun tarve yéaikaiselle
toiminnalle on ilmennyt, kuitenkin viimeistddn seuraavana arkipdivéind.”

Iskumaisuus- ja kapeakaistaisuuskorjauksen huomioiminen

Seka valtioneuvoston paatoksessa melutason ohjearvoista etta edella mainituissa asetuksissa on kirjoitet-
tu, ettd jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen lisatdaan
5 dB ennen tuloksen vertaamista raja- tai ohjearvoihin. Korjaus tehdaan, koska iskumainen ja kapeakais-
tainen melu koetaan yleensa tavanomaista tasaista melua hairitsevammaksi.

Laskentatuloksissa ei ole huomioitu iskumaisuudesta tai kapeakaistaisuudesta johtuvaa korjausta. Tarkas-
telupisteiden ja meluldhteiden vilisistd etdisyyksistd ja toisaalta olevien ja louhinnalla muodostuvien
maastonmuotojen vaikutuksesta melun ei arvioida olevan asuin- ja lomarakennuksilla iskumaista tai ka-
peakaistaista. Lisdksi tarvittaessa toiminnan aikana melun iskumaisuuteen ja kapeakaistaisuuteen voi-
daan vaikuttaa koneiden kunnossapidolla ja erilaisilla meluntorjuntatoimenpiteilld, joita ovat esimerkiksi
syottosuppiloiden kumitukset ja kivenmurskauslaitoksen esimurskaimen kotelointi.
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5 MELUTASOJEN LASKENNALLINEN MALLINNUS

5.1 Laskentamenetelmat

Melun levidmisen laskennallinen mallinnus tehtiin laskentaohjelmalla DataKustik Cadna 2020 kayttden
yhteispohjoismaisia teollisuus- ja liikkennemelumalleja [5, 6]. Laskentaohjelmassa maastomalli muodoste-
taan kolmiulotteisesti. Ohjelmaan annetaan lisdksi syottotietoina mm. laskenta-alueen maastopinnat ja
suunnitellut melusuojaukset.

Melumallinnuksessa lahtotietona kdytetddn aanilahteiden danitehotasoa taajuusvalilla 63—8000 Hz seka
liikennetietoja. Laht6tason perusteella maaritetdaan aanilahteen aiheuttama aanenpainetaso tarkastelu-
pisteissa erilaiset 4anta vaimentavat ja vahvistavat tekijat huomioiden. Vaimennustekijéind huomioidaan
mm. geometrinen levidaminen, estevaimennus ja maavaimennus. Puuston melua vahentavaa vaikutusta ei
laskennassa ole huomioitu.

Laskentatulokset vastaavat pitkdn ajanjakson keskidanitasoa myotatuuliolosuhteissa. Laskentatuloksen
epdvarmuus on sitd suurempi, mitd kauempana meluldhteesta tarkastelupiste sijaitsee.

Taulukossa 2 on esitetty kaytetyt laskenta-asetukset.

Taulukko 2. Laskenta-asetukset
Parametri Kaytetty arvo
Laskentaruudukon koko 10 x 10 m?
Laskentakorkeus 2 m maan pinnasta
Melutason laskentaetaisyys 3500 m (pistelahteet), 2000 m (liikenne)

Alue rakennusten alapuolella 0 (kova)
Vesialueet 0 (kova)

Maanpinnan akustinen kovuus Louhittava alue 0 (kova)
Toiminta-alue 0,5 (puolikova)

Muu ymparisto 1 (pehmed)

Rakennusten heijastus Absorptiokerroin 0,2 (Iahes taysin kova)

Heijastusten lukumaara 1

5.2 Maastoprofiili ja rakennukset

Tarkasteltavan ja sitd ymparoivan alueen maastomalli seka tiedot rakennuksista hankittiin Maanmittaus-
laitokselta. Ymparoiva maasto on luotu Maanmittauslaitoksen korkeusmallista, jossa korkeuspisteet ovat
hankealueella ja sen ldheisyydessd 2 m x 2 m verkossa ja muualla 10 m x 10 m verkossa. Korkeuskayrat on
tuotu melukarttoihin visuaalisuuden vuoksi.

Hankealueen ja louhittavaksi suunniteltujen alueiden rajat saatiin hankevastaavalta ja YVA-konsultilta.
Laskennassa on kaytetty alimpana louhintatasona eri toteutusvaihtoehtojen mukaisia louhinnan pohjata-
soja +70 m ja +60 m (N2000). Hankeen muut toiminnot on sijoitettu louhittavien kallioalueiden viliselle
alueelle. Alueen korkeusasema on noin +70 m, eikd sen korkeusasemaan tule hankkeen seurauksena
oleellista muutosta.

Ennen varsinaisen toiminnan aloittamista hankealueen reunoille tehddan maa-aineksesta valli. Vallin
korkeus on pohjoisosaa lukuun ottamatta nelja (4) metria. Pohjoisreunassa vallin korkeus on viisi (5) met-
ria.
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Hankealueen ympadristdssa olevat asuinrakennukset on esitetty melukartoissa Maanmittauslaitoksen
aineiston perusteella kayttotarkoituksen mukaan eri vareilld seuraavasti:

— asuinrakennukset mustalla
— lomarakennukset sinisella

— muut rakennukset harmaalla.
5.3 Toiminta ja meluldhteet

Kallion louhinta ja louheen murskaaminen

Hankealueella kallion ottaminen on suunniteltu siten, ettd toiminnan meluvaikutukset ovat mahdolli-
simman vahaisia. Taman vuoksi Linnamaen alueella louhinta on suunniteltu aloitettavan koillisesta, josta
edetaan kohti lounasta. Lumikallion alueella louhinta aloitetaan lansiosasta ja edetdan kohti itda. Kyseisil-
Ia louhintasuunnilla pystytdan melua aiheuttavat toiminnot sijoittamaan mahdollisimman pitkaan kallio-
rintauksen taakse suhteessa lahimpiin hairiintyviin kohteisiin eli asuinrakennuksiin.

Linnamaéen alueen louhittavalla osalla luonnollinen maanpinta vaihtelee nykyisin tasosta noin +70 m kor-
keimmillaan tasoon noin +89 m. Lumikallion alueella luonnollinen maanpinta vaihtelee nykyisin tasosta
noin +70 m korkeimmillaan tasoon +90 m. Louhinnan on suunniteltu etenevdan molemmilla alueilla vaih-
toehdossa 1 tasolle +70 m ja vaihtoehdossa 2 tasolle +60 m. Kallio louhitaan portaittain siten, ettd mo-
lemmissa toteutusvaihtoehdoissa louhinta etenee suoraan louhinnan pohjatasolle (+70 m tai +60 m),
jotta maa-aineksen ldjittaminen voidaan aloittaa mahdollisimman pian.

Poravaunu sijaitsee laskentatilanteissa vaihtoehdon 1 mukaisesti nykyisen maanpinnan tasolla kalliorin-
tauksen paalla tai vaihtoehdon 2 mukaisella louhintatasolla +70 m. Rikotin ja murskauslaitos sijaitsevat
kaikissa laskentatilanteissa vahintdaan osittain kalliorintauksen suojassa ja ne on sijoitettu louhinnan ete-
nemisen mukaan joko tasolle +70 m tai tasolle +60 m. Laskentatilanteiden korkotasot on esitetty liitekar-
toissa.

Kallio louhitaan poraamalla poravaunulla panostusreidt kallioon. Alueella on arvioitu olevan vuodessa
noin 200 porauspdivaa. Panostuksen ja rajaytyksen jalkeen murskauslaitoksen kitaan liian suuri louhe
rikotetaan tarvittaessa pienemmaksi hydraulisella iskuvasaralla eli rikottimella. Sen jalkeen louhe syote-
tadn pyordkuormaajalla tai kaivinkoneella murskauslaitoksen syottimeen. Louhe murskataan tela-
alustaisella monivaiheisella murskauslaitoksella. Murskauspaivia arvioidaan olevan vuodessa noin 120 ja
rikotuspdivid on hieman vdhemman. Valmis murske ajetaan dumpperilla varastokasaan ja lastataan au-
toihin kayttokohteisiin kuljetettavaksi.
Kallion louhinnan ja louheen murskaamisen meluldhteind on huomioitu:

— poravaunu

— hydraulinen iskuvasara eli rikotin

— siirrettava tela-alustainen murskauslaitos

— yksi kaivinkone

— yksi pyordakuormaaja

— yksi dumpperi.

Pyordakuormaajien, kaivinkoneiden tms. tyokoneiden lukumaara voi olla hieman suurempi ilman, etta silla
on oleellista vaikutusta toiminnasta ymparistoon aiheutuviin keskidanitasoihin.
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Rajaytyksen aiheuttamaa hetkellistd melua ei yleisen kdytdannén mukaisesti ole huomioitu laskennassa.
Alueella rajaytetaan vuosittain noin 40 kertaa.

Puuaineksen sekd asfaltti- ja betonijdtteen kdsittely

Hankealueella kasitelldaan puuainesta sekd betoni- ja asfalttijatettd, jotka tuodaan alueelle kuorma-
autoilla. Materiaalikuormat puretaan alueelle ja valivarastoidaan hankealueen varastokentalld odotta-
massa materiaalien jalostamista. Betoni- ja asfalttijaite murskataan murskauslaitoksella. Puuaines hakete-
taan siihen tarkoitetulla hakemurskaimella. Materiaalit syotetdan murskattavaksi siihen sopivalla
tyokoneella, kuten pyorakuormaajalla, kaivinkoneella tai kahmarikaivinkoneella. Valmis murske ja hake
siirretdan pyorakuormaajalla varastokasaan odottamaan hyotykayttoa ja kuljetusta alueelta. Jalostetut
tuotteet voidaan lastata my0Os suoraan ilman valivarastointia autoihin kuljetusta varten. Betonin, asfaltin
ja puuaineksen kasittelya arvioidaan olevan vuodessa yhteensa noin kolme kuukautta. Pdivien maara
vaihtelee vuosittain vastaanotetun maaran ja kdyttotarpeen mukaan.
Puuaineksen haketuksen meluldhteind on huomioitu:

— hakemurskain

— pyordkuormaaja.
Asfalttijatteen murskauksen meluldhteind on huomioitu:

— asfaltin murskauslaitos

— pyordkuormaaja.
Betonijatteen murskauksen meluldhteind on huomioitu:

— betonin murskauslaitos

— pyordkuormaaja.

Kaikissa toiminnoissa on mukana murskattavan materiaalin sy6ttamiseen tarvittavan tyokoneen melu-
paasto.

Eri materiaaleja kasiteltdessa meluldhteet sijaitsevat seka vaihtoehdossa 1 etta vaihtoehdossa 2 korkeu-
della +70 m.

Maa-aineksen vastaanotto ja kdsittely

Hankealueella vastaanotetaan pilaantumatonta maa-ainesta. Osa maa-aineksesta seulotaan uudelleen
kaytettavaksi ja osa kaytetddn alueella louhittujen alueiden taytté6n ja alueen maisemointiin.

Alueen tayttoihin kdytettdva maa-aines ajetaan suoraan tdytettdvalle alueelle. Maa-aineksen tasoittami-
seen ja siirtelyyn kaytetdan tarvittaessa esimerkiksi maansiirtoajoneuvoa tai puskutraktoria. Uudelleen
kdytettava maa-aines valivarastoidaan varastoalueella ja seulotaan seulalaitoksella, minka jalkeen se voi-
daan joko varastoida alueella tai kuljettaa kuorma-autoilla suoraan kadyttokohteisiin.

Maa-aineksen seulonnan meluldhteind on huomioitu:
— maa-aineksen seula
— pyorakuormaaja.

Seulaan materiaalia sy6ttavan tydokoneen melupdasto sisaltyy seulonnan melupaastdéon. Toiminnan melu-
lahteet sijaitsevat sekd vaihtoehdossa 1 ettd vaihtoehdossa 2 korkeudella +70 m.
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Asfalttiasema

Hankealueella valmistetaan asfalttimassaa. Asfalttia valmistetaan vuodessa arviolta noin 50 tyopaivan
aikana.

Hankkeessa on tarkasteltu asfalttiaseman sijaintia alueella kahdessa eri paikassa. Asfalttiaseman toimin-
nan meluldhteend on huomioitu:

— asfalttiasema

— pyo6rakuormaaja.

Asfalttiaseman toiminta on sijoitettu seka vaihtoehdossa 1 ettad vaihtoehdossa 2 korkeudelle +70 m.

Betoniasema
Hankealueella valmistetaan betonia. Betonia valmistetaan vuodessa arviolta noin 50 ty6paivan aikana.
Hankkeessa on tarkasteltu betoniaseman sijaintia kahdessa eri paikassa. Betoniaseman toiminnan melu-
ldhteend on huomioitu:

— betoniasema

— pyordkuormaaja

— betoniauton taytto

— sementtiauto.

Betoniaseman toiminta on sijoitettu seka vaihtoehdossa 1 etta vaihtoehdossa 2 korkeudelle +70 m.

Louhitun alueen tdytté maa-aineksella

Tayton meluldhteind on huomioitu 20 maa-aineskuorman kippaus ja puskutraktorin toiminta yhden tun-
nin ajan paivdaikaan Linnamaen alueella ja 20 maa-aineskuorman kippaus ja puskutraktorin toiminta
kahden tunnin ajan pdivdaikaan Lumikallion alueella.

Kuljetusliikenne

Kuljetusliikenteen maara vaihtelee murskeen tuotannon ja kayttotarpeen mukaan. Kuljetusliikenteen
maaradan vaikuttaa myos alueelle vastaanotettavien materiaalien maara seka alueelta ldhtevien betoni- ja
asfalttikuormien maara.

Hankealueen liikennema&ardn on arvioitu olevan keskimaarin noin 60 raskaan ajoneuvon kayntia tyopai-
vassa.

Liikenteen on arvioitu jakaantuvan tasaisesti klo 6—22 valiselle ajalle. Asfaltti- ja betonimassan tuotanto-
jaksojen aikana kuljetukset voivat alkaa aiemmin. Melulaskenta tehtiin kolmelle kuljetusreittivaihtoehdol-
le: A) liikenne kulkee kokonaisuudessaan Hameentien liittymaad kayttden, B) liikenne kulkee
kokonaisuudessaan Karlsbergin liittyman kautta ja C) liikenne kulkee kokonaisuudessaan Hynnédnkorven-
tien liittyman kautta. Vaihtoehdossa A + B liikenne jakautuu Hameentien ja Karlsbergin liittyman kesken.
Melutasot ovat talléin pienempia kuin lasketuissa tilanteissa, eika vaihtoehtoa ole sen vuoksi tarkasteltu
laskennallisesti. Kuljetusreittivaihtoehdossa A Hameentielld kuljetusliikenne jakautuu siten, etta liiken-
teestd 80 % suuntautuu etelddn ja 20 % pohjoiseen.
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Vaylaviraston liikennemaaratietojen mukaan hankealueen kohdalla Hynndnkorventien keskimaardinen
arkivuorokausilikennemaara on 325 ajoneuvoa, Raalantien 1939 ajoneuvoa ja Hameentien 8129
ajoneuvoa.

5.4 Laskennassa kaytettyjen melulihteiden melupaastot

Melupidistét ja toiminta-ajat

Laitteiden melupdastotietoina on kaytetty Promethor Oy:n vastaavissa kohteissa tekemien koneiden,
laitteiden ja toimintojen melupadstomittausten tuloksia seka tietoja koneiden ja laitteiden tydskentelys-
ta. Lahtokohtaisesti louheen, betonin ja asfaltin murskaus sekd puuaineksen haketus ovat kdynnissa koko
ajan samalla tyoteholla ja tuottavat melua koko sallitun tybajan. Pyordakuormaajalla ja kaivinkoneella
tyoskentely on enemman jaksoittaista, koska tydskentelyyn sisaltyy odotusaikoja, esimerkiksi murskaus-
laitoksen sy6ton tyhjentymisen tai muun vastaavan odottelun takia. Taulukossa 3 on esitetty laskennassa
kaytetyt meluldhteiden eli tykoneiden ja -laitteiden danitehotasot.

Hankealueen toimintojen aiheuttamaa keskiddnitasoa on tarkasteltu seuraavassa esitetyilld toiminta-
ajoilla. Kallioalueella porataan paivaaikana maanantaista perjantaihin klo 7-21 ja louhetta rikotetaan
klo 8-18. Alueella murskataan louhetta padivdaaikana maanantaista perjantaihin klo 7-22. Kasittelyjaksojen
aikana puuainesta haketetaan, betonia ja asfalttia murskataan sekd maa-ainesta seulotaan paivdaikana
maanantaista perjantaihin klo 7-22. Haketusta, seulontaa ja murskausta valmistelevia t6itd voidaan teh-
da klo 6.30-7.00, mutta naista ei aiheudu oleellista melua ymparistoon.

Murskauslaitoksia ja seulaa syottdvat tyokoneet ja jalostettua tuotetta varastokasaan siirtavat pyora-
kuormaajat toimivat samaan aikaan. Koska alueelta on kuljetusliikennettd maanantaista perjantaihin
klo 6-22, myo6s pyorakuormaaja tyoskentelee vastaavana aikana lastaamassa kuormia. Asfalttiasema ja
betoniasema ovat toimintapaivind kdynnissa klo 5-20 ja tuotannon kanssa samaan aikaan toimii myos
pyorakuormaaja.

Melutasojen mallinnuksessa raskaat ajoneuvot on jaettu kulkemaan tasaisesti klo 6-22 vailiselle ajalle.
Kokonaisliikennemaara ja lilkkennemaaran jakautuminen paiva- ja ydajalle luonnollisesti vaihtelee eri toi-
mintapdivien valilla. Tdman vaikutus ymparistéén aiheutuviin melutasoihin on kuitenkin melko pieni.
Lilkkennemaaran kaksinkertaistumisen seurauksena tarkastelujakson keskidanitaso nousee kolme (3) desi-
belia. Ohiajon aikainen danitaso ei ole riippuvainen ohiajojen lukumaarasta.
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Taulukko 3. Meluldhteiden danitehotasot [dB]
Ainitehotaso oktaavikaistoittain [dB]
Meluldhde
63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz | 8000 Hz Lwa
Poravaunu 108 106 103 105 109 109 115 115 119
Rikotin 105 105 106 108 107 106 102 95 112
Kiviaineksen 119 119 121 121 118 115 110 104 123
murskauslaitos
Puumurskain 125 124 122 116 115 113 108 101 121
Asfaltin murskaus- 122 117 112 110 108 106 102 97 114
laitos
Betonin murskaus-
. 121 117 118 113 111 108 102 96 116
laitos
Maa-aineksen seula 113 105 105 99 98 98 93 87 104
Pyorakuormaaja /
.. 107 105 105 103 97 93 87 85 104
muu tyékone
Dumpperi 115 120 113 107 104 103 97 88 111
Puskutraktori 113 111 111 109 103 99 93 91 110
Maa-aineksen
. 1 117 121 109 107 106 104 99 96 112
kippaus
B
etonijatteen 123 126 123 120 119 120 121 114 127
kippaus
A.sfalttljzlatteen 125 116 117 115 116 116 114 111 122
kippaus
Asfalttiasema 115 111 111 111 107 105 103 99 113
Betoniasema 87 80 83 81 78 75 69 61 83
Betoniauton taytto 99 103 97 95 94 89 83 79 98
Sementtiauto 94 94 96 95 102 101 100 86 107

1 Yhden kaadon #anialtistustaso LE.

5.5 Laskentatilanteet

Melukartoilla esitetyt laskentatilanteet

Kivenlouhinta ja murskaus

Kartat melun leviamisesta on esitetty kallion louhinnan, louheen rikotuksen ja murskauksen ollessa toi-
minnassa samanaikaisesti. Louhinnan ja louheen murskauksen melua on tarkasteltu seka Linnamdaen etta
Lumikallion alueella vaihtoehdossa 1 kolmessa louhinnan etenemisen vaiheessa. Toimintaa ei ole mo-
lemmilla alueilla samaan aikaan.

Vaihtoehdon 2 mukaisesti syvemmalle menevaa louhintaa ja murskausta on tarkasteltu kahdessa etene-

misen vaiheessa seka Linnamaen ettd Lumikallion alueella.

Melukartat on esitetty myos tilanteista, joissa Linnamaen alueella sijaitsevan murskauslaitoksen koillis-

puolelle ja Lumikallion alueella sijaitsevan murskauslaitoksen lansipuolelle on sijoitettu melueste.

PRAOMETHOR

17/27



Ymparistomeluselvitys PR5003-Y01
Nukari, Nurmijarvi 13.11.2020

Puuaineksen, asfaltti- ja betonijdtteen sekd maa-aineksen kasittely

Selvityksessd esitetdan kartat puuaineksen haketuksen, asfaltin ja betonin murskauksen sekd maa-
aineksen seulonnan aiheuttaman melun levidmisesta. Toiminnot on sijoitettu hankealueen keskiosaan.

Maa-aineksen |3jityksessd meluldhteet, puskutraktori ja maa-aineskuormien kippaus, on sijoitettu sa-
manaikaisesti sekd Linnamden etta Lumikallion alueelle.

Asfaltti- ja betoniasema
Selvityksessa esitetadn kartat seka asfalttiaseman etta betoniaseman toiminnan aiheuttamasta melusta.
Liikenne

Toimintaan liittyvan raskaan liikenteen aiheuttama melu on selvyyden vuoksi esitetty omina tarkasteluti-
lanteina. Liikennereittivaihtoehtoja on laskennallisesti tarkasteltu kolme. Liikenteen oleellinen meluvaiku-
tus rajautuu kulkureitin valittomassa laheisyydessa oleville asuinrakennuksille. Lisdksi on tarkasteltu
tilanne, jossa hankkeen liikennetta on tarkasteltu yhdessa hanketoiminnan ja yleisen tieliikenteen kanssa.

6 MELUNTORJUNTA

Paras kdyttékelpoinen tekniikka

Suomen ymparistokeskuksen julkaisemassa "Ymparistdasioiden hallinta kiviainestuotannossa, Paras kayt-
tokelpoinen tekniikka (BAT)” -oppaassa on esitetty ohjeita ja suosituksia meluhaittojen vdhentdmisesta
kiviainestoiminnassa [7]. Meluntorjuntakeinoina on esitetty melupdastda vahentavia seka danen etene-
mista estdvia toimenpiteita. Toimenpiteiden osalta on todettu seuraavaa:

Melupaastoa vahentavat toimenpiteet:

— Aidnenvaimennetulla poravaunulla saavutetaan noin 10 dB vaimennus porauksen melua. Tall3
on vaikutusta ympariston meluhaittaan kohteissa, joissa porauksella on merkittava vaikutus ko-
konaismelutasoon.

— Esimurskaimen sy6ttosuppilon kumituksella voidaan vahentaa laitoksen tayttamisesta aiheutu-
vaa kaatodanta ja siten melun iskumaisuutta. Toimenpiteelld ei ole oleellista vaikutusta toimin-
nan keskidanitason.

— Kiinteissd murskauslaitoksissa melua voidaan vaimentaa koteloinneilla. Mobiileissa murskauslai-
toksissa kotelointien toteutus on vaikeaa.

— Laiteteknisten meluratkaisujen kustannukset verrattuna saavutettuun hyotyyn ovat niin suuria,
ettd niitd kaytetaan vain alueilla, joissa meluvalleilla ja paastoldahteiden sijoittamisella ei saavu-
teta VNp 993/1992 ohjearvoja. Laiteteknisid ratkaisuja ovat esimerkiksi koteloinnit ja melusei-
namat. Erityisten suojaustoimien kaytto on arvioitava tapauskohtaisesti ja niiden tulee perustua
selvityksiin ja mallinnuksiin, joilla osoitetaan toimien tarpeellisuus ja vaikutukset melupaastoon.
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Melun leviamista rajoittavat toimenpiteet:

— Kiviainestuotannossa ensisijaiset ja kustannustehokkaimmat meluntorjuntakeinot ovat meluval-
lit ja toimintojen (esim. murskauslaitos) sijoittaminen.

— Vallien rakentamisessa voidaan kayttda pintamaita tai varastokasoja. Varastokasoja meluvallina
kaytettdaessa tulee huolehtia siitd, ettd varastoja tyhjennettdaessa meluvallin lakikorkeus sailyy
suunnitellussa tasossa.

— Louhintasuunta voidaan valita siten, ettd melua aiheuttavat toiminnot sijoittuvat hairiolle alttiis-
ta kohteesta katsottuna louhintarintauksen suojaan. Lisdksi suojaavia kallioseindkkeita voidaan
jattaa louhimatta.

— Murskauslaitoksen sijoittaminen mahdollisimman matalaan korkeusasemaan (louhoksen poh-
jalle) ja louhintarintauksen laheisyyteen rajoittaa murskausmelun leviamista.

Meluntorjunnan toteutus hankealueella

Hankealueen meluntorjunnan suunnittelussa on ensisijaisesti hydédynnetty meluntorjuntana toimintojen
sijoittamista ja louhinnan suunnittelua. Louheen murskauksen ja rikotuksen meluntorjunnassa hyédynne-
taan louhinnan my6ta luonnollisesti syntyvid kallioseindmid, jotka estavat melun levidmista. Louheen
murskaus ja rikotus sijoitetaan louhitun alueen pohjatasolle mahdollisimman ldhelle louhittua kalliosei-
namaa. Toteutusvaihtoehdossa 2 myds poraus on ajoittain kallioseindman takana suhteessa etenemis-
suunnassa oleviin asuinrakennuksiin.

Vaikka laskentatulosten perusteella eri toimintojen aiheuttama melu ei ylitd paivaajan raja- ja ohjearvoja
ympariston asuin- ja lomarakennuksilla ilman erillisia meluntorjuntatoimenpiteita, on laskennassa kuiten-
kin tarkasteltu alueen eniten melua tuottavan toiminnan eli louheen murskauksen melun torjumista vii-
den metrin korkuisella meluesteelld, joka on sijoitettu Linnamden alueella toimittaessa
murskauslaitoksen koillispuolelle. Lumikallion alueella vastaava melueste on sijoitettu murskauslaitoksen
lansipuolelle.
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7 LASKENTATULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELUA

Toiminnan aiheuttaman melun leviaminen on esitetty melukarttaliitteissa. Seuraavassa esitetddan melu-
laskennan tulokset tiivistetysti.

Melun iskumaisuus ja kapeakaistaisuus

Meluldhteiden ja tarkastelupisteiden valisesta etdisyydesta ja toisaalta louhinnassa muodostuvista me-
luesteina toimivista kallioseindmistad johtuen kiviainestoiminnasta aiheutuvan melun ei arvioida olevan
ympdristén melulle herkilld kohteilla iskumaista. Linnamaen alueella toimittaessa murskaus ja rikotus
sijoittuvat korkeiden kallioseindmien taakse lounais- ja lansisuunnasta tarkasteltuna. Koillisen suuntaan
melun iskumaisuutta voidaan tarvittaessa vahentda meluesteelld. Iddn suunnassa etaisyys asuinraken-
nuksiin on yli kilometri, mikd on riittdva poistamaan iskumaisuuden. Lumikallion alueella toimittaessa
murskaus ja rikotus sijoittuvat korkeiden kallioseindmien taakse itd- ja kaakkoissuunnasta tarkasteltuna.
Lansi—lounaan suuntaan melun iskumaisuutta voidaan tarvittaessa vahentdda meluesteelld. Pohjoisen
suuntaan etaisyys asuinrakennukseen on vahintaan 700 metrid, mika on riittdva poistamaan melun isku-
maisuuden.

Hankkeen muista suunnitelluista toiminnoista ei aiheudu iskumaista melua. Hankkeen kaikki toiminnot
(meluldhteet) on jarjestettavissa siten, ettd aiheutuva melu ei ole kapeakaistaista. N&in ollen minkaan
toiminnon aiheuttaman melun laskentatuloksiin ei ole tehty viiden desibelin korotusta.

Louhinta ja murskaus Linnamden alueella vaihtoehdossa 1, VE 1

Kallion louhinta, louheen rikotus ja murskaus hankealueen lansiosassa Linnamaen alueella louhinnan
etenemisen eri vaiheissa louhinnan sijaitessa nykyiselld maanpinnan tasolla ja murskauslaitoksen sijaites-
sa tasolla +70 m ei ylitd paivdaikana keskidanitasoa 55 dB(A) millddn asuinrakennuksella eikd 45 dB(A)
lomarakennuksilla. Keskidanitaso on suurimmillaan noin 54 dB(A) heti toiminnan alkuvaiheessa murs-
kaustoiminnan koillispuolella sijaitsevalla asuinrakennuksella. Muilla asuinrakennuksilla keskidanitaso on
suurimmillaan noin 50 dB(A):n tuntumassa. Lomarakennuksilla melutaso on alle 45 dB(A).

Louhinnan edetessa Linnamden alueen keskivaiheille, toiminta siirtyy syntyvien maastonmuotojen suo-
jaan siten, ettd melutaso eteldn, lounaan, lannen ja luoteen suunnissa pienenee. Louhinnan edetessa
loppuvaiheeseen, melutaso taas hieman kasvaa lounais—lansi—luoteen suunnassa. Tallin lannen puolella
olevalla lomarakennuksella melutaso on suurimmillaan ja se on 45 dB(A):n tuntumassa. Louhinnan lop-
puvaiheessa melutaso eteldn suunnassa edelleen pienenee. (Liitteet 1.1A, 1.2A ja 1.3A.)

Liitteessa 1.1TA esitetyssa louhinnan alkutilanteessa murskauslaitoksen koillispuolelle on sijoitettu me-
lueste, jonka korkeus on 5 m. Meluesteen avulla Linnamaen alueen louhinta- ja murskaustoiminnan me-
lulle eniten altistuvalla asuinrakennuksella melutaso pienenee noin 5 dB(A). Melutaso pienenee
vastaavasti my6s asuinrakennuksilla, jotka sijaitsevat kauempana koillisen suunnassa Hameentien varrel-
la. Linnamaen alueella toimittaessa vaihtoehdon VE 1 mukaisessa tilanteessa saadaan eniten melulle
altistuvalle asuinrakennukselle aiheutuvaa melutasoa pienennettya oleellisesti sijoittamalla esimerkiksi
viiden metrin korkuinen murskeen varastokasa murskauslaitoksen ldheisyyteen sen koillispuolelle. Varas-
tokasan avulla saadaan aikaiseksi siten merkittdva melutasoa laskeva vaikutus, etta kasan sijoittaminen
murskauslaitoksen laheisyyteen myos toiminnan edetessa on suositeltavaa.
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Louhinta ja murskaus Linnamden alueella vaihtoehdossa 2, VE 2

Toteutusvaihtoehto 2 sisdltdaa kokonaisuudessaan toteutusvaihtoehdon VE 1 mukaisen louhinnan ja lisak-
si louhinnan syventamisen 10 metrilld. Vaihtoehdon 1 mukaisten louhinta- ja murskaustilanteiden melu-
taso on kuvattu jo aiemmin vaihtoehdon 1 yhteydessa. Seuraavassa esitetddan alemmalla tasolla
tapahtuvan louhinnan ja murskauksen aiheuttama melutaso.

Kallion louhinta, louheen rikotus ja murskaus hankealueen ldnsiosassa Linnamden alueella louhinnan
etenemisen eri vaiheissa louhinnan sijaitessa tasolla +70 m ja murskauslaitoksen sijaitessa tasolla +60 m
ei ylita paivaaikana keskidanitasoa 55 dB(A) milldan asuinrakennuksella. Melutaso on asuinrakennuksilla
suurimmillaan noin 45 dB(A):n tuntumassa. Molemmilla lomarakennuksilla keskidanitaso on selvasti alle
45 dB(A). Louhinnan edetessa loppuvaiheeseen vaihtoehdon 2 mukaisella pohjatasolla melutasot ympa-
ristdssa pddasiassa hieman suurenevat, mutta paivaajan keskidanitasot asuinrakennuksilla ovat silti alle
50 dB(A) ja lomarakennuksilla selvasti alle 45 dB(A). (Liitteet 1.4A ja 1.5A.)

Louhinta ja murskaus Lumikallion alueella vaihtoehdossa 1, VE 1

Kallion louhinta, louheen rikotus ja murskaus hankealueen itdosassa Lumikallion alueella louhinnan ete-
nemisen eri vaiheissa louhinnan sijaitessa nykyisellda maanpinnan tasolla ja murskauslaitoksen sijaitessa
tasolla +70 m ei ylitad paivaaikana keskidanitasoa 55 dB(A) millaan asuinrakennuksella eika 45 dB(A) loma-
rakennuksilla. Keskidanitaso on suurimmillaan noin 55 dB(A):n tuntumassa heti toiminnan alkuvaiheessa
murskaustoiminnan lounaispuolella sijaitsevalla asuinrakennuksella ja noin 45 dB(A):n tuntumassa lou-
naassa sijaitsevalla lomarakennuksella. Muilla asuinrakennuksilla keskidanitaso on pienempi.

Louhinnan edetessa Lumikallion alueen keskivaiheille ja loppuvaiheeseen kohti itda, toiminta siirtyy syn-
tyvien maastonmuotojen suojaan sekd etdadmmaksi lansipuolen asuinrakennuksista siten, ettd melutaso
pienenee muualla paitsi idan suunnassa olevilla asuinrakennuksilla. Iddn suunnassa melutasoa kasvattaa
porauksesta aiheutuva melu. Lansi—lounaassa paivdajan keskiddnitaso on asuinrakennuksilla noin
50 dB(A):n tuntumassa ja lomarakennuksilla alle 45 dB(A). Louhittavan alueen itdpuolella keskidanitaso
on noin 50 dB(A):n suuruinen. (Liitteet 2.1A, 2.2A ja 2.3A.)

Liitteessa 2.1TA esitetyssa louhinnan aloitustilanteessa murskauslaitoksen lansipuolelle on sijoitettu me-
lueste, jonka korkeus on 5 m. Meluesteen avulla Lumikallion alueen louhinta- ja murskaustoiminnan me-
lulle eniten altistuvalla asuinrakennuksella melutaso pienenee useita desibeleja ja on selvasti alle
50 dB(A). Melutaso pienenee myds muilla lansi-lounaassa olevilla asuinrakennuksilla seka lounaispuolella
olevalla lomarakennuksella, jossa keskidanitaso on selvasti alle 45 dB(A).

Louhinta ja murskaus Lumikallion alueella vaihtoehdossa 2, VE 2

Toteutusvaihtoehto 2 sisdltda kokonaisuudessaan toteutusvaihtoehdon VE 1 mukaisen louhinnan ja lisak-
si louhinnan syventamisen 10 metrilld. Vaihtoehdon 1 mukaisten louhinta- ja murskaustilanteiden melu-
taso on kuvattu jo aiemmin vaihtoehdon 1 yhteydessa. Seuraavassa esitetddn alemmalla tasolla
tapahtuvan louhinnan ja murskauksen aiheuttama melutaso.

Kallion louhinta, louheen rikotus ja murskaus hankealueen itdosassa Lumikallion alueella louhinnan ete-
nemisen eri vaiheissa louhinnan sijaitessa tasolla +70 m ja murskauslaitoksen sijaitessa tasolla +60 m ei
ylita paivaaikana keskidanitasoa 55 dB(A) milladn asuinrakennuksella, eika tasoa 45 dB(A) lomarakennuk-
silla. Melutaso on suurimmillaan lansipuolella noin 50 dB(A):n tuntumassa. Louhinnan edetessd meluta-
sot lannessa padasiassa hieman pienenevat ja iddssa hieman kasvavat. Pdivdajan keskidanitasot ovat silti
alle 50 dB(A). (Liitteet 2.4A-2.5A.)
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Puuaineksen haketus

Puuaineksen haketuksesta aiheutuva paivdajan keskidanitaso on lounaispuolella olevilla asuinrakennuksil-
la 47...50 dB(A). Eteldssa ja iddssda melutaso on noin 45 desibelin tuntumassa ja muualla sen alle. Lomara-
kennuksilla pdivdajan keskidanitaso on korkeintaan 40 dB(A). (Liite 3A.)

Asfaltin murskaus

Asfaltin murskauksesta aiheutuva paivdajan keskidanitaso on suurimmillaan lounaispuolella olevilla asuin-
rakennuksilla 45 dB(A). Lomarakennuksilla padivaajan keskidadnitaso on noin 35 dB(A). (Liite 4A.)

Betonin murskaus

Betonin murskauksesta aiheutuva paivaajan keskiddnitaso on suurimmillaan lounaispuolella olevilla
asuinrakennuksilla 45 dB(A). Lomarakennuksilla pdivaajan keskidanitaso on alle 40 dB(A). (Liite 5A.)

Maa-aineksen seulonta

Maa-aineksen seulonnasta aiheutuva pdivdajan keskidanitaso on kaikilla asuinrakennuksilla alle 40 dB(A)
ja lomarakennuksilla alle 30 dB(A). (Liite 6A.)

Asfalttiaseman toiminta

Asfalttiaseman toiminnasta aiheutuva paivaajan klo 7-22 ja yOajan toimintajakson klo 5-7 aikainen kes-
kiddnitaso on lounaispuolella olevilla asuinrakennuksilla noin 45 dB(A). Lomarakennuksilla taso on vas-
taavasti korkeintaan 35 dB(A). (Liitteet 7A ja 7B.)

Betoniaseman toiminta

Betoniaseman toiminnasta aiheutuva paivaajan klo 7-22 ja y6ajan toimintajakson klo 5—7 aikainen kes-
kiddnitaso on lounaispuolella olevilla asuinrakennuksilla noin 35 dB(A). Lomarakennuksilla taso on vas-
taavasti alle 30 dB(A). (Liitteet 8A ja 8B.)

Maa-aineksen ldjitys

Louhitun alueen taytostad aiheutuva paivaajan klo 7-22 keskidanitaso on alle 35 dB(A). Lajityksen aikana
puskutraktorin aiheuttama melutaso lahimmilla asuinrakennuksilla on noin 40 dB(A). Laskennassa maa-
aineksen kippaukset ja puskutraktori ovat korkeimmilla mahdollisilla sijaintipaikoilla. Lajityksen tapahtu-
essa alemmassa korkeusasemassa on ympariston melutaso selvasti edella esitettya pienempi.

Hanketoiminnan yhteismelu

Hankkeen toteuttamisessa on suunniteltu, ettd padasiassa melua aiheuttavat toiminnot ovat kdynnissa
eri aikaan. Etukateen on arvioitu, ettd maa-aineksen seulonta voi olla samaan aikaan toiminnassa murs-
kauksen kanssa. Maa-aineksen seulonnasta asuinrakennuksille aiheutuu alle 40 desibelin melutaso ja
lomarakennuksille alle 30 desibelin melutaso. Ndin ollen seulonta ei aiheuta merkittavaa yhteismeluvai-
kutusta murskaustoimintojen kanssa suhteessa melutason raja- ja ohjearvoihin.
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Liikenne
Toimintaan liittyvan liikenteen yhteisvaikutukset muun hanketoiminnan kanssa ovat vahaisia.

Toimintaan liittyvasta liikenteesta aiheutuu vaihtoehdossa A Hameentien varrella |dhimpana tieta ole-
vien asuinrakennusten piha-alueille noin 45...53 dB(A):n suuruinen paivdajan keskidanitaso. Yodaikaan
klo 6-7 suunnittelualueella on kuljetusliikennetta ja kuormien lastaamista. Yoaikaisesta kuljetusliiken-
teestd aiheutuva toimintatunnin aikainen keskidanitaso on yhta suuri kuin pdivdaajan keskidanitaso, eli
suurimmillaan noin 45...53 dB(A). (Liitteet 10.1A ja 10.1B.) Himeentien yleisesta liikenteestd aiheutuva
melutaso on klo 6—7 noin kymmenen desibelia ja pdivaaikaan klo 7-22 yli kymmenen desibelid suurempi
kuin hanketoiminnan liikenteesta aiheutuva. (Liitteet 11A ja 11B). Toimintaan liittyvan liikenteen aiheut-
tama melu suhteessa yleisen liikenteen aiheuttamaan meluun on vahainen.

Vaihtoehdossa B Karlsbergin kuljetusreitin kautta toimintaan liittyva liikenne aiheuttaa reitin varrella
olevien ldhimpien asuinrakennusten piha-alueelle suurimmillaan noin 55 desibelin tuntumassa olevan
paiva- ja ydajan tunnin keskidanitason. (Liitteet 10.2A ja 10.2B.)

Vaihtoehdossa C Hynnankorventien kautta kulkeva toimintaan liittyva lilkkenne aiheuttaa Hynnankorven-
tien varrella olevien asuinrakennusten piha-alueilla paivaajan keskiddnitason ja yoajan klo 6—7 valisen
keskidanitason noin 45..55 dB(A) (liitteet 10.3A ja 10.3B). Toimintaan liittyvasta liikenteesta aiheutuu
noin desibelin suurempi keskidanitaso kuin yleista liikenteesta. Raskaan ajoneuvon ohiajon aikana danita-
so on Hynnankorventien asuinrakennusten julkisivuilla suurimmillaan noin 80 dB(A).

Vaihtoehdossa A + B toimintaan liittyva lilkkenne on sekd Hameentielld vaihtoehtoa A ettd Karlsbergin
reitin varrella vaihtoehtoa B pienempi, jolloin aiheutuvan melun maara on myos vahaisempi.

Materiaalien kippaukset

Alueelle vastaanotettavien materiaalien kippauksista aiheutuvat melupaastét on huomioitu keskidanita-
sojen laskennassa. Kippauksilla ei ole oleellista vaikutusta melun keskiddnitasoon. Kahdenkymmenen
maa-aineskuorman kippauksen, kymmenen kierratysasfaltin ja kymmenen kierrdtysbetonin kuorman
kippauksen yhdessa aiheuttama pdivdajan keskidédnitaso on alle 20 dB(A) kaikilla asuinrakennuksilla.

Kippauksen aikainen hetkellinen enimmaisddnitaso on meluisimman eli betonin kippauksen aikana Ia-
himmilla kahdella lounaispuolen asuinrakennuksella noin 60 dB(A). Asfaltin kippauksen aikana melutaso
on noin viisi desibelid pienempi ja maa-aineksen kippauksen aikana yli kymmenen desibelid pienempi.
Hetkellisten melupiikkien maara paivan aikana on melko vdahdinen, mutta tastd huolimatta kippausten
aiheuttamaan meluun tulee toiminnan aikana kiinnittdd huomiota ja aiheutuvaa meluhaittaa pyrkia mi-
nimoimaan. Erityisesti betonin kippaukset kannattaa suunnitella siten, ettd kasittelematén materiaalikasa
on kippauspaikan ja lahimpien asuinrakennusten valissa.

Yleinen liikenne ja liikennevirtojen yhteismeluvaikutus

Yleisen liikenteen aiheuttama melutaso on merkittdavdda Hameentien ja Raalantien ymparistossa. Teiden
Iahiymparistossa olevien asuinrakennusten alueilla paivaajan keskidanitaso on 55...65 dB(A). Hynnankor-
ventien liikennemaara on siten vahainen, ettd aiheutuva keskidanitaso on pieni.

Hankkeen toiminnasta aiheutuvalla melulla ja yleisen tieliikenteen melulla ei ole merkittavia yhteismelu-
vaikutuksia Hdmeentien ja Raalantien ymparistdssa. Hynnankorventien nykyinen lilkkennemaara on siten
vahdinen, etta hanketoiminnan liikenteelld on vaikutusta tien ymparistdssa. Hynnankorventien reittivaih-
toehdossa C hanketoiminnan liikenne nostaa tien liikenteestd aiheutuvaa kokonaismelutasoa noin kolme
desibelia.
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Melukarttaliitteessa 12A on esitetty yleisen tieliikenteen, vaihtoehdon VE 1 loppuvaiheen (toiminta 13-
himpana Hameentietad) louhinta- ja murskaustoiminnan seka kuljetusliikenteen reittivaihtoehdolla A yh-
dessa aiheuttama pdivaajan keskiddnitaso. Tarkasteltava toimintatilanne on valittu sen perusteella, etta
siitd aiheutuva melutaso yhteismelun kannalta oleellisimmilla asuinrakennuksilla on suurin.

Yhteismelutaso (liite 12A) on yhdelld Himeentien ja hankealueen viliselld alueella olevalla asuinraken-
nuksella (543-412-1-568 Metséarinne) 1...2 desibelid suurempi kuin pelkan yleisen tieliikenteen aiheutta-
ma melutaso (liite 11A). Toisella Himeentien ja hankealueen viliselld alueella olevista taloista (543-412-
1-567 Kaltsu) yhteismelutaso on noin 0,5 desibelid suurempi. Ndin korkea yhteismelutaso ja yhteisvaiku-
tus toteutuvat vain siind vaiheessa, kun ottaminen on edennyt Lumikallion itdosaan ja pora on nykyisen
maanpinnan tasolla. Metsdrinnetta ja Kaltsua lukuun ottamatta muilla oleellisen melutason vyéhykkeilla
olevilla asuinrakennuksilla yhteismeluvaikutusta ei kdytannossa ole.

Muiden hanketoiminnan tarkastelutilanteiden ja yleisen liikenteen yhteismeluvaikutus on tarkasteltua
vahaisempi oleellisen melutason vyohykkeilld olevien asuinrakennusten alueilla.

Laskentatulosten tarkastelussa huomioitavaa

Laskentatulosten tarkastelussa huomioitavaa on, etta:
— laskentamalli laskee melutasot danen levidmisen kannalta suotuisissa sddolosuhteissa

o todellisuudessa suotuisia sddolosuhteita melun levidmiselle tiettyyn tarkastelusuuntaan
esiintyy vain ajoittain sddolosuhteiden mukaisesti

o saattaa olla myo0s tilanteita, joissa melutasot eivat ole missdan ilmansuunnassa niin suu-
ria kuin melukartoissa, esimerkiksi tuulen ollessa voimakas (selvasti yli 5 m/s)

o toisaalta jonain pdivana, saatilan ollessa erittdin suotuisa melun levidmiselle, melutaso
voi olla my0s laskentatulosta suurempi

— mitd kauempana tarkastelupiste sijaitsee, sitd suurempi on todenndkoisyys yksittdisten mit-
taushavaintojen poikkeamalle laskentamallin antamiin tuloksiin

— vastatuuleen melun levidaminen on huomattavasti laskentamallin antamaa tulosta pienempaa:
ero myota- ja vastatuuleen mitattaessa voi olla esimerkiksi jo 500 m etdisyydella yli 20 dB(A).

8 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Tassa selvityksessa on laskennallisen mallinnuksen avulla arvioitu ymparistévaikutusten arviointimenette-
lya varten Louhintahiekka Oy:n suunnitteleman hankkeen meluvaikutuksia hankealueen ymparistoon.
Arviointia tehtdessa on hyddynnetty tietoja suunnitelluista toimintojen sijoituspaikoista sekd toiminta-
ajoista. Selvityksen perusteella voidaan todeta, ettd hanke on melun kannalta toteutettavissa, mutta toi-
minnan meluvaikutusten minimoimiseksi toimintojen sijoitteluun kannattaa kiinnittaa erityistd huomiota.
Esimerkiksi hankealueen lounaisosassa olevalle alueelle tulee sijoittaa vain hiljaista toimintaa ja alue voisi
toimia esimerkiksi tukitoiminta-alueena. Lisdksi paljon melua tuottavat toiminnot tulee sijoittaa mahdolli-
simman kauas asuinrakennuksista. Lahimmille asuinrakennuksille aiheutuvaa melua saadaan myos pie-
nennettya sijoittamalla varastokasoja oikein.

Hankealueen ymparille rakennetaan ennen varsinaisen toiminnan aloittamista maavalli. Vallin vaikutus
melun levidmiseen vaihtelee meluldhteesta ja sen sijainnista riippuen ollen paaosin vahdinen. Hankkeen
melunhallinta ei perustu kyseisen maavallin vaikutukseen.
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Seuraavassa on esitetty yhteenvetona eri toteutusvaihtoehdoista aiheutuvia meluvaikutuksia. Vaihtoeh-
don merkittavyytta on arvioitu ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa esitetyn kuusiportaisen vaiku-
tusten merkittavyytta kuvaavan asteikon perusteella. Portaikko on seuraava:

— merkittava -
— kohtalainen -
— vahadinen -

— vahadinen +
— kohtalainen +

— merkittava +

VE 0, hanketta ei toteuteta

Vaihtoehdossa VEO hankealueella ei ole meluldhteita. Alueen ymparisto pysyy aanimaailmaltaan nykyisel-
[adn. Lahiseutu on haja-asutusaluetta, jossa ei ole teollisia toimintoja. Alueen p&aasiallinen meluldhde on
tieliikenne.

VE 1, louhinta Linnamden ja Lumikallion alueilla tasoon +70 m

Kallion louhinnasta, louheen rikotuksesta ja murskauksesta aiheutuva pdaivadajan keskidanitaso ei ylita
asuinrakennuksilla paivdajan keskiddnitasoa 55 desibelia tai lomarakennuksilla keskidanitasoa 45 desibe-
lid. Vaihtoehdon aiheuttama melutaso on suurimmillaan raja-arvon tuntumassa Lumikallion louhinnan
alkuvaiheessa hankealueen lounaispuolella olevilla asuinrakennuksilla sekd Linnamaen louhinnan alku-
vaiheessa hankealueen pohjoispuolella olevalla asuinrakennuksella.

Meluvaikutusten vahentamisessa tulee huomioida louhintasuunta ja toimintojen sijoittelu alueella. Me-
luavat toiminnot tulee sijoittaa aina mahdollisimman ldhelle kalliorintausta seka louhoksen pohjatasolle.
Aiheutuvia meluvaikutuksia on suositeltavaa vahentda eniten melulle altistuvien asuinrakennusten ja
murskauslaitoksen valiin sijoitetun meluesteen avulla. Hankkeen toteuttaminen muuttaa toimintajakso-
jen ajaksi alueen d@nimaiseman hiljaisesta alueesta alueeksi, jolla toiminnan danet ovat kuultavissa. Toi-
minnasta aiheutuva melu voidaan kokea viihtyvyyshaittana.

Vaihtoehdon merkittavyyden arvioidaan olevan meluvaikutusten ja hankkeen keston perusteella kohta-
lainen -.

VE 2, louhinta Linnamdien ja Lumikallion alueilla tasoon +60 m

Kallion louhinnasta, louheen rikotuksesta ja murskauksesta aiheutuva paivdajan keskiddnitaso on suu-
rimmillaan vaihtoehdon 1 mukainen, eika ylitd paivdajan keskidanitason raja-arvoja. Louhinnan ja murs-
kauksen tapahtuessa alemmalla tasolla, on ympaérist66n aiheutuva melutaso pienempi.

Toiminnan ollessa Linnamden alueella vaihtoehdon 2 mukaisella alemmalla louhintatasolla, on paivdajan
keskidanitaso asuinrakennuksilla alle 50 dB(A) ja lomarakennuksilla suurimmillaan noin 40 dB(A). Lumikal-
lion alueella toimittaessa alemmalla louhintatasolla, on keskidanitaso suurimmillaan asuinrakennuksilla
noin 50 dB(A):n tuntumassa ja lomarakennuksilla alle 40 dB(A).

Louhintasuunta ja toimintojen sijoittaminen tulee huomioida meluntorjunnassa. Meluavat toiminnot
tulee sijoittaa aina mahdollisimman lahelle kalliorintausta seka louhoksen pohjatasolle. Melua on lisdksi
suositeltavaa vahintdan louhinnan ollessa nykyisen maanpinnan tasolla torjua vaihtoehdon 1 mukaisesti
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meluesteen avulla. Este tulee sijoittaa eniten melulle altistuvien asuinrakennusten ja murskauslaitoksen
valiin.

Toteutusvaihtoehdon 2 mukainen toiminta ei lisda pdivdajan keskiddnitasoa vaihtoehtoon 1 verrattuna,
mutta toiminnan keston pidentymisen kautta meluvaikutuksia on kauemmin. Melualueilla olevien ihmis-
ten (asuinrakennusten) maara on kuitenkin melko vdhdinen, ja ndin ollen vaihtoehdon merkittdvyyden
arvioidaan olevan kokonaisuus huomioiden kohtalainen -. Yksittdisten henkildiden, eli Iahimpien nykyti-
lanteessa taustamelutasoltaan hiljaisten alueiden asuinrakennusten asukkaiden, kannalta vaikutus voi
olla merkittava - meluvaikutusten ja hankkeen keston perusteella.

VE 1.1 ja VE 2.1, puuaineksen haketus, betonin ja asfaltin murskaus sekd maa-aineksen seulon-
ta ja ldjitys

Hankkeen toteuttamisen alavaihtoehto on molemmissa louhinnan toteutusvaihtoehdoissa sama. Puuai-
neksen hakettamisesta aiheutuu asuinrakennuksille suurimmillaan noin 50 dB(A) ja lomarakennuksille
suurimmillaan 40 dB(A):n pédivdajan keskiaanitaso.

Asfaltin ja betonin murskauksesta aiheutuu asuinrakennuksille suurimmillaan noin 45 dB(A):n suuruinen
paivdajan keskidanitaso. Lomarakennuksille aiheutuu asfaltin murskauksesta noin 35 dB(A):n ja betonin
murskauksesta noin 40 dB(A):n suuruinen paivaajan keskidanitaso.

Maa-aineksen seulonnasta aiheutuva paivdajan keskidanitaso on kaikilla asuinrakennuksilla alle 40 dB(A)
ja lomarakennuksilla alle 30 dB(A).

Vastaanotettavien materiaalien kasittelystd ja maa-aineksen l3jittamisesta aiheutuvat melutasot ovat
pienempia kuin kiviainestoiminnasta aiheutuva melutaso. Toiminnot eivat siten olennaisesti lisda hank-
keen meluvaikutuksia. Alavaihtoehdon merkittavyys on vahainen -.

VE 1.2 ja VE 2.2. Asfaltti- ja betoniasema

Myds hankkeen toteuttamisen toinen alavaihtoehto on molemmissa louhinnan toteutusvaihtoehdoissa
sama. Asfalttiaseman toiminnoista aiheutuva melu on suurimmillaan paivaaikana ja y6ajan toimintajak-
son aikana asuinrakennuksilla noin 45 dB(A) ja lomarakennuksilla noin 35 dB(A). Betoniaseman toimin-
nasta aiheutuva melu on suurimmillaan paivdaikana ja ydajan toimintajakson aikana asuinrakennuksilla
noin 35 dB(A) ja lomarakennuksilla alle 30 dB(A).

Toiminnoista aiheutuvat melutasot eivat siten oleellisesti lisdd hankkeen meluvaikutuksia. Alavaihtoeh-
don merkittdvyys on vahainen -.

Liikenndintivaihtoehdot

Vaihtoehdossa A liikenteen meluvaikutus on vahdinen -. Hankeliikenteen maara ja merkitys suhteessa
Hameentien nykyiseen liikenteeseen on pieni. Vaihtoehdossa B hankeliikenteen vaikutus kuljetusreitin
valittdmassa laheisyydessa ennen Raalantielle liittymistd olevien asuinrakennusten melutasoon on mer-
kittava. Erityisesti raskaan liikenteen maaraan muutos hankealueen laheisyydessa on merkittava. Liikenne
kuitenkin liittyy nopeasti Raalantielle, joten vaikutuksen arvioidaan olevan kokonaisuudessaan kohtalai-
nen -. Vaihtoehdossa C Hynnankorventien ymparistdssa hanketoiminnan liikenteelld on vaikutusta Hyn-
nankorventien nykyisen liikenteen vahaisyyden vuoksi, merkittavyyden voidaan arvioida olevan
kohtalainen -. Vaihtoehdossa A + B vaikutus Hameentien ymparistdéssa on hyvin vahdinen, mutta Karls-
bergin reitin alkuosassa merkittava.
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