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1 Johdanto

1.1 Hakijan yhteystiedot

LOUHINTAHIEKKA

’ Tapio Strandberg Oy

A

1.2 Haettavat luvat

Hankevastaava:
Louhintahiekka Oy
Tuotantotie 1, 04300 Tuusula

Hankevastaavan yhteyshenkil6:

Konsultti:

Louhintahiekka Oy hakee ymparistonsuojelulain (2014/527) 47 a §:n mu-
kaista maa-aineslain (555/1981) mukaisen maa-ainesluvan ja ymparis-
tonsuojelulain mukaisen (713/2014) ymparistoluvan yhteiskasittelya
Nurmijarvella sijaitsevan Nukarin kiviainesalueen toiminnalle.

Hanke edellyttda maa-aineslain (1981/555) mukaista lupaa ottaa maa-
aineksia. Lupaa haetaan 20 vuodeksi.

Hankkeen ymparistonsuojelulain (2014/527) liitteessa 1 mainittuja ym-
paristélupaa edellyttavia toimintoja ovat:

Kivenlouhimo tai sellainen muu kuin maarakennustoimintaan liittyva ki-
venlouhinta, jossa kiviainesta kasitelladn vahintdan 50 paivaa (7. kohta c)

Kiinted murskaamo tai kalkkikiven jauhatus tai sellainen tietylle alueelle
sijoitettava siirrettdvd murskaamo tai kalkkikiven jauhatus, jonka toi-
minta-aika on yhteensa vahintaan 50 paivaa (7. kohta e)

Jatelain soveltamisalaan kuuluvan jatteen kasittely, joka on ammatti-
maista tai laitosmaista (13. kohta f). Tahan luetaan myos pilaantumatto-
man maa-aineksen maankaatopaikkatoiminta.

Hankeen toimivaltainen viranomainen on ymparistosuojeluasetuksen
(713/2014) 1 § 13 e ja 37 § mukaisesti Etela-Suomen aluehallintovirasto.

Hankkeeseen liittyen haetaan myds Uudenmaan ELY-keskukselta ympa-
ristonsuojelulain 49 §:n mukaista lupaa erityisesti suojeltavan lajin esiin-
tymispaikan muuttamiskiellosta poikkeamiseen.

Tapio Strandberg Oy
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1.3 Hankkeen kuvaus

1.4 Sijainti

Toiminnanharjoittaja ja hankkeesta vastaava on Louhintahiekka Oy. Lou-
hintahiekka Oy on suomalainen rakennusyritys, jonka pdadtoimiala on
vaativien pohjarakennustodiden urakointi. Lisdksi yritys tekee erilaisia
vayla- ja energiaverkkohankkeita. Louhinta-hiekka Oy:n toimisto sijaitsee
Tuusulassa ja yritys toimii pddasiassa eteldisen Suomen alueella.

Nukarin kiviainesalueen toiminta tarkoituksena on vastata paakaupunki-
seudun kiviaineshuollon tarpeisiin seka loppusijoittaa alueella muodos-
tuvia rakentamiseen soveltumatonta heikkolaatuista maa-ainesta. Kas-
vava osuus toiminnasta pyritdan tekemaan materiaalikierratyksen avulla
eli jatkojalostamalla puhtaita ylijadmamassoja ja toimittamaan niita kier-
ratykseen muille infratyomaille.

Hankealue koostuu kahdesta ottamisalueesta, joita myohemmin kayte-
taan ylijaamamaiden loppusijoittamiseen, tukialueesta seka vesienkasit-
telyalueesta. Toiminta tullaan aloittamaan alueen vesienkasittelyjarjes-
telman, varasto- ja toimintakentan seka aluetta ymparoivan meluvallin
rakentamisella. Taman jalkeen kiviaineksen ottaminen alkaa Lumikallion
alueelta ja etenee luvussa 3 kuvatun ottamissuunnitelman mukaisesti.
Louhittavan kiviaineksen vuosittaiseksi maaraksi arvioidaan n. 200 000
kuutiota vuodessa. Kiviaineksen ottaminen ja murskaus alueella kestaa
arviolta 15-32 vuotta. Maa-ainesten vastaanotto ja maisemointityot jat-
kuvat alueella vield joitakin vuosia taman jalkeen. Maa-ainesten loppusi-
joitus alkaa mahdollisimman pian ottamisalueille vapautuvaan tilaan.
Maa-ainesta loppusijoitetaan enimmilladn 320 000 tonnia eli 200 000
kuutioita vuodessa.

Alueella tullaan tekemadan myoés purkubetonin ja ylijagamabetonin kierra-
tysta. Lisdksi alueella varastoidaan ja kadsitelladn maanrakennustydmailla
muodostuvaa jatepuuta seka kantoja ja risuja. Jatemateriaalien vastaan-
otto- ja varastomadarat on kuvattu luvussa 5 Materiaalien vastaanotto ja
loppusijoitus.

Hankealue sijaitsee Nurmijarven koillisosassa Raalan kyldassd, Hameen-
tien (Vt 45) ja Hynndnkorventien vélissa. Hankealueelta on Tuusulan kun-
nan rajalle noin 1 kilometri. Hankealue sijoittuu kiinteistoille: 543-412-1-
356 ja 543-412-1-874, kiinteisto6t omistaa luvan hakija Louhintahiekka
Oy.

Maa-vallien sisdaan rajautuvan varsinaisen hankealueen, jonka sisdlle hai-
ridita aiheuttavat toiminnot sijoittuvat pinta-ala on n. 33 ha. Lisdksi han-
kealuetta ymparoivat maavallit ja vesienkasittelyyn varattu alue lisadvat
hankealueen pinta-alaan n. 5 ha, kokonaishankealueen ollessa ndin ollen
n. 37 ha. Linnanma&en ottoalueen pinta-ala on n. 7,1 ha ja Lumikallion

Tapio Strandberg Oy
Tehtaantie 3
03100 Nummela
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ottoalueen pinta-alue on n. 10,4 ha. Ottamisalueiden lisaksi hankealuee-
seen kuuluun ottamisalueiden viliin sijoittuva varasto- ja toimintakentta

n. 6 ha, seka kiinteistolle 543-412-1-356 sijoittuva vesienkasittelyalue n.
1 ha. Hankealue on talla hetkelld peltoa ja metsaa

Anttila
P Raala ;
Koutti 4
rpi
Tuo
Harjula
Hynnankorpiy, | .

| Terris

Haapakorpi |
| 0 500 1000
I 0 ]

Kuva 1. Hankealue rajattu sinisella viivalla (taustakartta Maanmittauslaitos 2020).
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Kuva 2. Hankealueen osa-alueet (taustakartta maanmittauslaitos 2021)

1.5 Hankkeesta tehdyt selvitykset ja annetut lausunnot

Hankkeesta on aiemmin toteutettu ymparistovaikutusten arviointime-
nettely (NurmijarviENV1692 12.9.2019). Menettelyssa on laadittu Vaha-
nen Environment Oy:n toimesta arviointiohjelma (Vahanen Environment
2019) seka arviointiselostus (Vahanen Environment 2020a). Uudenmaan
elinkeino-, likkenne- ja ymparistokeskus on antanut arviointiselostuk-
sesta perustellun paatelman 1.4.2021 (UUDELY/4370/2019). Toiminta,

jolle haetaan lupaa vastaa arviointiselostuksessa esitettyd vaihtoehtoa
VE2.1.
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Arviointiohjelman perusteella hankkeesta ovat lausuneet:

Keski-Uudenmaan maakuntamuseo

Museovirasto

Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
Vaylavirasto

Nurmijarven kunta

Keski-Uudenmaan ymparistokeskus

Tuusulan kunta

Paakaupunkiseudun vesi Oy

Suomen Luonnonsuojeluliitto

Arviointiselostuksen perusteella hankkeesta ovat lausuneet:

Eteld-Suomen aluehallintovirasto
Keski-Uudenmaan maakuntamuseo
Tuusulan kunta

Keski-Uudenmaan ymparistokeskus
Museovirasto

Nurmijarven kunta

Uudenmaan liitto

Vaylavirasto

Arviointiohjelman ja arviointiselostuksen yhteydessa tehtiin hankkeesta
my0s seuraavat selvitykset:

Luontoselvitys (Ymparistotutkimus Yrjola Oy 2019)
Séhkokoekalastusraportti (Vahanen Environment Oy 2020b)
Linnanojan ja Mannistdnojan virtavesi-inventointi (Vahanen Environ-
ment oy 2020c)

llmanlaatuselvitys (Promethor Oy 2020a)

Kirjokorentoselvitys (Miikka Friman 2020)

Lilkkennevaikutusten arviointi (Destia Oy 2020)

Tarinavaikutusten arviointi (Promethor Oy 2020b)
Ymparistomeluselvitys (Promethor Oy 2020c)

Laadittua ymparistovaikutusten arviointiselostuksen yhteydessa tehtyja
selvityksia tullaan tdydentamaan perusteltujen paatelmien vaatimusten
mukaisesti seuraavin selvityksin.

Lisakartoitus hankkeen vaikutuksista Vantaanjoen Natura-alueeseen
Tiealueen luontokartoitus

Mannistonojan nousuesteiden kartoitus

Vesimenekkikoeraportti
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2 Alueen nykytila ja ympariston kuvaus

2.1 Kaavatilanne

2.2

Uudenmaan voimassa olevissa maakuntakaavoissa ei hankealueelle ole
aluevarauksia. Myo6skaan maakuntavaltuuston 25.8.2020 hyvaksymassa
Uusimaa 2050 maakuntakaavassa ei alueelle ole esitetty aluevarauksia.
Alueella on voimassa Nurmijarven kunnan oikeusvaikutukseton vyleis-
kaava vuodelta 1989. Hankealueella ei ole voimassa tai vireilld asema-
kaavaa. Vantaanjoen osayleiskaava-alue sijoittuu hankealueen lansipuo-
lelle, mutta ei hankealueelle.

X Janiksenlinna

\\
A\

Vanhakyld

A\
Terriswo \’

&,

£

> Rannikonmaki

Hiirin
. ' | Rusk&l {
AP O o . 2™ S M

Kuva 3. Ote voimassa olevasta Uudenmaan maakuntakaavasta hankealueen
sijainti merkitty punaisella soikiolla (Vahanen Environment Oy 2020a).

Lahimmat hairiintyvat kohteet

Kohteen ymparistd koostuu maa- ja metsatalousalueesta seka haja-asu-
tusalueesta. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat 300 metrin paassa
ottamisalueista, lahimmillaan n. 60 metrin paassa hankealueesta (ve-
sienkasittelyalue). Asuinrakennusten lisdksi hankealueen ymparistossa
sijaitsee kaksi vapaa-ajan asuntoa, joista lahin n. 400 metrin paassa
hankealueesta ja kylayhdistyksen kaytossa oleva entinen koulu n. 1 kilo-
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metrin pdassa hankealueesta (Vahanen Environment Oy 2020a). 1 kilo-
metrin sateelld hankealueesta ei ole herkkia kohteita kuten paivakoteja,
kouluja tai sairaaloita.
A O Asuinrakennus, alle 0,5 km
Asuinrakennus, 0,5-1 km
Vapaa-ajan asunto
O Raalan vanha koulu
[ Hankealueen rajaus (YvA)
! Kaivudueen rajaus (Yva)
E Hankealueen rajaus
ymparistGlupahakemus
."-',
Vapaa-ajan £ # | Lahimmal l:-
asunto 5 |I asuinrakennuksst st
= — ]
) | ] / \ \ \ll .
. Fe III =
| fl () /' II !
AN iz @
JI // |
e P * | =6
Lahimmat i J Q&
asuinrakennulkset F o
-y 0O
' O
Yapaa-ajan A Hynnankorm
asunto
;S{I 503 o O «— Raslan vanha kodlu T ML /203

Kuva 4. Lahimmat hairiintyvat kohteet, lupahakemuksen mukainen aluerajaus merkitty sinisella viivalla (Va-
hanen Environment Oy 2020a, taustakartta Maanmittauslaitos 2020).

2.3 Maisemaolosuhteet

Nurmijarvi sijaitsee eteldisen rantamaan maisemamaakunnan alueella ja
maisemamaakunnan seutujaossa eteldisella viljelyseudulla. Hankealue ei

sijoitu maakunnallisesti tai valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alu-
eelle.

Hankealueen maiseman nykytilaa on tarkasteltu hankkeen ymparisto-
vaikutusten hankkeen arviointiselostuksessa alaluvussa 7.2 Maiseman
nykytila seka arvioidut vaikutukset. Hankealueen maasto koostuu kah-
desta metsanpeittamasta kalliomaesta ja peltoalueesta. Hankealueesta
Linnamaen ottamisalue erottuu osittain kaukomaisemassa, mm. hanke-
alueen pohjoispuolella sijaitsevalta peltoalueelta. Lumikallion alue ei
erotu kaukomaisemassa eika lahimmilta asuinrakennuksilta (Vahanen
Environment Oy 2020a).
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YVA-arviointiselostuksen maisemavaikutusten arvioinnissa arvioitiin
maiseman muutoksen suuruus ja suunta asukkaiden, teiden kayttajien ja
virkistyskayton nakdkulmasta. Toteutettavan hankevaihtoehdon maise-
mavaikutukset on esitetty taman hakemuksen osassa 6.2 vaikutukset
maisemaan.

2.4 Alueen luontoarvot

YVA-menettelynyhteydessa alueella toteutettiin luontoselvitys 2019 Ym-
paristotutkimus Yrjola Oy (liite 18) ja sita taydennettiin 2020 kirjojokiko-
rentojen osalta Miikka Frimanin toimesta (liite 22).

Hankealueen kasvillisuus ja eldimistd ovat eteld-suomalaiselle talous-
metsalle tyypillista eldimistda ja kasvillisuutta. Vuonna 2014 on tehty sel-
vitys Nurmijarven alueen ekologisista yhteyksistd (Lammi & Routasuo
2014). Siinad hankealueen nykyiset metsaalueet ovat osa pohjoiseen jat-
kuvaa metsaaluetta, joka on luokiteltu metsdluonnon ydinalueeksi. Nur-
mijarven kunnan alueella on noin 30-40 vastaavan tyyppistd metsdluon-
non ydinaluetta.

2.4.1 Luontotyypit

Hankealueen kasvillisuus on tavanomaista, eika alueelta havaittu uhan-
alaisia tai suojeltavia kasvilajeja. Alueella ei mydskaan ollut metsdinven-
tointien perusteella metsalain erityisesti suojeltavia luontotyyppeja, ve-
silain suojelemia kohteita tai metsalain arvokkaita elinymparistéja (Ym-
paristotutkimus Yrjola Oy 2019). Tarkemmin luontotyypit ja niiden rajat
loytyvat luontoselvityksesta (liite 18).

2.4.2 Eldimisto

Luontoselvityksessa ei havaittu merkkeja liito-oravista.

Linnuston arvokkaimpia lajeja, joita alueen luontoselvityksessa havaittiin
olivat hdmotiaiset ja kanalinnut. Alueella havaittiin vain vdhan lepakoita,
eikd alueella havaittu lepakoiden lisdédntymis- tai levahdyspaikkoja.

Hanke-alueelta ei l6ytynyt luontoselvityksesta sielta etsittyja kalliosinisii-
pid eika kirjoverkkoperhosia. Niiden sijaan alueella havaittiin EU:n luon-
todirektiivin liitteessd IV(a) tiukasti suojeltua kirjojokikorentoa
(Ophiogomphus cecilia). Kirjojokikorentojen osalta toteutettiin lisdselvi-
tys (Friman 2020, liite 22), jonka perusteella alueelta I6ytyi kaksi kirjojo-
kikorennon todenndkoista levahdyspaikkaa.

Tapio Strandberg Oy www.tapiostrandberg.net Y-tunnus 2318385-8
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Hankkeen vaikutuksia luontoarvoihin ja lieventamistoimenpiteita on ka-
sitelty tarkemmin alaluvussa 6.3 Vaikutukset luontoarvoihin. Alueen ka-
laston ja pohjaeldinten nykytila on kuvattu alaluvussa 2.7 Pintavedet ja
kalasto.

2.5 Kulttuuriperintd ja muinaisjaannokset

2.6 Maa- ja kalliopera

Hankealue ei kuulu maakunnallisesti arvokkaaseen kulttuuriymparistoon
eikd valtakunnallisesti arvokkaaseen rakennettuun kulttuuriymparis-
toon. Hankealueesta n. 1,5 km luoteeseen sijaitseva Raalan kartano kuu-
luu lahiymparistdineen merkittavien kulttuuriymparistojen luetteloon
(Uudenmaan liitto 2012).

Raalan kartanon ja hankealueen vilissa on 100 m mpy korkeuteen ko-
hoava Kellarinmaki, joten kulttuuriymparistoalueelta ei ole nakymaa
hankealueelle. Muita rakennustaiteellisesti, historiallisesti tai ymparisto-
arvojensa perusteella arvokkaita rakennuskulttuuriymparistéalueita ja -
kohteita on maaritetty Nurmijarven rakennusperintdselvityksessa. Selvi-
tyksen rakennusperintdkohteita ei sijaitse hankkeen nidkymaalueella.
(Vahanen Environment Oy 2020a)

Hankealueella eika sen valittdmassa laheisyydessa tunneta kiinteita mui-
naisjdannoksia tai muuta arkeologista kulttuuriperintdad, jotka olisivat
muinaismuistolain (295/63) rauhoittamia.

Hankealueen maastossa Linnamaki (89 mpy) ja Lumikallio (90 mpy) erot-
tuvat korkeimpina makind. Alueen maapera koostuu Geologian tutki-
muskeskuksen (GTK) maaperdkartan mukaan kalliomaasta, hiekkamo-
reenista, karkeasta hiedasta ja savesta. GTK:n kallioperdakartan mukaan
alueen kalliopera koostuu kvartsimaasadlpagneissista.

Hankealuetta ei ole luokiteltu Nurmijarvelld toteutetussa arvokkaiden
kallioalueiden inventaariossa (Ymparistotutkimus Oy Metsatahti 1992).
Hankealue ei kuulu Uudenmaan luonnon ja maisemansuojelun kannalta
arvokkaiden kallioalueiden luetteloon (Husa ja Teeriaho 2004).

Uudenmaan POSKI-hankkeessa Lumikallion luoteispuolella oleva Silea-
kallio on todettu laadultaan rakentamiseen soveltuvaksi kalliokiviai-
nekseksi (Kinnunen 2006). Siledkallion alueella kivilaji on kallioperadkar-
tan mukaan samaa kvartsimaasalpdgneissia kuin hankealueen kalliopera.
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Kuva 5. Alueen maaperakartta. Vaaleanpunainen on kalliota, vaaleanruskea moreenia, keltainen karkeaa
hietaa ja sininen savea. (maaperakartta GTK maaperdkartta 1:20 000).

2.7 Pintavedet ja kalasto

2.7.1 Alueen vesistot

Hankealue sijaitsee Vantaanjoen keskiosan ja Palojoen vesistdalueiden
vedenjakajalla (ks. kuva 6.) Talla hetkelld hankealueen valumavedet va-
luvat alueelta kolmelle eri valuma-alueelle, Linnaojan, Madnnistonojan ja
Palojoen valuma-alueille.

YVA-menettelyn yhteydessa alueen pintavesien ja kalaston tilaa arvioitiin
arviointiselostuksen alaluvussa 16.1. Kartoituksen perusteena kaytettiin
[ahteind ympadristohallinnon pintavesien tilan tietojarjestelmid, Vantaan-
joen yhteistarkkailun tuoreinta raporttia vuosilta 2017-2019 (Vahtera &
Mannynsalo 2020) sekd VHSVY:n sahkdkoekalastusraportteja (Tolvanen
& Hyrsky 2019, Hyrsky 2019). Lisaksi arviointia varten toteutti Vahanen
Environment Oy Mannistonojan ja Linnaojan virtavesi-inventoinnin,
jonka raportti on liitteessa 20 ja sahkokoekalastuksia, joista raportti liit-
teessa 19.

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksen mukaan Mannisténoja ja Lin-
nanoja voidaan luokitella puroiksi (Vahanen Environment 2020a).
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Pintavesien laatu vaihtelee alueen vesistdissa. Alla olevassa taulukossa
vedenlaatundytteiden analyysitulokset vuodelta 2019.

Taulukko 1. Vedenlaatu hankealueen ldhelld Vantaanjoessa ja Palojoessa keski-
maarin vuonna 2019 seka hankealueen alapuolisissa ojissa, loka-, huhti- ja hei-
nakuun keskiarvo (Vahanen Environment 2020a)

Havaintopaikka Kiintoaine, Sameus, Sahkonjohta- pH

mg/l FTU vuus ms/m pgh
Vantaa 94,9
(hankealueen yla- - 30 21 T 81 2800
puolelia)
Linnanoja 0.1 14 36 18 7.8 103 1450
Vantaa 48,6
(hankealueen ala- 108 36 23 T 93 3100
puolelia)
Palojoki 19,6
(hankealueen yla- - 69 20 7 150 1550
puolelia)
Mannistdnoja 0,1 30 68 13 7.5 152 1900
Palojoki 1,2
(hankealueen ala- - 63 18 7 134 1800
puolelia)
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Kuva 6. Hankealueen sijoittuminen Vantaanjoen keskiosan ja Palojoen vesimuodostumien valuma-

alueille. Hankkeen nykyinen aluerajaus merkitty oranssilla viivalla. (Vahanen Environment Oy 2020a).
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2.7.2 Kalasto ja pohjaeldimet

2.8 Pohjavesi

Ympdristovaikutusten arviointiselostuksen mukaan Mannistonoja ja Lin-
nanoja voidaan luokitella puroiksi. Tehdyn virtavesi-inventoinnin perus-
teella (Vahanen Environment Oy 2020c) ei niissa todettu erityisid luonto-
arvoja. Sahkokoekalastuksen perusteella sekd Mannistonojassa etta Lin-
nanojassa esiintyy luontaisesti lisdantyvaa taimenta. Mannisténojassa
oleva tierumpu tekee kuitenkin taimenen nousun ldahelle hankealuetta
hyvin epatodennakdiseksi (Vahanen Environment Oy 2020c).

Maénnistonojan ja Linnanojan pohjaeldinlajisto oli tavanomaista, eika
uhanalaisia tai suojeltuja lajeja havaittu. Vantaanjoen Natura 2000-alu-
een (FI0100104) yhtena perustamisperusteena on ollut joessa esiintyva
seka simpukkalaji vuollejokisimpukka (Unio crassus), joka on Suomessa
uhanalainen ja rauhoitettu. Vuollejokisimpukka on seka luontodirektiivin
(92/43/ETY) liitteen Il etta liitteen 1V(a) laji. Vuollejokisimpukkaa ei ha-
vaittu Mannistdnojan ja Linnaojan virtavesi-inventoinnin yhteydessa teh-
dyssa simpukkaselvityksessa. (Vahanen Environment Oy 2020c)

YVA-arviointiselostuksesta annetun perustellun paatelman mukaisesti
tierummun tosiallista nousuesteena toimimista seka hankkeen vaikutuk-
sia Vantaanjoen Natura 2000 -alueeseen selvitetdan lisdaa. Lisaselvitykset
liitetddn myohemmin lupahakemukseen.

Hankealue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Hankealuetta Iahin
pohjavesialue, Janiksenlinna (185851, 1. luokka), sijaitsee noin 1 km etai-
syydelld hankealueesta itdaan. Teilinummen (0154305, 1. luokka) pohja-
vesialue sijaitsee noin 2 km hankealueesta pohjoiseen. Valkojan pohja-
vesialue (0154301, 1.luokka) sijaitsee noin 2 km etdisyydella hankealu-
eesta lanteen (kuva 31). Kaikulan ja Palaneenméden pohjavesialueet si-
jaitsevat kauempana yli 2 km padssa hankealueesta kaakkoon (Vahanen
Environment Oy 2020a).
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Paijannetunneli sijaitsee hankealueen itdpuolella pohjois-eteldsuuntai-

sesti, [ahimmillaan noin 800 m paassa hankealue

esta.
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Kuva 7. Hankealue ja lahimmat pohjavesialueet.

Janiksenlinnan ja Teilinummen pohjavesialueet ovat Keski-Uudenmaan
kuntien vedenhankinnan kannalta erittdin merkittavia tekopohjaveden
tuotantoalueita. Tekopohjaveden tuotantoon hyddynnetdan Paijanne-
tunnelin vetta. Janiksenlinnan pohjavesialueella on tekopohjavesilaitos.
Teilinummen pohjavesialueella on vedenottamo (ottolupa 1000
m3/vrk), ja suunnitteilla tekopohjavesilaitos. Hakemusta tdydennetaan
tarkennetuilla tiedoilla pohjaveden virtaussuunnista ja pinnantasosta,
kun alueelle on porattu pohjavesireiat ja niissa toteutetaan vesimenek-

kikokeet.
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Tarkemmin hankealueen hydrologisia olosuhteita ja hankkeen vaikutuk-
sia pohjaveteen on arvioitu kohdassa: 6.9 Vaikutukset pohjaveteen.

2.9 Kaivot ja vedenhankinta

Hankealueen ldhialueella on tehty kaivokartoitus YVA-menettelyssa
(kuva 9). Lahiympariston asuinkiinteistojen kayttovesi tulee padosin nii-
den omista kaivoista. Léhin talousvesikaivo sijaitsee n. 60 metrin paassa
hankealueesta.

Hankkeen vaikutusta ldhialueen pohjaveteen ja vedenhankintaan on
kasitelty tarkemmin kohdassa 6.9 Vaikutukset pohjaveteen.
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Kuva 8. Ottamisalueilta 1 kilometrin sateell3 sijaitsevat talousvesikaivot ja energiakaivot (taustakartta:
maanmittauslaitos 2021
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3 Ottamissuunnitelma

3.1 3.1Yleiskuvaus

Alueella tullaan louhimaan kiviainesta kahdella erillisella alueella. Otta-
misalue A, sijoittuu hankealueen itdosaan Lumikalliolle ja ottamisalue B
sijoittuu hankealueen lansiosaan Linnamaelle. Louhintaa tullaan toteut-
tamaan vain yhdelld hankealueella kerrallaan. Toiminta pyritaan rajaa-
maan vain toiselle alueelle kerrallaan, mutta louhintateknisista ja kiviai-
neksen laadusta johtuvista seikoista voi olla tarpeellista aloittaa toiminta

alueella B, ennen kuin ottamistoiminta on saatu kokonaisuudessaan paa-
tokseen alueella A. Alueelle tulee ajoneuvovaaka, johon kirjataan alu-
eelta tuotavat ja alueelta vietavat materiaalit ja maa-aines. Ottamisalu-

een kulloinkin louhittavat alueet rajataan kulkuestein ulkopuolisten paa-
syn estamiseksi louhosalueelle.

Taulukko 2. Yhteenveto ottamisalueista.

Ottamisalue Pinta-ala ha |Otettava kiviaines m? Ottamistaso
A Lumikallio 10,4 2 080 000 60 mpy
B Linnamaki 7,1 1170000 60 mpy
Siledkallio
3-; Ottamisalue B g
e o
2ELTuomioja 2
3
S
Joiminta- ja varastokentta
Lumikallio
Vesienkasittelyalue
b Karmekallio
2, Verhola
o
2 .
= Metisto
w
o
=
)
= 2 250 500 m
o . [ I
= g Landildl-s :
Kuva 9. Ottamisalueiden sijainti, hankealueen raja merkitty sinisella viivalla. (taustakartta:

maanmittauslaitos 2021).
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3.2.1 Lumikallio (Ottamisalue A)

Lumikallion ottamisalueen on 10,4 hehtaarin laajuinen ottamisalue si-
joittuu hankealueen itapuolelle.

Ottamisalue rajautuu asuinrakennuksiin jatettdavaan 300 metrin suoja-
vyOhykkeeseen, naapurikiinteistoihin jatettavaan 30 metrin suoja-
vyOhykkeeseen seka alueen lansipuolelle rakennettavaan varasto- ja
toimintakenttdan. Louhinta tapahtuu tasoon 60 mpy asti, noudattaen
YVA-arviointiselostuksessa esitettya vaihtoehtoa VE2.

Otettava kivi- ja maa-aines on laserkeilausaineistosta laadittuun maas-
tomalliin perustuvan massalaskennan mukaan 2 080 000 m3.

Ottaminen etenee ottamisalueen A asemankuvan (liite 3) mukaisesti
lannesta itaa kohti lohkoittain A poikkipiirrosten (liitteet 5 ja 6) mukai-
sesti koillisesta kaakkoa kohti lohkoittain. Aiemmin louhittua aluetta
taytetaan ylijgdmamassoilla louhinnan edetessa jaljempana kappa-
leessa 4 esitetyn taytto- ja maisemointisuunnitelman mukaisesti.

3.2.2 Linnamaki (Ottamisalue B)

Linnamaden ottamisalue sijoittuu hankealueen lansiosaan. Alue on kool-
taan 7,1 hehtaaria ja sen maapera koostuu kalliosta, moreenista ja pie-
neltd osin karkeasta hiedasta ja savesta.

Linnanmden 7,1 hehtaarin laajuinen louhinta-alue rajautuu asuinraken-
nuksiin jatettavaan 300 metrin suojavyohykkeeseen, naapurikiinteistoi-
hin jatettdavaan 30 metrin suojavyohykkeeseen sekd alueen itapuolelle
rakennettavaan varasto- ja toimintakenttdan. Louhinta tapahtuu tasoon
60 mpy asti, noudattaen YVA-menettelyssa esitettya vaihtoehtoa VE2.

Otettava kivi- ja maa-aines on laserkeilausaineistosta laadittuun maas-
tomalliin perustuvan massalaskennan mukaan 1 170 000 m3.

Ottaminen etenee ottamisalueen B asemankuvan (liite 4) ja ottamisalu-
een B poikkipiirrosten (liite 5) mukaisesti koillisesta kaakkoa kohti loh-
koittain. Aiemmin louhittua alueita taytetaan ylijgamamassoilla louhin-

nan edetessa jaljempana kappaleessa 4 esitetyn taytto- ja maisemointi-
suunnitelman mukaisesti.

3.3 Kiviaineksen ottamisen vaiheet

3.3.1 Valmistelevat tyot

Ennen varsinaisen toiminnan aloittamista alueelle rakennetaan tieyhteys
Raalantielta tiesuunnitelman (liite 10) mukaisesti. Tieyhteys pyritddn saa-
man valmiiksi ennen maamassojen ajon alkamista.
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Ensimmaisend toimenpiteend ennen varsinaisen toiminnan aloittamista
ja alueen raivaamista on rakentaa alueen vesienkasittelyjarjestelma. Jar-
jestelma tehddan ensimmaisena toimenpiteena siksi, etta jo alueen rai-
vaamisen yhteydessd muodostuvaa vesistoon kulkeutuvan kiintoainek-
sen ja ravinteiden maaraa voidaan vahentaa. Viivytysaltaasta, suodatus-
altaasta ja kosteikosta koostuva vesienkasittelyjarjestelman suunnitelma
on esitetty liitteessa 9.

Vesienkasittelyjarjestelman rakentamisen jalkeen alueen keskiosaan, ny-
kyiselld peltoalueella rakennetaan paaasiassa ylijadmamaista varasto- ja
toimintakentta. Alue rakennetaan vaiheittain, toiminnan tarpeiden mu-
kaan. Alueen tasaukseen kdytetdan ylijaamamaita ja kentan rakenneker-
roksissa kalliomursketta. Alueen viimeistelldan lopullisesti vasta louhinta
ja murskaustoiminnan kaynnistyttyd. Rakennekerroksina hyddynnetdan
murskeita, joille ei voida myontaa CE-merkintaa eli ns. kasojen pohjia.

Kallioalueiden raivaus aloitetaan puuston ja kantojen poistolla. Puusto
joka voidaan myyda toimitetaan pois alueelta. Risut ja kannot varastoi-
daan alueen keskiosaan odottamaan toiminnan aloittamista tai hakete-
taan valittdmasti ja toimitetaan hyotykayttoon.

Kallion pinnalla oleva maakerros poistetaan siten, ettad ensin poistetaan
humuskerros ja sen jalkeen mineraalimaa. Humuskerros kdytetdan myo-
hemmin tayttéalueen maisemoinnin viimeistelyssa pintakerroksena.

Louhinta-alueiden pinnalta kuorittu maa kdytetaan alueelle rakennetta-
viin meluvalleihin. Meluvallien sijainti ja korkeus on esitetty liitteessa 2
(Asemakuva, yleissuunnitelma). Mikali kuorittava pintamaa ei riitd, maa-
vallien rakentamiseen kaytetdan niihin rakennustyémaita tuotuja puh-
taita ylijadmamaita (haitta-ainepitoisuudet alle alemman ohjearvon (VNA
214/2007). Louhintatyot aloitetaan vasta kun melua torjuvat maavallit
ovat valmiit.

3.3.2 Louhinta ja murskaus

Louhinta aloitetaan Lumikallion alueelta. Melu ja muiden toiminnan ym-
paristovaikutuksien pitamiseksi mahdollisimman vadhédisenad louhintaa
tehddan vain yhdelld ottamisalueella kerrallaan.

Jos poraus aiheuttaa ldahimmissa hairiytyvissa kohteissa sallitun danenta-
son ylitysta torjutaan sita kayttamalla valiaikaisia meluesteita porauksen
|aheisyydessa. Esteind voidaan kdyttda maavalleja tai esim. vanhoja me-
riliikennekontteja.

Rikotus tehddan mahdollisimman alhaalla Iahelld kallion rintausta melu-
haittojen vahentamiseksi. Rikotuksen aiheuttamaa melua pyritdan va-
hentdamaan myos sijoittamalla toiminta materiaalikasojen suojaan. Jos ri-
kotus aiheuttaa Iahimmissa hairiytyvissa kohteissa sallitun danentason
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ylitystd torjutaan sita kayttamallad valiaikaisia meluesteita tyon laheisyy-
dessa.

Murskaus tehddaan mahdollisimman alhaisella tasolla. Murskauslaitteisto
ymparilla pidetdadan materiaali- ja tuoteaumoja, jotka vahentavat tyon ai-
heuttaman melun leviamistd. Jos murskaus aiheuttaa I[ahimmissa hairiy-
tyvissa kohteissa sallitun ddnentason ylitysta torjutaan sita korottamalla
ja jatkamalla materiaali- ja tuoteaumoija.

3.3.3 Kiviaineksen varastointi, seulonta ja kuljetus

Kiviaineksen varastointi ja seulonta tapahtuu ottamisalueiden valiin ra-
kennettavalla toiminta- ja varastokentalla. Kiviaines kuljetetaan hanke-
alueelta pohjoiseen uuden tielinjauksen kautta Raalantielle, josta edel-
leen valtatie 45:lle. Suunniteltu ajoyhteys hankealueelle esitetty liit-
teessa 10 tiesuunnitelma.

4 Taytto- ja maisemointisuunnitelma

4.1 Yleiskuvaus

Lumikallion ja Linnamden ottamisalueet taytetdan ja maisemoidaan kayt-
tamalla alueelle tuotavia puhtaita ylijaamamassoja. Loppusijoitettavat
ylijadmamaat eivat saa sisaltaa asetuksen 214/2007 liitteessa 1 esitetty-
jen alempien ohjearvoja suurempia pitoisuuksia haitallisia aineita. Aluei-
den tayttaminen tapahtuu vaiheittain, niin etta jo louhituttuja ottamis-
alueiden osia taytetdadn ja maisemoidaan louhinnan edetessa.

Toiminnassa pyritddn massatasapainoon, eli siihen ettd ylijgdmamaita
tuodaan ja loppusijoitetaan alueelle samassa tahdissa, kuin alueelta vie-
daan kiviainesta. Tavoitteena on, ettd ensimmaisen ottamisalueen mai-
semointi saadaan valmiiksi ottamistoiminnalla ollessa viela kdynnissa toi-
sella ottamisalueella.

4.2 Vastaanotettavat maa-ainekset ja niiden sijoittaminen

Alueelle loppusijoitetaan kierratykseen soveltumattomia ylijgadmamaita
lahialueiden rakennustyomailta. Ylijaamamaat koostuvat seka kitka-
ettd koheesiomaista. Ylijagdmamaamassat loppusijoitetaan huomioiden
niiden geotekniset ominaisuudet. Jos maa on markaa koheesiomaata
(silttia tai savea) se sijoitetaan altaisiin, jotka on rakennettu kitkamaista
(karkeita maalajeja) tai louheesta. Altaat rakennetaan rajaamalla kitka-
maapenkereilld alueita louhoksen pohjalta. Koheesiomaiden vastaanot-
toaltaiden koko ja sijainti maarittyvat toiminnan aikana vastaanotetta-
vien materiaalien jakauman perusteella.
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Painumien pienentamiseksi loppusijoitettavat kitkamaat tiivistetdan ker-
roksittain puskutraktorilla. Loppusijoitettavat koheesiomaat pyritaan kui-
vaaman niin kuiviksi, ettd ne voidaan tiivistaa.

Vastaanotettavan ylijaggmamaan maara on korkeintaan 320 000 t / 200
000 m3 vuodessa. Yhteensa ylijadmamaita loppusijoitetaan maisemoin-
tialueilla korkeintaan 6 192 000 t / 3 870 000 m3. Lisdksi maa-ainesta
otetaan vastaan kenttarakenteisiin 29 500 m® ja maavalleihin 105 500
m?3, maavallien maa-aines tullaan maisemointivaiheessa sijoittamaan
suurelta osin tayttoalueille. Mikali toimintaa toimintakentalla jatketaan,
jaa maavalleihin arvoilta 41 000 m3 maa-ainesta. Nain ollen alueelle vas-
taanotettava maa-ainesten kokonaismaara on 3 964 000 m3.

Pohjaveden pinnantason alapuolelle sijoitetaan puhtaita ylijadmamaita,
joiden haitta-ainepitoisuudet eivat ylita valtioneuvoston asetuksessa
214/2007 asettuja kynnysarvoja. Pohjaveden pinnantason alapuolelle ei
sijoiteta humuspitoista pintamaata tai turvetta. Runsaasti orgaanista ai-
nesta sisaltava ylijddmamaa pyritadan ohjaamaan mullan valmistukseen
tai se tullaan kayttamaan tayttdalueen pintaverhoiluun.

Pohjaveden pinnantason yldpuolelle sijoitettavat maat puhtaita ylijaa-
mamaita, joiden haitta-ainepitoisuudet eivat ylitd valtioneuvostona ase-
tuksessa 214/2007 asettuja alempia ohjearvoja. Pohjaveden pinnanta-
son ylapuolelle sijoittaa my0ds ns. Helsinki-moreenia, joka sisdltda vahai-
sid maaria tiili- ja betonijatetta (alle 2 %). Helsinki-moreenia vastaanote-
taan korkeintaan 63 000 t / 35 000 m3 vuodessa. Yhteensa Helsinki mo-
reenia loppusijoitetaan hankealueelle korkeintaan 900 000 t / 500 000
m3

Maa-ainesten laadun varmentamiseksi tulee ennen ylijagdmamassojen
vastaanottoa selvittda, etta kierratettdvat ja loppusijoitettavat maamas-
sat tuodaan kohteista, joissa ei ole kasitelty eika varastoitu vaarallisia ai-
neita. Jos maamassojen puhtautta ei voida varmistaa aikaisemman
maankdyton perusteella tulee hydtykdytettavien ylijadmamaamassojen
puhtaus selvittaa haitta-ainetutkimuksien avulla. Ylijgdmamaiden laatua
tarkkaillaan alaluvussa 9.1.2. (Kuormien valvonta ja kirjaaminen) esitetyn
tarkkailusuunnitelman mukaisesti.
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Periaatepiirros Nukarin kiviainesalueen ottamisaluiden téyt6sta ja maisemoinnista

Puhdas ylijgamaamamaa (pitoisuudet alle alemman ohjearvon®)

Puhdas yllj&ma&méamaa (pltolsuudet alle kynnysarvon®*)
Kallioperé

*“Valtioneuvoston asetus maaperén pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista (214/2007)

Pintamaa
Pohjaveden taso

Kuva 10. Periaatepiirros ottamisalueiden taytosta ja maisemoinnista.

4.2.1 Maisemointi

Tayttdalueen saavutettua lakikorkeutensa ja suurimpien painumien ta-
pahduttua peitetdan se yhtenadisella ja tiiviilla kuivakuorisavikerroksella.
Savikerros toimii huonosti vettadlapaisevana rakennekerroksena, joka va-
hentda pohjaveden suotautumista tayttémaan ldpi. Pinnan muotoilun ja
tiiviin savikerroksen avulla tdyttoalueella muodostuvan pohjaveden

maara on erittain vahainen.

Savirakenteella suljettuna tayttoalueen pohjaveden muodostumisolo-
suhteet vastaavat pitkalti alueen alkuperaistd maaperaa, eli ohuen maa-
peitteen alla olevaa kalliota. Savikerroksen pinnalle levitdan vield humus-
pitoista pintamaata kasvukerrokseksi. Lopuksi alue metsitetaan.

4.3 Tayttoalueet

Tayttoalue Pinta-ala ha |Sijoitettava ylijazdmamaa m® | Lakikorkeus
A Lumikallio 11,1 2 480 000 89 mpy
B Linnamaki 7,1 1390 000 90 mpy

Taulukko 3. Taytto- ja maisemointialueiden yhteenveto

4.2.1 Lumikallio

Lumikallio taytetdan ja maisemoidaan liitteen 7 (Ottamisalue A lopputi-
lanne maisemoituna) mukaisesti. Maisemoidun tayttéalueen korkein
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Linnamaki

taso on 89 mpy, joka vastaa tayttoaluetta ymparoivien makien korkeutta.
Aluuelle A taytettdavan maa-aineksen kokonaistilavuus on n. 2,5 miljoo-
naa kuutiota, joka vastaa hankkeen 12,5 vuoden ylijagdmamaiden vas-
taanottomaaraa.

Maanpinnan yldpuolinen taytté tehddaan padosin loivana 1:4 rintauk-
sena, joka sulautuu maastoon ja vastaa alueen ymparistossa esiintyvien
maastonmuotojen jyrkkyytta. Poikkeuksen muodostaa tdyttdalueen ita-
osassa sijaitsevaan 1:2 jyrkkyydelld rakennettuun maavalliin rajautuva
osa. Maavalli rakennetaan jo ennen kiviainesten ottotoiminnan aloitta-
mista ja toimii maisemoituna ndkoesteend toiminta-alueelle.

Tayttoalueen lakiosa kaataa rintauksiin 1:20 kulmassa, mika edistaa ve-
den valumista lakiosalta ja ehkdisee lammikoitumista. Tayttoalueen itdi-
sintd osaa lukuun ottamatta tayttoé tapahtuu louhosalueella kallioperan
paalle, jolloin maaperdn kantavuuteen ei liity epavarmuustekijoita. Han-
kealueen itdisimman osan maapera koostuu karkeasta hiedasta ja kal-
liopaljastumista ja sen tarkempi koostumus selvitetaan koekuopilla maa-
vallin rakentamisen yhteydessa.

Lumikallio taytetaan ja maisemoidaan liitteen 8 (Ottamisalue B lopputi-
lanne maisemoituna) mukaisesti. Maisemoidun tayttéalueen korkein
taso on 90 mpy, joka on metrin korkeampi kuin Linnamaden nykyinen laki.
Taytettdvan maa-aineksen tilavuus on n. 1,4 miljoonaa kuutiota, joka
vastaa hankkeen 7 vuoden ylijdadmamaiden vastaanottomaaraa.

Maanpinnan ylapuolinen taytt6 tehdaan loivana korkeintaan 1:4 rintauk-
sena, joka vastaa Linnamaen luonnontilaan jaavan puolen rinteiden jyrk-
kyytta. Tayttoalue sijoittuu kokonaisuudessaan ottamisalueelle. Taytto
tapahtuu kokonaisuudessaan louhosalueen kallioperdan paille, joten
maaperan kantavuuteen liittyvia epavarmuustekijoita ei ole.
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5 Materiaalien kierratys ja loppusijoitus

5.1 5.1 Vastaanotettavat materiaalit

Alueelle vastaanotettavat materiaalit ja niiden vuotuiset enimmaisvas-
taanottomaarat on esitetty taulukossa 4. Alueelle loppusijoitetaan maa-
ainesta taytto- ja maisemointisuunnitelman mukaisesti. Lisaksi alueelle
tuotavaa maa-ainesta kierrdtetadn edelleen myytaviksi ja kaytettaviksi
tuotteiksi. Alueelle vastaanotetaan myos kantoja ja risuja, energiapuuta
seka betonia ja tiilid jatkokasiteltavaksi ja varastoitavaksi.

Taulukko 4. Alueelle vastaanotettavat materiaalit (paivitetty 14.3.)

Keskimaarainen Vastaanoton Kasittelyn .
P— N s PR T, Kertavaraston Sijoituksen
Materiaali Jateluokat (EWC) vastaanottomaara enimmaismaara enimmaismaara o K e
R enimmaismaard enimmaismaard
vuodessa (arvio) vuodessa vuodessa
X . 17 05 04 muut kuin nimikkeessa 17 05 03 mainitut maa- ja 253600t/ 320000t/ 320000t/ 6342400t/
Pilaantumaton maa-aines | . . . Lo « - .
kiviainekset, 17 0506 muut kuin nimikkeessa 17 05 05 mainitut 158 500 m* 200000 m* 200000 m>* 3964 000 m3*
ruoppausmassat
Pilaantumaton jatteen
! N u J 17 05 04 muut kuin nimikkeessa 17 05 03 mainitut maa- ja 63000t/ 63000t/ 36000t/ 900000t/
sekainen maa-aines (ns. | . 5 9 9 5
o ) kiviainekset 35000 m 35000 m 20000 m 500 000 m
Helsinki-moreeni)
o . o . 80000t/ 800000t/
Stabiloitu savi 17 05 04 muut kuin nimikkeessd 17 05 03 mainitut maa- ja 3 3
Lo 50000 m 500 000 m
kiviainekset
1800t / 3000t/ 3000t/ 2100t/
Kannot ja risut 020107 Metsatalouden jatteet 8 3 3 3
6000 m 10000 m 10000 m 10000 m
€ X 1702 01 Puu, 03 01 05 muut kuin nimikkeessd 03 01 04 mainitut 1800t / 3000t/ 3000t/ 2100t/
nerglapuu sahajauho, lastut, palaset, puu ja puupohjaiset levyt (kuten 6000 m3? 10000 m* 10000 m* 10000 m?
lastulevy ja vaneri)
9000t / 18000t/ 30000t/ 18000t/
Betoni ja tiili 5000m? 3 3 3
17 0101 betoni, 17 01 02 tiilet, 17 01 03 laatat ja keramiikka m BEIGw LW TV

*Pilaantumattomille ylijadmamaille esitetty enimmaiskiintié (vuosi/kokokonaismé&ird) on samalla kaiken loppusijoitettavaksi vastaanotettavan maa-aineksen enimmaiskiintio, josta voi olla stabiloitua savea ja

Helsinki-moreenia korkeintaan niiden enimmaismé&arat (vuosi/kokonaismaara).

5.2 Kirjanpito ja kayttotarkkailu

Eri materiaalien kayttotarkkailu on esitetty jdljempana eri materiaalien
vastaanoton kuvauksissa.

Alueelle tuotaville jatekuormille laaditaan jatelain (646/2011) § 121 mu-
kaiset siirtoasiakirjat. Kasiteltdavasta jatteestd pidetaan jatelain § 118 ja §
119 mukaista kirjanpitoa.

Kaikki alueelle vastaanotettavat massat ja materiaalit punnitaan ja tiedot
kirjataan vaakajarjestelmaan. Tiedot sisdltdvat jatteen syntypaikan, tie-
dot jatteen laadusta, seka tiedon jatteen toimittajasta ja kuljetuksesta.
Kaikki kuormat kuvataan jo alueelle tultaessa.

5.3 Ylijaamamaiden vastaanotto

Ottamisalueet ennallistetaan kdyttamalla alueelle tuotavia puhtaita yli-
jdamamassoja. Loppusijoitettavat maamassa eivat saa sisdltaa asetuksen
214/2007 liitteessa 1 esitettyjen alempien ohjearvoja suurempia pitoi-
suuksia haitallisia aineita.
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Taman varmentamiseksi tulee ennen ylijdgdmamassojen vastaanottoa sel-
vittaa, ettd kierratettavat ja loppusijoitettavat maamassat tuodaan koh-
teista, joissa ei ole kasitelty eika varastoitu vaarallisia aineita. Jos maa-
massojen puhtautta ei voida varmistaa aikaisemman maankayton perus-
teella tulee hyotykaytettavien ylijadmamaamassojen puhtaus selvittaa
haitta-ainetutkimuksien avulla.

Vastaanotettavat kuormat eivat saa sisdltda jatejakeita. Jos jatejakeita
havaitaan vahaisissd maarin, ne poistetaan ja laitetaan kannellisiin ja-
teastioihin tai kannellisiin tai pressuilla peitettyihin lavoihin. Jos kuormat
sisaltavat runsaasti jatettd eika jatetta voida poistaa, kuormat palaute-
taan toimittajalle.

Vastaanotettava maa-aines saattaa kuitenkin olla ns. Helsinki-moreenia,
joka sisaltaa vahaisia maaria tiili ja betonijatetta (alle 2 %). Tiili- ja beto-
nijate on kuitenkin niin hienojakoista, etta sita ei voida poistaa maa-ai-
neksen joukosta.

Lajitellut jatteet toimitetaan kierratykseen tai muuhun vastaanottopaik-
kaan, jolla on voimassa oleva ymparistolupa vastaanottaa kyseisia jat-
teitd. Ennen jatteiden toimittamista varmistetaan vastaanottopaikolta,
ettd ne tayttavat vastanottopaikan lajitteluvaatimukset.

Vastaanoton yhteydessa tarkastetaan myos visuaalisesti, ettd kuormat
eivat sisalla oljyista tai muita aistinvasaisesti havaittavia esim. syanidipi-
toisia maita. Mikali ylijaamamaissa havaitaan viitteitda pilaantuneisuu-
desta, kuormia ei pureta vaan ne toimitetaan vastaanottopaikkaan, jolla
on voimassa oleva ymparistolupa vastaanottaa kyseisia pilaantuneita
maita.

Hulevesien mukana kulkeutuvien kiintoainespaéastdjen ja polydmisen va-
hentamiseksi suojavalliin vastaanotetut maat tiivistetdaan valittomasti
vastaanoton yhteydessa. Jos vastaanotettavat maat ovat niin markig,
ettd niitad ei voida tiivistaa, ne kuivataan ennen tiivistamista. Tiivistamis-
kelpoisuus tarkastetaan vastaanoton yhteydessa. Ylijagdgmamaiden loppu-
sijoitus on kasitelty luvussa 4 Taytto- ja maisemointisuunnitelma.

5.4 Materiaalien kierratys

5.4.1 Ylijaggmamaiden kierratys

Nukarin kiviainesalueelle otetaan vastaan kierratyskelpoisia ylijaama-
maamassoja. Ylijddmamassoja jalostetaan alueella hyotykayttoon seulo-
malla ja murskaamalla seka sekoittamalla eri jakeita halutun tuotteen
valmistamiseksi. Tyypillisia tallaisia prosesseja on esim. muualta tuodun
ylijddmalouheen murskaaminen murskeeksi. Myds mullan valmistami-
nen sekoittamalla turvetta kivenndismaalajiin on tavanomaista toimin-
taa.
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Pilaantumatonta maa-ainesta otetaan vastaan maksimissaan 320 000
tonnia (200 000 m3) vuodessa. Pilaantumatonta jatteen sekaista maa-ai-
nesta (ns. Helsinki-moreeni) otetaan vastaan korkeintaan 63 000 tonnia
(35 000 m3) vuodessa, josta kerralla varastoituna maksimissaan 36 000
tonnia (20 000 m3). Stabiloituja savia otetaan vastaan maksimissaan
80 000 tonnia (50 000 m3) vuodessa.

Vaatimustason kiristyminen ja rakennusmateriaalien CE-merkintadvaati-
mukset ovat saanet aikaan sen, etta kunnallisteknisiltd tyomailta puret-
tuja katujen rakennekerroksia ei voida uudelleen hydodyntdaa maanraken-
nuskohteissa, vaan ne on seulottava ennen hyédyntamista. Seulonnan
jalkeen niiden raekokojakauma tarkastetaan ja niille voidaan myontaa
CE-merkinta.

Kierratettavat maamassat eivat saa sisaltdaa haitallisia aineita. Niiden
haitta-ainepitoisuuksien tulee vastata luonnollisia tausta-ainepitoisuuk-
sia eli kierratettavat maamassa eivat saa sisdltaa valtioneuvoston asetuk-
sen 214/2007 liitteessa 1 esitettyjen kynnysarvojen ylityksia haitallisia ai-
neita.

Taman varmentamiseksi tulee ennen ylijdamamassojen vastaanottoa
selvittaa, etta kierratettavat maamassat tuodaan kohteista, joissa ei ole
kasitelty eika varastoitu vaarallisia aineita. Jos maamassojen puhtautta
ei voida varmistaa aikaisemman maankayton perusteella tulee hyoty-
kaytettdvien ylijgdmamaamassojen puhtaus selvittdad haitta-ainetutki-
muksien avulla. Pienind maarina haitta-aineita sisaltavat maamassat voi-
daan sijoittaa maankaatopaikalle, mutta pilaantuneita maamassoja ei
voida ottaa vastaan alueelle.

Vastaanotettavat kuormat eivat saa sisdltaa jatejakeita. Jos jatejakeita
havaitaan vahaisissa maarin, ne poistetaan ja laitetaan kannellisiin ja-
teastioihin tai kannellisiin tai pressuilla peitettyihin lavoihin. Jos kuormat
sisdltdavat runsaasti jatetta eika jatetta voida poistaa, kuormat palaute-
taan toimittajalle.

Lajitellut jatteet toimitetaan kierrdtykseen tai muuhun vastaanottopaik-
kaan, jolla on voimassa oleva ymparistolupa vastaanottaa kyseisia jat-
teitd. Ennen jatteiden toimittamista varmistetaan vastaanottopaikolta,
ettd ne tayttavat vastanottopaikan lajitteluvaatimukset.

Vastaanoton yhteydessa tarkastetaan myds visuaalisesti, ettd kuormat
eivat sisalla 6ljyista tai muita aistinvasaisesti havaittavia esim. syanidipi-
toisia maita. Mikali maissa havaitaan viitteita pilaantuneisuuteen, kuor-
mia ei pureta vaan ne toimitetaan vastaanottopaikkaan, jolla on voi-
massa oleva ymparist6lupa vastaanottaa kyseisia pilaantuneita maita.

Hulevesien mukana kulkeutuvien kiintoainespaéastojen ja polydamisen va-
hentamiseksi kierrdatykseen vastaanotetut maat tiivistetaan valittomasti
vastaanoton yhteydessd varastoaumoihin. Jos vastaanotettavat maat
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ovat niin markia, etta niita ei voida tiivistda, ne kuivataan ennen tiivista-
mista. Tiivistamiskelpoisuus tarkastetaan vastaanoton yhteydessa.

Alueella kasitellyt ja hyotykayttoon toimitettavat maa-aineksen haitta-
ainepitoisuudet selvitetdan kemiallisten analyysien avulla. Maa-ainek-
sesta analysoidaan raskasmetalli- ja 6ljypitoisuus 10 000 tonnia kohden.
Analysoitava nayte koostuu 20 osanadytteesta.

Alueelle otetaan vastaa ja kasitelladn purun yhteydessa syntyvaa betoni-
nijatetta. Lisdksi alueelle otetaan vastaan suihkubetonijatettd, joka on
sementin sekaista maa-ainesta. Betoni- ja tiilijatettd otetaan vastaan
maksimissaan 18 000 tonnia (10 000 m3) vuodessa, kertavaraston ollessa
maksimissaan 18 000 tonnia (10 000 m?3).

Purkubetonijatetta otetaan vastaan ainoastaan kohteista, joita on ennen
purkua tehty asbesti- ja haitta-ainetutkimus eli AHA-kartoitus ja purku on
tehty lajittelevana purkuna. Purkutyomailta vastanotettavan betonijat-
teen tulee tayttda asetuksen erdiden jatteiden hyodyntamisestd maan-
rakennuksessa 843/2017 liitteessa 2 esitetyt vaatimukset.

Vastaanoton yhteydessa tarkastetaan, ettda kuormat eivat sisalla muuta
kuin betoni- ja tiilijatettd, mikali ne sisdltavat muita jatteita poistetaan
ne kuormista vastaanoton yhteydessa joko kdsin tai materiaalikouralla.
Jos kuormat sisaltavat jatejakeita esim. hienoksi jauhautunutta eristema-
teriaalia, joita ei voida poistaa kuormia ei pureta vaan ne palautetaan
vastaanottajalle tai toimitetaan vastaanotettavaksi toimijalle, jolla on
voimassa oleva ymparistdlupa vastaanottaa jatteensekaista betoni- ja tii-
lijatetta.

Varasto- ja toimintakentdlld betonikappaleet rikotaan kaivinkoneeseen
liitetylla rikotuslaitteella. Pd3dosin poistetaan teras betonista kuitenkin
pulveroimalle se ennen murskausta. Osa betonijatteestd vastaanotetaan
tydmailta valmiiksi pulveroituna.

Pulveroinnin jdlkeen betoni murskataan yleensa 0-90 mm raekokon.
Murskauksen yhteydessa magneettierottimella poistetaan murskeesta
teras.

Murskauksen jalkeen valmiin betoni- ja tiilimurskeen haitta-aineiden
liukoisuudet ja pitoisuudet, materiaalijakauma ja epapuhtauksien
maara tutkitaan valmiista tuotteesta. Betoni ja tiilimurskeesta analysoi-
daan nayte asetuksen 843/2017 liitteen 2 taulukon 1 mukaisesti 10 000
tonnia kohden. Analysoitava ndyte koostuu 20 osandytteesta.
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5.4.3 Puutavara

Nukarin kiviainesalueelle vastaanotetaan purku- ja rakennustyémailla
syntyvaa puujatetta. Lisaksi alueelle otetaan rakennustyOmaita risuja ja
kantoja.

Puupitoinen purkujdte otetaan vastaan vain ennakkotilauksien perus-
teella kohteista, joista on tehty AHA kartoitus ja lajitteleva purku. Koh-
teista, joista ennakkotietojen perusteella tiedetdan, etta ne eivat sisalla
haitallisia aineita voidaan ottaa purkujdtettd myos ilman AHA-kartoi-
tusta. Vastaanotetun puutavaran tulee olla erillispurettua.

Puujatetta otetaan vastaan padosin suurilta rakennus- ja purkutyomailta.

Alueelle ei oteta vastaan kyllastettya puuta. Mikali purkupuujate sisaltaa
painekyllastettya puuta se kuorma, joko lahetetdan takaisin tai mikali
maara on vahainen, lajitellaan kylldstetty puu kuormasta ja toimitetaan
laitokselle, jolla on voimassa oleva ymparistélupa sen vastaanottoon.

Puhdas puu (biopolttoaine) ja purku- ja rakennustydomailta varastoidaan
eri aumoissa ennen hakettamista. Aumojen sijoittelussa huomioidaan
paloturvallisuuden asettamat etdisyysvaatimukset ja aumojen maksimi-
koot. Varastot haketetaan siirrettavilla hakettimilla noin nelja kertaa
vuodessa.

Kantojatteita varastoidaan alueella aumoissa, joissa ne kuivataan. Kan-
toja varastoidaan yleensa vahintaan vuoden. Aumoja kddnnetaan ja kan-
noista varistellaan maa-aines. Ennen hakettamista kannot tarvittaessa
pilkotaan kaivinkoneeseen liitettavalla leikkurilla.

Ennen rakennustydmailta vastaanotettavien kantojen vastaanottoa tar-
kastetaan, ettd ne eivat ole peraisin tydmaita, joilla on pilaantuneita
maita. Jos on syyta epdilld, ettd kantojen pinnoilla on pilaantunutta
maata, edellytetdan, ettd ne ovat huolellisesti puhdistettu ennen alu-
eelle toimittamista. Vastaanoton yhteydessa tarkastetaan, ettd ne eivat
sisalla maa-ainesta.

Haketettu puu ja puupohjainen jate viedaan alueelta pois hakerekoilla.
Haketettu puhdas puu kuten risut, latvukset ja kannot (biopolttoaine)
toimitetaan polttoon hakelampdlaitoksille. Rakennus- ja purkutydmailta
keratty puujate toimitetaan haketuksen jalkeen laitoksille, joilla on voi-
massa oleva ymparistélupa polttaa REF-polttoainetta.

Haketetun puun laatua seurataan sen loppukayttdjan laatujarjestelman
mukaisesti.

5.5 Materiaalien varastointi

Jatkokasiteltavat ja myyntid odottavat kasitellyt materiaalit varastoidaan
ottamisalueiden valiin sijoitettavalla varasto- ja toimintakentalle. Pala-
vien materiaalien kuten puun varastokasat sijoitetaan palokatkojen kan-
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nalta riittavélle etdisyydelle toisistaan. Varastokasoja kdytetdan toimin-
takentdn toimintojen (haketus, seulonta, ja betonin murskaus) melun-
torjunnassa.

Materiaalien varastoinnin aikana polyhaittoja torjutaan tarvittaessa niita
kastelemalla.

Materiaalien varastoinnin ja kasittelyn toimintojen sijainti on esitetty liit-
teessa 2. asemakuva. Alueella varastoitavien materiaalien vastaanotto ja
varastomaarat on esitetty taulukossa 4.

6 Arvio ymparistovaikutuksista ja suunnitelma haittojen rajoittamistoi-

menpiteista

6.1 Ymparistovaikutusten arviointi

Ymparistovaikutusten arviointi perustuu Vahanen Environment Oy:n laa-
timaan ympadristovaikutusten arviointiselostuksessa (liite 16) esitetyn
vaihtoehdon VE2.1 arvioituihin vaikutuksiin. Toiminnot, joiden vaikutuk-
sia arvioitiin vaihtoehdossa VE2.1 olivat:

¢ irtomaa-aineksen ja kalliokiviaineksen ottaminen (tasoon mpy 60)
* maa-aineksen murskaus ja seulonta

e pilaantumattoman maa-aineksen vastaanotto, kasittely ja sijoitus
¢ kalkilla ja sementilla stabiloitujen savien vastaanotto ja sijoitus

e asfaltin, betonin, jatteensekaisen pilaantumattoman maa-aineksen
vastaanotto, kasittely ja valivarastointi

¢ kantojen ja energiapuun vastaanotto, kasittely ja valivarastointi
Toiminnan kesto on vaihtoehdossa VE2.1 noin 40 vuotta.

Haettava lupa poikkeaa vaihtoehdosta VE2.1 silta osin, ettd hankkeeseen
ei sisallyteta asfaltin vastaanottoa tai murskausta ja kasiteltavan betoni-
jatteen maara on vahennetty 10 000 tonniin vuodessa. Myds tielinjaus
on muuttunut aiemmin arviointiselostuksessa esitetyista vaihtoehdoista.
Arviointiselostuksesta poiketen alueen vedet johdetaan kasiteltyna yk-
sinomaan Mannistdnojaan. Myds ottamisalueen A kokoa ja ndin ollen ot-
tamismaadraa on pienennetty huomattavasti vaihtoehdossa VE2.1. esite-
tysta.

Alla olevassa taulukossa on esitetty yhteenveto arviointiselostuksessa
esitysta arvioista hankkeen vaikutuksista:
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Taulukko 5. Vaikuttavuuksien merkitys vaihtoehdoittain (Vahanen Environ-

ment Oy 2020a).
Vaikutus

VE1- Ottotaso +70

VE2- Ottotaso +60

Maankayttd ja kaa- | Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
voitus

Maisema Vahainen - \ahainen - Vahainen -
Kulttuuriperintd Ei vaikutusta

Luonnonvarojen Ei vaikutusta

hyédyntadminen

Liikenne Ei vaikutusta V&hainen - Vahéinen -
Melu Ei vaikutusta Kohtalainen - Kohtalainen -
Téarina Ei vaikutusta Vahainen - Vahainen -
limalaatu Ei vaikutusta \ahainen - Vahainen -
Muut vaikutukset Ei vaikutusta Vahainen - Kohtalainen -
elinoloihin ja

viihtyvyyteen

Maapera ja Ei vaikutusta V&hainen - Vahainen -
kalliopera

Pohjavesi Ei vaikutusta V&hainen - Vahéinen -
Pintavesi Ei vaikutusta V&hainen - Véahéinen -
Kalasto Ei vaikutusta \ahainen - Vahainen -
Kasvillisuus ja Ei vaikutusta V&hainen - Kohtalainen -
elaimistd

limastovaikutukset | Ei vaikutusta Vahainen - Vahainen -
Yhteisvaikutukset Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
muiden hankkeiden

kanssa

6.2 Vaikutukset maisemaan

Hankealue ei sijoitu maakunnallisesti tai valtakunnallisesti arvokkaalle
maisema-alueelle. Hankkeen maisemavaikutuksia on arvioitu YVA-arvi-
ointiselostuksen alaluvussa 7.2 Maiseman nykytila seka arvioidut vaiku-
tukset, jonka mukaan hankealueesta erottuu kaukomaisemassa osittain
Linnamaden ottoalue. Lumikallion alue ei erotu kaukomaisemassa. YVA-
arviointiselostuksen maisemavaikutusten arvioinnissa arvioitiin maise-
man muutoksen suuruus ja suunta asukkaiden, teiden kayttajien ja vir-
kistyskayton nakokulmasta.

6.2.1 Vaikutukset asutukseen

Linnamaen lakiosa nakyy Tuomiojan ja Verholan taloille, mutta Linnan-
mden eteldosan jadadessa louhimatta on maisemamuutos vahainen.
Karlsbergin (Louhintahiekka Oy:n omistuksessa) ja Viitasaaren kiinteis-
toiltda nakyy Linnamaen louhinta-alue kaukomaisemassa eteldaan, mutta
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alueelle rakennettava maavalli vahentda suoraa nakyméaa ottamisalu-
eelle (Vahanen Environment Oy 2020a).

6.2.2 Vaikutukset teiden kayttajille

Maisemavaikutukset ovat teiden kayttdjille ovat vahaiset. Hynnankor-
ventien puoleinen osa alueesta jatetdan louhimatta, joten on maisema-
muutos melkein huomaamaton. Kantatieltd 45 pohjoisesta eteldan aja-
essa, nakyy ottoalue lyhyelld matkalla tielle, mutta hankealueen etéisyy-
den ja nakyvyyden lyhytkestoisuus tekevat vaikutuksesta vahaisen. (Va-
hanen Environment Oy 2020a)

6.2.3 Vaikutukset virkistyskayttoon

Hankkeen ajaksi alueen virkistyskaytto loppuu. Alueen ymparille tulevat
maavallit, estdvat nakyvyytta alueelle ymparoiviltd metsaalueilta ja va-
hentdvat maisemavaikutuksia. Hankkeen vaikutukset virkistysmaise-
maan ovat vahaiset (Vahanen Environment Oy 2020a).

Alueen pysyvid maisemamuutoksia vdahentda toiminnan jalkeen ja osit-
tain sen aikana tapahtuvat ottamisalueiden tdytto, joka muotoillaan su-
lautumaan ympardiviin maastonmuotoihin. Toiminnan jalkeinen maise-
mointi on esitetty taytto- ja maisemointisuunnitelmassa kappaleessa 4.

6.3 Vaikutukset luontoarvoihin

6.3.1 Yleiskuvaus

Hankkeen ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa (Vahanen 2020a)
on arvioitu alueen luontoarvoja ja hankkeen vaikutuksia niihin luontosel-
vityksen perusteella (liite 18, Ymparistotutkimus Yrjola 2019). Hankealu-
een kasvillisuus ja on arvioitu tyypilliseksi etela-suomalaiselle talousmet-
sdlle. Luontoselvityksen perusteella alueella ei ole tiukasti suojeltavia
luontotyyppejd, eikd metsdlain mukaisia arvokkaita elinymparistéja.
Hankealueella ei ole mydskaan vesilain suojelemia kohteita.

Em. luontoselvityksessa alueella havaittiin EU:n luontodirektiivin liit-
teessa IV(a) tiukasti suojeltua kirjojokikorentoa. Kirjojokikorennon esiin-
tymista kartoitettiin uudelleen tarkemmin alueella kirjokikorentoselvi-
tyksessa (Friman 2020, liite 22). Selvityksen perusteella hankealueella ei
sijaitse kirjojokikorennolle sopivia lisdantymispaikkoja. Linnamaen kallio-
rinteen pienialainen ja suojainen aukkopaikka ja Lumikallion kaakkois-
puolen metsdaukea ovat kuitenkin kirjojokikorennon mahdollista levah-
dyspaikkoja.

Linnamaen puolella sijaitseva mahdollinen levahdyspaikka sijaitsee otta-
misalueen ulkopuolella ja voidaan sadilyttaa. Lumikallion ottamisalueen
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sisdpuolella oleva mahdollinen levahdyspaikka tulee kuitenkin hankkeen
toteutuessa haviamaan ja hankkeen toteuttamiseksi haetaan Uuden-
maan ELY-keskukselta luonnonsuojelulain 47 §:n mukaista lupaa erityi-
sesti suojeltavan lajin esiintymispaikan muuttamiskiellosta poikkeami-
seen.

Hankealueen linnustosta on arviointiselostuksessa arvokkaimmaksi to-
dettu alueella havaitut kanalinnut sekd homaotiainen. Alueella havaittiin
vain vahaisia maaria lepakoita ja eika alueella havaittu lepakkojen lisdan-
tymis- tai levahdyspaikkoja. Alueella ei havaittu liito-oravia. (Ymparisto-
tutkimus Yrjola 2019)

Selvityksessa Nurmijarven ekologisista yhteyksista (Lammi & Routasuo
2014) alue on arvioitu yhdeksi Nurmijarven 30-40 metsdluonnon ydin-
alueesta. Selvityksessd lumikallion metsdalueen kautta on osoitettu
tarve maakunnalliselle ekologiselle yhteydelle. Hankealueen suunnitel-
massa hankealueen itdreunalle jaa 150-200 metria levea ekologinen yh-
teys.

6.3.2 Yhteenveto vaikutuksista luontoarvoihin ja lieventdmistoimenpiteet

Hankkeen suurimmat vaikutukset tulevat yhtendisen ekologisen alueen
pienemisestad ja vaikutuksista alueen linnustoon, suuria metsaalueita
suosivat lajit saattavat osin korvautua ihmisen muokkaamaan ymparis-
t6on sopeutuvilla lajeilla.

Suunnitelluilla ottamisalueiden rajauksilla menetetdan yksi kirjojokiko-
rennon mahdollinen levahdyspaikka. Mahdollisen leviahdyspaikan pois-
tamiseen haetaan poikkeamislupaa.

Ekologinen yhteys pyritaan sailyttdmaan jattamalla Lumikallion ottamis-
alueen ja Hameentien viliin yhtendinen 150-200 levead metsaalue, joka
toimii pohjois-eteld-suuntaisena ekologisena yhteytena. Vaikutuksia
ekologiseen yhteyteen ja yhtendisen metsdalueen sailymiseen pyritaan
vahentdamaan silld, ettd ottamisalueiden taytto aloitetaan ottamistoimin-
nan ollessa yha kdynnissa ja maisemointi toteutetaan valittomasta otta-
mis- ja tayttdétoiminnan paatyttya ja suurimpien painumien tapahduttua
ottamisalueella. Ottamisalueiden puisto sadilytetdan, kunnes sen poista-
minen on ottamistoiminnan aloittamisen vuoksi tarpeen. Hankkeen ym-
paristdvaikutusten arviointiselostuksessa on hankkeella arvioitu olevan
kohtalainen kielteinen vaikutus luonnonymparistdon.
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6.4 Vaikutukset rakennettuun ymparistdon

Hankkeesta laaditun ymparistévaikutusten arviointiselostuksen mukaan
hankkeella ei ole vaikutusta maankayttoon tai rakennettuun ymparis-
toon hankealueen ulkopuolella, eika se ole ristiriidassa voimassa olevien
kaavojen kanssa (Vahanen 2020a).

6.5 Vaikutukset ilmanlaatuun

Hankkeen vaikutuksia ilmanlaatuun on kasitelty hankkeen ympéristovai-
kutusten arviointiselostuksessa luvussa 12 Promethor Oy:n hankkeesta
laatiman ilmalaatuselvityksen perusteella (Promethor 20203, liite 21 II-
manlaatuselvitys). Alueella ei ole polylle herkkia kohteita kuten paivako-
teja ja sairaaloita. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat 300 metrin
padssa ottamisalueesta ja noin 70 metrin pddssa hankealueesta.

Promethor Oy:n ilmanlaatuselvitysta varten on hankkeen vaikutuksia il-
manlaadulle tutkittu laskennallisesti mallintaen. Mallinnuksen perus-
teella ilmanlaadun raja-arvot hengitettaville ja pienhiukkasille seka typ-
pidioksidille valtioneuvoston asetuksessa 79/2017 annetut raja-arvot ei-
vat ylity hankealueen ympariston asuinrakennuksilla. Imanlaatuselvityk-
sessd ei ole huomioitu ympariston taustapitoisuuksia.

6.5.1 Hengitettavat hiukkaset (PM1o)

Hengitettdvien hiukkasten (PM1o) osalta hankealueen pohjoispuolisella
kiinteistolle hanke aiheuttaa 6 pug/m?3 vuosikeskiarvopitoisuuden, muilla
lhikiinteistdille hankkeen aiheuttama pitoisuus on alle 5 ug/m3. Hank-
keesta aiheutuva vuosikeskiarvopitoisuus on suurimmillaan 15 prosent-
tia vuosikeskiarvopitoisuuden raja-arvosta 40 ug/m3. (Promethor 2020a)

Vuorokausikeskiarvon raja-arvo on 500 pg/m?3. Raja arvo saa ylittya kor-
keintaan 35 pdivana vuodessa, eli pitoisuus arvioidaan 36. suurimman
vuorokausikeskiarvon mukaan, joka hankealueen ymparistdon asuinra-
kennuksille suurimmallaan suuruusluokkaa 20 pg/m3, eli 40 prosenttia
vuorokausipitoisuudelle asetusta raja-arvosta. (Promethor 2020a)

6.5.2 Pienhiukkaset (PMys)

lImanlaatuselvityksessa pienhiukkasten maara arvioitiin hengitettavien
hiukkasten pitoisuuden perusteella. Pienhiukkasten osuudeksi hengitet-
tavien hiukkasten pitoisuudesta arvioitiin olevan suurimmillaankin sel-
vasti alle 5 pg/m?3 vuosikeskiarvon raja-arvon ollessa 25 pg/m3. (Promet-
hor 2020a)

Pienhiukkasten arvioidusta maarasta suuren osan on arvioitu tulevan ym-
pdaristovaikutusten arvioinnin vaihtoehtojen VE1.2 ja VE2.2. asfalttiase-
man polttoprosesseista, jotka hankkeesta on lupahakemusvaiheessa ja-
tetty pois.
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6.5.3 Kokonaisleijumapitoisuus

lImanlaatuselvityksen perusteella hankkeen aiheuttama kokonaisleiju-
mapitoisuus on hengittavien hiukkasten pitoisuuden perusteella alle 15
ug/m?3 vuosikeskiarvon ohjearvon ollessa 50 ug/m3 (Promethor 2020a).

6.5.4 Typpidioksidivaikutukset

lImanlaatuselvityksen hankkeen aiheutuva typpidioksidin vuosikeskiarvo-
pitoisuus on hankealueen ulkopuolella alle 5 pg/m? ja asuinrakennuksilla
alle 1 pg/m3, vuosikeskiarvon raja-arvon ollessa 40 pg/m3. Asuinraken-
nuksille hankkeen aiheuttama typpidioksidipitoisuus on alle 3 prosenttia
vuosikeskiarvon raja-arvosta. (Promethor 2020a)

Tuntikeskiarvon raja-arvo on 200 pg/m3. Raja-arvo saa ylittyd 18 tuntina
vuodessa, eli pitoisuus arvioidaan 19. suurimman tuntikeskiarvopituuden
perusteella. Imanlaatuselvityksen mukaan suurimmallaan typpidioksidin
pitoisuuden tuntikeskiarvo asuinrakennuksilla on 30 pg/m3 eli 15 pro-
senttia raja-arvosta. (Promethor 2020a)

6.5.5 Hajuvaikutukset

Koska hajuhaittoja aiheuttava ymparistévaikutusten arvioinnin vaihto-
ehdoissa VE1.2 ja VE2.2 esitetty asfalttiasema on jatetty hankkeesta
pois, hanke ei aiheuta hajuhaittoja.

6.5.6 Yhteenveto ilmanlaatuvaikutuksista ja lieventdmistoimenpiteet

llImanlaatuselvityksen mukaan hanke ei aiheuta ylityksid pienhiukkasten
tai typpidioksidille valtioneuvoston asetuksessa 79/2017 ilmanlaadusta
asetettuihin raja-arvoihin.

P6lypadastdojen minimoimiseksi toiminnassa toteutetaan poélynhallintaa.
Tarvittaessa polypadstdja voidaan hallita seuraavin keinoin:

Porauksen pélypaastdja voidaan vahentaa kayttamalla poraa,

jossa on polynkerayslaitteisto.

e Radjaytyksesta aiheutuvan polyn vahentamiseksi voidaan kayttaa
irrotettavan kallioalueen kastelua ennen rajaytysta.

e Kasiteltavien materiaalien murskauksessa voidaan kayttaa kaste-
lua eri vaiheissa.

e Murskauslaitoksen osia voidaan koteloida pélyn levidmisen esta-
miseksi.

e Valmiin tuotteen pudotuskorkeus kuljettimelta maahan voidaan
pitda matalana polyamisen estamiseksi. Myds kuormaajalla ma-
teriaalia siirrettdessa ja lastattaessa pudotuskorkeus pidetadn
mahdollisimman pienend.

e Varastokasojen ja tydmaateiden kastelulla, liittymateiden puh-

taanapidolla sekad kuormien kastelemisella ja peittamisella voi-

daan vahentda polyamista.
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6.6 Meluvaikutukset
6.6.1 Yleiskuvaus

Esitys polypadstojen tarkkailusta on esitetty kappaleessa 8.7 Pélyn tark-
kailu.

Hankkeen meluvaikutuksia on arvioitu hankkeen ymparistévaikutusten
arviointiselostuksen luvussa 10 Meluvaikutukset. Meluvaikutusten arvi-
ointi perustuu Promethor Oy:n tekemaan ymparistomeluselvitykseen
(liite 25).

Alueen péaaasialliset nykyiset meluldhteet ovat Himeentie (Vt45) ja
Hynnénkorventie. Hankkeen melupadstot syntyvat seuraavista melun-
lahteista:

Kiviainesten otto:

e Poraus

e |Irtiottordjaytykset

e Louheen murskaus murskauslaitoksella
e Louheen rikotus

Muu toiminta:

e Murskeen, kierratysmateriaalien ja maa-aineksen
kuljetukset

e Kuormaus ja kuormien kippaus

e Maa-aineksen seulonta

e Haketus

e Kierrdatysmateriaalien murskaus

Koska kapeakaistainen ja impulssimainen melu koetaan usein hairitse-
vammaksi kuin tasainen melu, on hankkeen meluldhteiden melun luon-
netta arvioitu. Hankkeen meluldhteet eivat ole kapeakaistaisia lukuun ot-
tamatta tydkoneiden peruutussummereita. Louheen murskauksen melu
on lahietdisyydelta iskumaista, mutta iskumaisuus poistuu danesta 300-
500 metrin etdisyydelld ja meluntorjuntatoimenpiteiden avulla tyypilli-
sesti tata lyhyemmalla etdisyydella. (Promethor 2020c)

Myos louheen rikotus voi olla iskumaista muutamien satojen metrien
etdisyydelld meluldhteestd, mutta rikottimen tyypillinen kaytto ldhella
kalliorintausta vahentaa melun iskumaisuutta. Kiviaineksen kasittely tyo-
koneilla voi aiheuttaa vaiheittaista iskumaista kolinaa. (Promethor
2020c)
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6.6.2 Hankkeen meluldhteet

Louhinta ja murskaus

Panostusreikien porausta tehddan arviolta 200 pdivana vuodessa. Panos-
tuksen ja rajaytyksen jalkeen murskauslaitoksen kitaan liian suuri louhe
rikotetaan tarvittaessa pienemmaksi hydraulisella iskuvasaralla eli rikot-
timella. Louhe murskataan tela-alustaisella monivaiheisella murskauslai-
toksella. Murskauspaivia arvioidaan olevan vuodessa noin 120 ja rikotus-
paivia on hieman vahemman.

Kallion louhinnan ja louheen murskaamisen meluldhteind on mallinnuk-
sessa huomioitu:

® poravaunu

¢ hydraulinen iskuvasara eli rikotin

e siirrettava tela-alustainen murskauslaitos
* yksi kaivinkone

e yksi pyorakuormaaja

¢ yksi dumpperi

Pyorakuormaajien, kaivinkoneiden tms. tyokoneiden lukumaara voi olla
hieman suurempi ilman, etta silld on oleellista vaikutusta toiminnasta
ymparistoon aiheutuviin keskidanitasoihin.

R&jaytyksen aiheuttamaa hetkellistd melua ei yleisen kdytannon mukai-
sesti ole huomioitu laskennassa.

Puuaineksen ja kierrdtysmateriaalien kasittely

siihen tarkoitetulla hakemurskaimella. Materiaalit syotetadan murskatta-
vaksi siihen sopivalla tyokoneella, kuten pyérdkuormaajalla, kaivinko-
neella tai kahmarikaivinkoneella. Valmis murske ja hake siirretdan pyo-
rakuormaajalla varastokasaan odottamaan hyotykayttéa ja kuljetusta
alueelta. Jalostetut tuotteet voidaan lastata myos suoraan ilman valiva-
rastointia autoihin kuljetusta varten. Betonin, tiilen ja puuaineksen kasit-
telya arvioidaan olevan vuodessa noin kolme kuukautta. Pdivien maara
vaihtelee vuosittain vastaanotetun maaran ja kayttotarpeen mukaan.

Puuaineksen haketuksen meluldhteind on huomioitu:

* hakemurskain

e py6rakuormaaja

Betonijatteen murskauksen meluldhteina on huomioitu:

* betonin murskauslaitos
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¢ py6rakuormaaja

Kaikissa toiminnoissa on mukana murskattavan materiaalin syottami-
seen tarvittavan tyokoneen melupdasto.

Maa-ainesten vastaanotto ja kasittely

Hankealueella vastaanotetaan pilaantumatonta maa-ainesta. Osa maa-
aineksesta seulotaan uudelleen kaytettdvadksi ja osa kaytetdadn alueella
louhittujen alueiden tayttd6on ja alueen maisemointiin.

Alueen tayttoihin kaytettdvd maa-aines ajetaan suoraan tdytettavalle
alueelle. Maa-aineksen tasoittamiseen ja siirtelyyn kdytetdan tarvitta-
essa esimerkiksi maansiirtoajoneuvoa tai puskutraktoria. Uudelleen kay-
tettdva maa-aines vélivarastoidaan varastoalueella ja seulotaan, minka
jalkeen se voidaan joko varastoida alueella tai kuljettaa kuorma-autoilla
suoraan kayttokohteisiin.

Maa-aineksen seulonnan meluldhteind on huomioitu:
* maa-aineksen seula
e pyorakuormaaja

Seulaan materiaalia syottavan tydkoneen melupdasto sisaltyy seulon-
nan melupaastoon.

Louhitun alueen tayttd maa-aineksella

Tayton meluldhteind on huomioitu 20 maa-aineskuorman kippaus ja pus-
kutraktorin toiminta yhden tunnin ajan paivaaikaan Linnamaen alueella
ja 20 maa-aineskuorman kippaus ja puskutraktorin toiminta kahden tun-
nin ajan paivdaikaan Lumikallion alueella.

Kuljetusliikenne

Kuljetusliikenteen maara vaihtelee murskeen tuotannon ja kayttotar-
peen mukaan. Hankealueen liikkennemaardn on arvioitu olevan keski-
maarin noin 60 raskaan ajoneuvon kayntia tyopaivassa. Kuljetusliiken-
teen maéaradan vaikuttaa myos alueelle vastaanotettavien materiaalien
alueelta lahtevien kierratysmateriaalien maara. Kuljetusliikenne tulee
kulkemaan uuden tieyhteyden kautta alueelta pohjoiseen uusi tieyhteys
on esitetty liitteessa 10 tiesuunnitelma.

Liikenteen aiheuttamaa melua pyrintdaa vahentamaan kuljettamalla ma-
teriaaleja mahdollisimman paljon meno-paluukuljetuksilla esim. tuo-
malla ylijddmamaita ja viemalla mursketta.

Melua aiheuttavien toimintojen toiminta-ajat

Kallioalueella porataan paivdaaikana maanantaista perjantaihin klo 7-21
ja louhetta rikotetaan klo 8-18. Alueella murskataan louhetta padivaai-
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kana maanantaista perjantaihin klo 7-22. Kasittelyjaksojen aikana puu-
ainesta haketetaan, betonia ja asfalttia murskataan sekda maa-ainesta
seulotaan paivaaikana maanantaista perjantaihin klo 7-22. Haketusta,
seulontaa ja murskausta valmistelevia t6itad voidaan tehda klo 6.30-7.00,
mutta ndista ei aiheudu oleellista melua ymparistoon.

Murskauslaitoksia ja seulaa syottavat tyokoneet ja jalostettua tuotetta
varastokasaan siirtavat pyorakuormaajat toimivat samaan aikaan. Koska
alueelta on kuljetusliikennettda maanantaista perjantaihin klo 622, myo6s
pyordakuormaaja tydskentelee vastaavana aikana lastaamassa kuormia.

Melutasojen mallinnuksessa raskaat ajoneuvot on jaettu kulkemaan ta-
saisesti klo 6-22 valiselle ajalle. Kokonaisliikennemaara ja liikkennemaa-
ran jakautuminen paiva- ja yoajalle luonnollisesti vaihtelee eri toiminta-
paivien valilla.

Taulukko 6. Hankeen meluldhteiden danitehotasot, mallinetuista toiminnoista
on jatetty lupahakemusvaiheessa pois betoni ja asfalttiasema ja asfaltin vas-
taanotto ja murskaus. (Promethor Oy 2020c).

Ainitehotaso oktaavikaistoittain [dB]
Meluldhde
63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz | 8000 Hz Lwa
Poravaunu 108 106 103 105 109 109 115 115 119
Rikotin 105 105 106 108 107 106 102 95 112
Kiviaineksen 119 119 121 121 118 115 110 104 123
murskauslaitos
Puumurskain 125 124 122 116 115 113 108 101 121
Asfaltin murskaus- 122 117 112 110 108 106 102 97 114
laitos
BF?'tonln murskaus- 121 117 118 113 111 108 102 96 116
laitos
Maa-aineksen seula 113 105 105 99 98 98 93 87 104
Pygrakuormaaja /
. 107 105 105 103 97 93 87 85 104
muu tydkone
Dumpperi 115 120 113 107 104 103 97 88 111
Puskutraktori 113 111 111 109 103 99 93 91 110
Maa-aineksen
) 1 117 121 109 107 106 104 99 96 112
kippaus
Betonijatteen
. 1 123 126 123 120 119 120 121 114 127
kippaus
Asfalttijatteen
. 1 125 116 117 115 116 116 114 111 122
kippaus
Asfalttiasema 115 111 111 111 107 1035 103 99 113
Betoniasema 87 80 83 81 78 75 69 61 83
Betoniauton tayttd 99 103 97 95 94 29 83 79 a8
Sementtiauto 94 94 96 95 102 101 100 86 107

¥hden kaadon aanialtistustaso LE.
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6.6.3 Melumallinuksessa kaytetyt laskentatilanteet ja mallinnuksen tulokset

Louhinta ja murskaus

Kallion louhinnan, louheen murskauksen ja rikotuksen melua louhitta-
essa tasolle +60 mpy on mallinnettu kahdessa vaiheessa Lumikallion ja
Linnamaden louhinta-alueiden osalta. Louhintaa ei suoriteta yhtaaikai-
sesti molemmilla alueilla.

Ympdéristomeluselvityksen mallinnusten perusteella louhinta- ja murs-
kaustoiminta ei aiheuta missdan toiminnan vaiheessa yli 55 dB(A) kes-
kidanitasoa milladn asuinrakennuksella eika yli 45 dB(A) keskiddnitasoa
millddn vapaa-ajan asunnolla (Promethor 2020c).

Ymparistomeluselvityksen mukaan hankkeen toteutusvaihtoehdon
VE2.1 vaikutuksen arvioidaan olevan kohtalainen kielteinen vaikutus lou-
hinnan ja murskauksen osalta, mutta yksittdisten henkildiden, eli Iahim-
pien nykytilanteessa taustamelutasoltaan hiljaisten alueiden asuinraken-
nusten asukkaiden, kannalta vaikutus voi olla merkittava kielteinen me-
luvaikutusten ja hankkeen keston perusteella (Promethor 2020c).

Tarkemmin melun levidminen ja melutasot ymparistossa louhinnan ja
murskauksen osalta on esitetty liitteessa 25 ymparistomeluselvitys.

Puuaineksen, betonijatteen sekd maa-ainesten kasittely

Puuaineksen haketusta, asfaltin ja betonin murskausta sekd maa-aines-
ten seulontaa on mallinnettu tapahtuvan tukitoimintakentalld. Toimin-
not toteutetaan eri aikoina. Maa-aineisten lajitystoiminta on mallinnettu
tapahtuvan samanaikaisesti sekd Lumikallion ettd Linnamden ottamis-
alueilla.

Melumallinnuksien perusteella mikdan puuaineksen, asfaltti- ja betoni-
jatteen kierratykseen tai maa-ainesten kasittelyyn liittyva toiminta ei ai-
heuta millddn ymparistdon asuinrakennuksella yli 55 dB(A) keskidanita-
soa, eika milladn ympariston vapaa-ajan asunnolla yli 45 dB(A) keskidani-
tasoa. (Promethor 2020c)

Ympdéristomeluselvityksen mukaan vastaanotettavien materiaalien kasit-
telystd ja maa-aineksen ldjittdmisestd aiheutuvat melutasot ovat pie-
nempia kuin kiviainestoiminnasta aiheutuva melutaso. Toiminnot eivat
siten olennaisesti lisad hankkeen meluvaikutuksia, toimintojen vaikutus
on vahainen kielteinen. (Promethor 2020c)

Tarkemmin melun levidaminen ja melutasot ymparistdssa puuaineksen,
asfaltti- ja betonijatteen seka maa-ainesten kasittelyn osalta on esitetty
liitteessa 25 ymparistomeluselvitys.

Hanketoiminnan yhteismelu

Hankkeen toteuttamisessa on suunniteltu, etta padasiassa melua aiheut-
tavat toiminnot ovat kdynnissa eri aikaan. On arvioitu, ettd maa-aineksen
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seulonta voi olla samaan aikaan toiminnassa murskauksen kanssa. Maa-
aineksen seulonnasta asuinrakennuksille aiheutuu alle 40 desibelin me-
lutaso ja lomarakennuksille alle 30 desibelin melutaso. Nain ollen seu-
lonta ei aiheuta merkittavaa yhteismeluvaikutusta murskaustoimintojen
kanssa suhteessa melutason raja- ja ohjearvoihin. (Promethor 2020c)

Materiaalien kippaukset

Materiaalien kippaukset aiheuttavat hetkellisid melupiikkeja. Meluisinta
on betonin kippaus, josta aiheutuu 60 dB(A) enimmaisdanitaso. Kippauk-
silla ei kuitenkaan ole oleellista vaikutusta melun keskidanitasoon. Kah-
denkymmenen maa-aineskuorman kippauksen, kymmenen kierratysas-
faltin ja kymmenen kierratysbetonin kuorman kippauksen yhdessa ai-
heuttama paivdajan keskidanitaso on alle 20 dB(A) kaikilla asuinraken-
nuksilla. (Promethor 2020c)

Liikenne

Ajo alueelle ja sieltd pois kulkee uutta tielinjausta pitkin, joka on esitetty
liitteessd 10 tiesuunnitelma. Ymparistomeluselvitystd varten mallinne-
tuista reiteista se kulkee ldhimpana tievaihtoehtoa B, vaihtoehdosta poi-
keten uusi ajoreitti ei kulje asuinrakennusten pihojen ohi, joten meluvai-
kutuksien voidaan olettaa olevan huomattavasti pienemmat kuin vaihto-
ehdon B osalta. Vaihtoehto B aiheuttaa mallinnuksen mukaan 55 dB:n
tuntumassa olevan paiva- ja yéajan tunnin keskidanitason.

6.6.4 Kokonaisvaikutukset

Ymparistomeluselvityksen mukaan hankkeen toteutusvaihtoehdon
VE2.1 meluvaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuudessaan vahaiset.

6.6.5 Lieventamistoimenpiteet

Ennen toiminnan aloittamista toiminta-alueen ymparille rakennetaan 5-
10 metria korkea maavalli melun torjumiseksi.

Varastokasoja kaytetadn toimintakentan toimintojen (haketus, seu-
lonta, ja betonin murskaus) meluntorjunnassa.

Meluvaikutuksen pitamiseksi mahdollisimman vahaisena louhintaa teh-
daan vain yhdelld ottamisalueella kerrallaan.

Jos poraus aiheuttaa lahimmissa hairiytyvissa kohteissa sallitun danenta-
son ylitysta torjutaan sita kayttamalla valiaikaisia meluesteita porauksen
|aheisyydessa. Esteind voidaan kdyttda maavalleja tai esim. vanhoja me-
riliikennekontteja.

Rikotus tehddaan mahdollisimman alhaalla Iahelld kallion rintausta melu-
haittojen vahentamiseksi. Rikotuksen aiheuttamaa melua pyritdan va-
hentdmaan myos sijoittamalla toiminta materiaalikasojen suojaan. Jos ri-
kotus aiheuttaa Iahimmissa hairiytyvissa kohteissa sallitun danentason
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6.7 Tarindvaikutukset

ylitystd torjutaan sita kayttamallad valiaikaisia meluesteita tyon laheisyy-
dessa.

Murskaus tehddaan mahdollisimman alhaisella tasolla. Murskauslait-
teisto ymparilla pidetdadan materiaali- ja tuoteaumoja, jotka vahentdvat
tyon aiheuttaman melun leviamista. Jos murskaus aiheuttaa [ahimmissa
hairiytyvissa kohteissa sallitun danentason ylitysta torjutaan sita korot-
tamalla ja jatkamalla materiaali- ja tuoteaumoja.

Esitys meluntarkkailuohjelmaksi on esitetty kappaleessa 8.6 Melun tark-
kailu.

Hankkeen tarindvaikutuksia on arvioitu ymparistévaikutusten arviointi-
selostuksen luvussa 11, Promethor Oy:n laatiman tarindvaikutusten arvi-
oinnin perusteella (Promethor 2020b, liite 24).

Hankkeen aiheuttamat tarindvaikutukset koostuvat louhintardjaytysten
ja kuljetusten aiheuttamasta tarinasta. Rdjaytysten aiheuttama tarina on
voimakkaampaa ja lyhytkestoista, kun taas liikenteesta aiheutuva tarina
on normaalisti pienempaa ja pitkakestoisempaa. Lisaksi rajdytysten ta-
rinda havaitaan laajalla sektorilla, kun taas liikenteen tarina rajoittuu lii-
kennevaylan laheisyyteen. (Promethor 2020b)

Tarindn osalta tdssa lupahakemuksessa haettavan ymparistovaikutusten
arviointiselostuksen vaihtoehdon VE2.1 vaikutus on tarindn osalta vahai-
nen kielteinen.

Hakijan esitys tarinan tarkkailusuunnitelmasta on esitetty kappaleessa
8.8 Tarinan tarkkailu.

6.7.1 Louhintatérina ja sen lieventamistoimenpiteet

Ennen louhintojen aloitusta ymparistossa tehdaan rakennuskatselmoin-
nit, joiden perusteella maaritetadn rakennuskohtaiset suositusarvot tari-
nan enimmaistasoille. Suositusarvot huomioidaan rajaytyksia suunnitel-
taessa ja jokaisesta kentdsta laaditaan erillinen rdjaytyssuunnitelma.

Vahintdadn ensimmaisten louhintojen aikana lahimmissa rakennuksissa
mitataan toteutuvia tarindtasoja. Tuloksia hyddynnetdan seuraavien lou-
hintojen suunnittelussa ja tarvittaessa mittauspisteiden maaraa voidaan
louhintojen edetessa lisata tai vahentaa.

Louhinta on toteutettavissa siten, ettd ldhirakennuksille ei aiheudu vau-
rioriskid. Rajaytysten aiheuttamaa tarinda hallitaan valitsemalla kaytet-
tdva momentaaninen rajahdeainemaara kohteeseen sopivaksi. Louhin-
nasta aiheutuvaa tarinda voidaan vahentdd mm. seuraavilla toimenpi-
teilla:
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¢ pienennetdan reikdkokoa, jolloin reikdpanos pienenee
® pienennetdan pengerkorkeutta, jolloin reikdpanos pienenee
¢ pienennetdan kentan kokoa esimerkiksi reikariveja vahentamalla

¢ jaetaan reika valitaytteilla kahteen tai useampaan panokseen, jotka ra-
jaytetdan eriaikaisesti

¢ suunnitellaan sytytys sopivalla tavalla

6.7.2 Liikenteen aiheuttama tarina ja sen lieventamistoimenpiteet

Kulku hankealueelle tapahtuu tiesuunnitelmassa (liite 10) esitetyn reitin
mukaisesti pohjoiseen uutta tieyhteytta pitkin, joka liittyy Raalantielle.
Suunniteltu tieyhteys kiertda asuinrakennukset kauempaa ja kulkee osin
kantavammalla maaperalld kuin ymparistovaikutusten arviointiselostuk-
sessa esitetty vaihtoehto B, joten sen tarinavaikutuksia voidaan pitaa va-
haisempina.

Tieliikenteen aiheuttamaa tarinaa hallitaan perustamalla uusi tieosuus
asianmukaisesti, tien pinnan kunnossapidolla seka liikkennéimalla alhai-
silla ajonopeuksilla.

6.8 Liikennevaikutukset

Hankkeen liikennevaikutuksia on arvioitu hankkeen YVA-arviointiselos-
tuksen luvussa 9, Destia Oy:n laatiman liikennevaikutusten arvioinnin
perusteella (Destia Oy 2020, liite 23).

Hankkeen ajoreitti kulkee hankealueelta pohjoiseen, jossa se liittyy Raa-
lantiehen, uusi tielinjaus vastaa vaikutuksiltaan pitkalti YVA-arviointi-
selostuksessa esitetty tievaihtoehtoa B. Uuden tielinjauksen vaikutukset
ovat kuitenkin osin vdhaisemmat kuin vaihtoehdolla B, silld se ei kulje
asuinrakennusten piha-alueiden kautta.

Lilkkennointivaihtoehdon B arvioitiin YVA-arviointiselostuksessa aiheut-
tavan vahaisen kielteisen vaikutuksen. Vaihtoehdossa B Raalantien tur-
vallisuusluokka koululaisille (koululiitu menetelmalla arvioituna) sdilyy

samana ja lilkenne on erittdin sujuvaa Raalantien liittymdassa (Vahanen
Environment 2020a).

6.9 Vaikutukset pohjaveteen

Hankkeen vaikutuksia pohjaveteen on arvioitu ymparistovaikutusten
arviointiselostuksen luvussa 15.

Hankealue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Hankealuetta |hin
pohjavesialue, Janiksenlinna (185851, 1. luokka), sijaitsee noin 1 km etai-
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syydelld hankealueesta itdan. Teilinummen (0154305, 1. luokka) pohja-
vesialue sijaitsee noin 2 km hankealueesta pohjoiseen. Valkojan pohja-
vesialue (0154301, 1.luokka) sijaitsee noin 2 km etdisyydelld hankealu-
eesta lanteen (kuva 31). Kaikulan ja Palaneenmden pohjavesialueet si-

jaitsevat kauempana yli 2 km paassa hankealueesta kaakkoon. (Vahanen
Environment 2020a)

Paijannetunneli sijaitsee hankealueen itdpuolella pohjois-eteldsuuntai-
sesti lahimmillaan noin 800 m padssa hankealueen rajasta.
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Kuva 11. Hankealue ja [ahimmat pohjavesialueet.

Tapio Strandberg Oy
Tehtaantie 3
03100 Nummela

www.tapiostrandberg.net Y-tunnus 2318385-8
etunimi.sukunimi@tapiostrandberg.fi



, Tapio Strandberg Oy 49 (71)

Hankealueella kallio on ohuen maapeitteen verhoama tai paljastunut.
Kalliokohoumien valinen maaperéa on hienojakoista. Alueella ei ole sora-
tai hiekkakerrostumia eika alueella siten ole hyddynnettavia maapohja-
vesivaroja. Taman vuoksi alueella ei ole yhtad yhtendista pohjavesimuo-
dostumaa, vaan vetta on varastoituneena kalliomakien véliin oleviin
maakerroksiin seka kallion rakoihin ja ruhjevydhykkeisiin, jotka eivat valt-
tdmatta ole yhteydessa toisiinsa. liittymassa (Vahanen Environment
2020a)

Pohjavedenpinta myotédilee maa- ja kallioperdan korkokuvaa ja vaihtelee
hankealueen eri osissa. Esimerkiksi hankealueen keskiosassa kallioma-
kien valisella alueella pohjavesi virtaa todennakoisesti maanpinnan muo-
tojen mukaisesti kohti lounasta. Hankealueen itdosassa Lumikallion ja
Kdarmekallion valiselld alueella sekd Lumikallion pohjois- ja lounaispuo-
lella sijaitsevien soistumien ja pintavesiuomien vedenpinnan taso vastaa
todennakoista paikallista pohjavedenpinnan tasoa. Lumikallion keski-
osassa sijaitsevat pienet ojat ja soistumat ovat todennakoéisesti kalliopai-
nanteisiin kertyneita pintavesid. Hankealueelta ei ole kdytettavissa valta-
kunnalliseen korkeusjarjestelmaan sidottua tietoa pohjaveden pinnan
tasosta, koska hankealueen sisalla ei ole kaivoja tai pohjavesiputkia. Han-
kealueen pohjaveden taso selvitetdan pohjavesiputkien asennuksen ja
vesimenekkikokeiden yhteydessa.

GTK:n toteuttamassa Helsingin seudun taajamakartoitus -hankkeessa on
kartoitettu kallioperan kivilajeja ja rakenteita mm. Nurmijdarven alueella
(Wennerstrom ym. 2006). Hankkeessa on tunnistettu kallioperaa lavista-
vat siirrokset, ja siirrosrakenteet jaettiin rakennettavuuden kannalta kol-
meen heikkousvyohykeluokkaan. Selvityksen tuloksia hyodynnettiin
hankkeen vaikutusalueen kallioperan rikkonaisuuden ja heikkousvydhyk-
keiden sijainnin maarittamisessa kalliopohjaveden esiintymisen arvioi-
miseksi. Selvityksen perusteella kalliopera hankealueella ja sen ymparilld
on suhteellisen ehead, eikd merkittavia heikkousvydhykkeita tai rakoryh-
mid esiinny. Kuvassa 13 on esitetty GTK:lta paikkatietomuodossa saatu
heikkousvyohykeaineisto hankealueen ymparistosta. liittymassa (Vaha-
nen Environment 2020a)
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Kuva 12. Heikkousvydhykekartan perusteella louhittavalla alueella ei ole hyvin vetta johtavia kallon heik-
kousvyohykkeitd. Louhinta-alueiden valissa oleva kallion heikkousvydhykkeen on arvoitu kuuluvan luokkaan
1 eli vahiten rapautuneeseen ja rikkonaiseen vyohykkeeseen. (Vahanen Environment Oy 2020a, hankkeen
nykyinen aluerajaus lisatty 4.2.2022)

6.9.1 Pohjaveden kayttd hankkeen vaikutusalueella

Hankealueen ldhialueen asukkaiden kayttovesi tulee padosin omista kai-
voista. Kunnallinen vesijohtoverkosto sijaitsee Raalantiella Iahimmillaan
noin 1,5 km etdisyydellda hankealueesta. Hynnankorventielld osoitteissa
470-585 sijaitsee yksityinen vesijohto, joka liittynyt Nurmijarven Veden
verkostoon Raalantielld. Lahin vesiosuuskunta sijaitsee Nukarin kylalla.
Nurmijarvelle on laadittu vesihuollon kehittamissuunnitelma 2015-2025
(Ramboll 2015). (Vahanen Environment 2020a)
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Hankealuetta lahimmat valitut vesihuollon kehittamisalueet ovat 2 km
pohjoiseen sijaitseva Teilinummi ja 2,5 km eteldan sijaitseva Rannikon-
maki. Ymparistovaikutusten arvioinnin tueksi tehtiin kaivoselvitys, jolloin
oman kaivon varassa olevat taloudet selvitettiin vahintdan 1 km etaisyy-
delta louhinta-alueesta. (Vahanen Environment 2020a)
Puhelinhaastattelujen avulla pyrittiin selvittdmaan, onko kiinteistolla
kaytOssa porakaivo tai rengaskaivo, ja onko kiinteistolla energiakaivoja.
Lisaksi kysyttiin tietoja mm. veden kayttdjien maarasta, kaivon kun-
nosta ja veden riittdvyydesta. Niiden kiinteistojen kohdalla, joiden omis-
tajaa ei tavoitettu puhelimella, yhteydenotto toteutettiin kirjeelld, jossa
oli mukana postimerkilla varustettu palautuskuori. Kaikkiin kirjeisiin ei
saatu
Tﬂlir\
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Kuva 13. Ottamisalueilta 1 km sateellad sijaitsevat talousvesikaivot ja energiakaivot. (taustakartan lahde:

Maanmittauslaitos 2021).
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Lahimmat asuinkiinteistot, joissa pohjavettd kdytetdan talousvetens, si-
jaitsevat Linnamaen lounaispuolella noin 60-300 m paassa hankealu-
eesta ja Lumikallion itdpuolella noin 100 m pddssa hankealueesta. Han-
kealueen ymparilla sijaitsevilla kiinteist6illa on talousvesikdaytdssa ren-
gas-, pora- ja lahdekaivoja. Asukkailta saatujen tietojen mukaan kaivojen
pohjaveden laatu ja riittdvyys on ollut padosin hyva. (Vahanen Environ-
ment 2020a)

YVA-menettelyn yhteydessd tehtya kaivokartoitusta tullaan tarkenta-
maan selvittdmalld pohjaveden laatua hankealueen ldheisyydessa. Han-
kealueen ldheisyydessa vesindytteitd otetaan kolmesta lahimmasta ta-
lousvesikaivosta. Vesindytteistd analysoidaan ns. laajan talousvesiana-
lyysin mukaiset maaritykset. Tarkempi esitys pohjaveden ja talousvesi-
kaivojen veden laadun tarkkailusta ennen toiminnan aloittamista ja sen
aikana on esitetty alaluvuissa 8.2. Pohjaveden tarkkailu ja 8.3. Talousve-
sikaivojen tarkkailu.

6.9.2 Pohjaveden alentamistarve hankkeen aikana ja vaikutus pohjaveden virtaukseen

Linnamaen lounaispuolella sijaitsevien kiinteistojen alueella pohjaveden-
pinnat rengasoja porakaivoissa ovat mitattujen tietojen ja omistajilta
saatujen arvioiden mukaan tasolla +50...+60 m mpy. Korkeustietojen,
maastokartan ja heikkousvyohykkeiden sijainnin perusteella arvioituna
Linnamaen ottoalueella ei esiinny maaperan pohjavetta ja kallioperankin
vedenjohtavuus on erittdin heikkoa. Hankkeessa louhinta ulotetaan ta-
solle +60. YVA-arviointiselostuksessa on arvioitu, etta kaivantoon ei pur-
kaudu pohjavetta. Kaivantoon kertyy sadevesid, joita poistetaan tarvitta-
essa pumppaamalla. Pumppaus ei vaikuta hankealueen ympérilla pohja-
veden pinnan tasoon. Koska louhoksen pohjalle jatetdan tarkoituksella
jonkin verran vettd, jotta kiviaines voidaan murskata markana, ei vettd
poisteta aivan tasolle +60 asti. (Vahanen Environment 2020a)

Lumikallion itdpuolella sijaitsevien kiinteistdjen alueella pohjavedenpin-
nat rengas- ja porakaivoissa ovat mitattujen tietojen ja omistajilta saatu-
jen arvioiden mukaan tasolla +70...+72 m mpy ja Lumikallion pohjoispuo-
lella sijaitsevalla kiinteistolla +75,6 (28.7.2020). Padosa ottoalueelle ker-
tyvista ja pois pumpattavista vesista on pintavesid, mutta kiviaineksen
ottaminen tasolle +60 edellyttdd todenndkdisesti pohjaveden alenta-
mista louhosalueella. Edellad esitettyjen tietojen perusteella arvioituna
kallio on Lumikallion alueella eheda, joten kaivantoon suotautuvan poh-
javeden maara voidaan olettaa olevan vahainen. (Vahanen Environment
2020a)

On kuitenkin mahdollista, ettd Lumikallion ottoalueen lounaispuolella si-
jaitsee heikkousvyohyke, jossa kalliopera on osittain rikkonaista, mika li-
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saa vedenjohtavuutta. Siten kaivantoon voi suotautua enemmankin poh-
javettd. Alentamistarve on arvion mukaan enintdan 10 metria. (Vahanen
Environment 2020a)

Kallioperan rikkonaisuuden selvittdmiseksi louhinta-alueiden laheisyy-
teen kallion tehddan viisi tutkimusreikaa, josta suoritetaan vesimenekki-
mittaukset. Reidt kuvataan rakoilun selvittamiseksi. Kokeilla selvitdaan
kallioperan rikkonaisuus ja toiminnan vaikutus ymparistén porakaivoihin
sekd Paijannetunneliin. Vesimenekkikokeiden tulokset on esitetty liit-
teessa 31 vesimenekkikoeraportti.

Pdaosa kaivualueelta pumpattavasta vedesta ja kdsittelyyn ohjattavista
vesistd on alueelle tulevia pinta- ja hulevesia. Alimmassa ottotasossa on
arvion mukaan kerrallaan korkeintaan noin 10 % ottoalueesta. YVA- arvi-
ointiselostuksessa on arvioitu toiminnan aikana alueelta pumpattavan
veden maira olevan 1100-4500 m3/a.

Louhosalueelta pumpatun veden maara on suhteellisen pieni. Lisaksi alu-
een maaperd on huonosti vetta lapdisevaa eika alueella ole havaittavissa
lahteitd. Taman takia pumpatun veden maara ei vaikuta merkittavasti
toiminta-alueella muodostuvan pohjaveden maaraan eikd pintavesiin
suotautuvan pohjaveden maaraan.

6.9.3 Vaikutukset pohjaveden laatuun ja lieventamistoimenpiteet

Kallion louhinnassa syntyvat rdjahdysainejaamat voivat vaikuttaa pohja-
veden ja louhoksesta pumpattavan veden laatuun typpiyhdisteiden pi-
toisuuden nousuna. Jos typpiyhdisteiden maara nousee pohjavedessa ta-
lousveden raja-arvon ylittavalle tasolle, ei pohjavetta voi sellaisenaan
kayttaa talousvetend. Hankkeessa kaytettava rajahdysaine on ns. emul-
siordjahdysainetta, jota kdytettdessa typpea liukenee veteen vihemman
kuin irtorajahteistd. Suuri osa typpijaamista tarttuu louhinnassa irrotet-
tuun louheeseen. Louheesta huuhtoutuvien typpiyhdisteiden kulkeutu-
mista pohjaveteen ei ole mahdollista kokonaan estda, mutta louhe va-
rastoidaan joko toiminta- ja varastokentalld, jonka maapera on huonosti
vettd ldpaisevaa tai louhosalueella. Ndista molemmista pintavedet joh-
detaan kasiteltaviksi vesienkasittelyjarjestelmaan.

Pilaantumaton maa-aines, jota kdytetaan kaivantojen tayttdon ei aiheuta
pohjaveden pilaantumista. Maa-aineksen sisdltama hienoaines voi kui-
tenkin aiheuttaa pohjaveden samentumista ja maan sisaltama orgaani-
nen aines (lieju, turve, multa) voi muuttaa veden varia tai aiheuttaa haju-
ja makuhaittaa. Orgaanisen aineksen hajoaminen kuluttaa happea ja voi
vahentaa pohjavedessa olevan hapen maaraa, jonka seurauksena veteen
voi liueta rautaa ja mangaania. Lahimmat talousvesikaivot sijaitsevat n.
300 metrin padssa ottamisalueesta, joten toiminnalla ei voida olettaa
olevan vaikutusta kaivojen veden sameuteen. Kun ldjitys tapahtuu poh-
javeden pinnan ylapuolelle, on edelld kuvatut haitat mahdollista hallita
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teknisin suojatoimenpitein, kuten eristamalla tayttoalue tiiviilla maaker-
roksella ja muotoilemalla se siten etta pintavalunta on mahdollisimman
suuri.

Lajitettdessa ylijaamamaita pohjaveden pinnan alapuolella ehkaistadn
aiemmin mainitut mahdolliset haitat sijoittamalla pohjaveden pinnan ta-
son alapuolelle ainoastaan massoja, jotka eivat sisalla haitta-aineita yli
kynnysarvon (VNa 214/2007), eivatka merkittavaa maaraa orgaanista ai-
neista, kuten turvetta tai pintamaita.

Happamien sulfaattimaiden sijoittaminen saattaisi aiheuttaa pohjaveden
laadun muuttumista. Alueelle ei tuoda happamia sulfaattimaita.

Loppusijoitettavien maa-ainesten vaikutuksia pohjaveden laatuun torju-
taan rakentamalla tayttoalueen pintaan kasvukerroksen alapuolelle yh-
tendinen tiivisterakennekerros, jonka paksuus on 0,5 m ja vedenla-
paisevyyden k-arvo on alle 10° m/s.

Betoni voi aiheuttaa veden pH:n nousua. Hankealueella ei kdyteta tiili- ja
betonimursketta rakentamiseen. Alueella ainoastaan murskataan ja va-
sijoittelulla voidaan huolehtia riittdvasta etdisyydestd talousvesikaivoi-
hin. Alueelle vastanotetaan tiili- ja betonijatettd ainoastaan kohteista,
joissa on tehty asbesti- ja haitta-ainekartoitus. Siella kasiteltava tiili- be-
tonijatteen tulee taytta valtioneuvoston asetuksen 843/2017 liitteen 2
vaatimukset. Koska materiaaleja varastoidaan toiminta- ja varastoken-
talla, jonka maapera on huonosti vetta lapdisevaa ja varastointiaika on
alle 3 vuotta alueelle ei niistd aiheudu vaaraa alueen pohjavedelle. Va-
rasto- ja toimintakentdn hulevedet ohjataan kasiteltavaksi vesienkasitte-
lyjarjestelmaan.

Kaluston huoltoa ja tankkausta varten alueelle tehdaan tiiviit huoltoalu-
eet, jotka paallystettaan tiiviilla asfaltilla (tyhjatila < 3%). Asfaltin paalta
pintavedet johdetaan o6ljynerottimen (luokka I) kautta vesienkasittelyjar-
jestelmaan. Lisdksi alueelle varataan riittavasti imeytysainetta.

6.10 Vaikutukset pintavesien laatuun, kalastoon ja pohjaeldimiin seka niiden lieventamistoi-

menpiteet

Hankkeen vaikutuksia pintavesiin ja kalastoon on arvioitu ymparistévai-
kutusten arviointiselostuksen luvussa 16.4 Ymparistovaikutusten arvi-
ointia varten alueen virtavedet on inventoitu Linnanojan ja Mannis-
tonojan virtavesi-inventoinnissa (liite 20, Vahanen Environment 2020c).
Alueen kalastoa on kartoitettu sahkdkoekalastuksilla, joista on laadittu
sahkokoekalastusraportti (liite 19, Vahanen Environment Oy 2020b).
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Perustellun paatelman mukaisesti YVA-arviointiselostuksen vaikutusarvi-
oita tadydennetadan myohemmin arvioinnilla hankkeen vaikutuksista Van-
taanjoen Natura 2000 -alueeseen (liite 26). Lisdksi kalastovaikutusten
osalta tdydennetdan tietoja Mannisténojan kulkuesteista liitteessa 28
mannisténojan nousuesteiden kartoitus.

Suunnitteluvaiheessa on paadytty johtamaan kaikki hankealueella muo-
dostuvat vedet vesienkasittelyjarjestelman kautta Mannistonojaan, nain
ollen hankkeella ei ole pintavesi- tai kalastovaikutuksia Linnanojaan. Lin-
nanojan pintavalunnan maaraan on hankkeella vdahdinen vaikutus, han-
kealueesta n. 6 ha sijaitsee Linnanojan valuma-alueella (kokonaisuudes-
saan 2,5 km?), taltd alueelta vedet tullaan ohjaamaan hankkeen ajan ve-
sienkdsittelyjarjestelman kautta Mannistonojaan.

Hankkeen alkuvaiheessa kasvillisuuden ja pintamaan poisto seka toimin-
nan aikana kiviaineksen louhinta, otto ja pilaantumattomien maa-aines-
ten sijoittaminen hankealueelle voivat lisata valumavesien kiintoainespi-
toisuutta ja orgaanista ainetta.

Louhinnassa kaytettava typpipitoinen rajahdysaine voi lisdtd valumave-
den typpipitoisuutta. Muita mahdollisesti pintaveden laatuun vaikuttavia
tekijoita on kierratysbetonin kasittely alueella, mika voi nostaa valuma-
vesien pH:ta ja sulfaattipitoisuutta. Alueelle tuodaan vain puhdasta be-
tonia, joten betoni itsessaan ei sisalla haitta-aineita, mutta valumaveden
pH:n nousu voi aiheuttaa esimerkiksi metallien liukenemista maape-
rastd. Betoni voi myos nostaa valumavesien pH-arvoa ja sulfaattipitoi-
suutta. Louhintarajdahteiden kokonaistyppipaastoiksi on arvioitu vuosita-
solla olevan 825 kilogrammaa (Vahanen Environment 2020a).

Alueen maaperan muokkaaminen ja kasvillisuuden poistaminen my®os li-
sddvat alueen hulevesien maaraa ja nadin ollen kasvattamaan Mannis-
ténojan virtaamaa.

Hankealueen hulevesien késittely tapahtuu kolmiosaisessa vesienkasit-
telyjarjestelmassd, joka koostuu viivytysaltaasta, suodatusaltaasta seka
kosteikosta. Kaikki hankealueen maavallien sisddn jaavan alueen huleve-
det johdetaan vesienkasittelyjarjestelmaan. Maavallien ulkopuolelle jaa-
van suojavybhykkeen vedet johdetaan maastoon nykyisten valuma-alue
rajojen mukaisesti. Suunnitelma hankkeen vesienkasittelyjarjestelmasta
on esitetty liitteessa 9. Vesienkasittelyjarjestelman suunnitelma ja mitoi-
tuslaskelma. Vesienkasittelyjarjestelméassa poistetaan alueen valumave-
sistd hienoainesta, ravinteita, orgaanista ainesta sekd metalleja. Mahdol-
lisen polttoainevuodon vaikutukset pintavesiin voidaan estad kaytta-
malla vesienkasittelyjarjestelman osien valiin asennettavia sulkuventtii-
leja. Vesienkasittelyjarjestelmasta purkuvan veden laatua tarkkaillaan ja
muutoksiin reagoidaan tarvittaessa pH-saadolla. Esitys pintavesien tark-
kailusuunnitelmasta on esitetty alaluvussa 9.5.
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YVA-arviointiselostuksessa perusteella alueella tavatun taimenkantaan
ei hankkeella ole negatiivisia vaikutuksia, silld vesienkasittelyjarjestel-
man avulla ehkaistadn hienoaines- ja ravinnepdadstot Mannistdnojaan. Li-
sadntyneelld virtaamalla voi kuitenkin olla vahaisia vaikutuksia esimer-
kiksi kalojen potentiaalisiin lisadntymisalueisiin, jos vesimaaran lisays pu-
roissa mahdollistaisi kalojen nousun nykyista ylemmas. Hankkeella ei ar-
vioida myd6skaan vaikutuksia Palojoen tai Vantaanjoen vedenlaatuun
(Vahanen Environment 2020a).

Vuollejokisimpukoita ei |16ydetty Mannistonojasta virtavesi-inventoin-
nissa (liite 20), mutta vaikutuksia Vantaanjoen Natura-alueeseen ja sielld
esiintyvaan vuollejokisimpukkaan arvioidaan vield tarkemmin lisaselvi-
tyksessa (liite 26).

6.11 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Hankkeen vaikutuksia maa- ja kallioperdaan on arvioitu ymparistovaiku-
tusten arviointiselostuksen luvussa 14. Vaikutukset maa- ja kallioperaan.
Hankealueen maet Linnamaéki ja Lumikallio erottuvat alueella korkeim-
pina makina. Ottamisalueiden makia ei ole luokiteltu Nurmijarven arvok-
kaiden kallioalueiden inventaariossa (Ymparistotutkimus Oy Metsatahti
1992). Uudenmaan POSKI-hankkeessa Lumikallion luoteispuolella oleva
Siledkallio on todettu laadultaan rakentamiseen soveltuvaksi kalliokiviai-
nekseksi (Kinnunen 2006). Siledkallion alueella kivilaji (pyrokseenipitoi-
nen kvartsi-maasalpélgneissi) on kallioperdkartan mukaan samaa kuin
hankealueella.

Ottamisalueiden kalliopera louhitaan ja korvataan tayttomaalla. Taytto-
maa koostuu puhtaista ylijadmamaista, jotka eivat aiheuta maaperan pi-
l[aantumista

Ympdristovaikutusten arviointiselostuksessa hankkeella on arvioitu ole-
van maa- ja kallioperdan vahainen kielteinen vaikutus. Vaikutus on pai-
kallinen, eikd kohdistu hankealueen ulkopuolelle.

6.11.1 Lieventamistoimenpiteet

Tayttdalan eroosio estetdadn pintarakenteiden huolellisella suunnittelulla
ja toteutuksella. Maaperan pilaantuminen estetdan ylijadmamaiden laa-
dun tarkkailulla ja valvonnalla. Alueelle saapuvien tayttémaiden laadun
tarkkailu on esitetty alaluvussa 9.1 Kayttotarkkailu.

Ottamisalueet on esitetty luvussa 4 Ottamissuunnitelma. Tayttoalueet
on esitetty luvussa 4 Taytto- ja maisemointisuunnitelma.
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6.12 Vaikutukset elinoloihin, viihtyisyyteen ja ihmisten terveyteen

Hankkeen vaikutuksia viihtyisyyteen on arvioitu hankkeesta laaditussa
ympadristdvaikutusten arviointiselostuksen luvussa 13. Alueen ymparisto
on maaseutua ja haja-asutusaluetta. Hankealueesta 1 kilometrin sateelld
sijaitsee vajaa 100 asuinkiinteistda ja 2 vapaa-ajan asuntoa. 1 kilometrin
sateelld ei ole muita erityisen herkkia kohteita paivakoteja, kouluja tai
vanhainkoteja

Edelld kasiteltyjen vaikutusten ohella hankkeella on vaikutuksia alueen
virkistyskayttéon. Toiminnan ajan hankealue poistuu virkistyskdytosta.
Virkistyskayttd padosin koostuu retkeilystd, sienestyksestd, marjastuk-
sesta ja metsdstyksesta. Alueella myos hiihdetdan ja suunnistetaan. Toi-
minnan paatyttya alue ennallistetaan muotoilemalla se, niin etta se su-
lautuu maisemaan ja metsitetdan, jolloin se palaa virkistyskayttoon. Alu-
een lahivesistoissa kalastusta voidaan jatkaa aiempaan tapaan.

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa hankkeen vaihtoehdolla
VE2 arvioidaan olevan kohtalaiset kielteiset muut vaikutukset ihmisten
elinoloihin, terveyteen ja viihtyisyyteen. Vaikutukset on arvioitu kohta-
laisen kielteisiksi hankkeen pitkdsta kestosta johtuen.

7 Parhaan kayttokelposen tekniikan ja ympariston kannalta parhaan kay-
tannon soveltaminen hankkeessa (BAT ja BEP-arvio)

7.1 Arvio parhaan kayttokelpoisen tekniikan (BAT) kaytosta hankkeessa

Ymparistonsuojelulaon (2014/527) 53§ marittelee seikat, jotka tulee
huomioida maariteltdessa paras kayttokeloinen tekniikka (BAT). Kyseisen
pykdlan 12. kohdassa todetaan, etta tarkastelussa tulee huomioida Eu-
roopan komission ja kansainvalisten toimielinten julkaisemat tiedot par-
haasta kayttokeloisesta tekniikasta. Hakijan kasityksen mukaan jatteen
kasittelyn ja kaivannaisteollisuuden jatteen kasittelyn (Waste Treat-
ments, WT) ja kaivannaisjatteen hallinta Management of Waste from
Extractive Industries, MWEI) eivat sellaisenaan sovellu tarkasteluun
hankkeen osalta.

Koska hankkeen eri toiminnot sisaltavat erilaisia teknisid prosesseja on
niiden parhaan kadyttokelpoisen tekniikan (BAT) kayttoa arvioitu erikseen
eri toimintojen osalta.

7.1.1 Murskaus ja louhinta

Alla olevassa taulukossa on esitetty, miten hankkeessa kaytetaan pa-
rasta kayttokelpoista tekniikkaa murskaukseen ja louhintaan.
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Ympadristonsuojelulaki (2014/527) 53 §

1) jatteiden maaran ja haitallisuuden
vahentaminen

Louhinnan aikana muodostuvan rdjahteiden pakkausjatetta
pyritdan ehkdisemadan kayttamalla emulsiordjahteita

2) tuotannossa kaytettavien aineiden
ja siina syntyvien jatteiden uudelleen
kdyton ja hyodyntamisen mahdollisuus

Louhinnassa ja murskauksessa ei synny jatteitda. Myos toimin-
nassa syntyva kivituhka pystytdaan hyédyntamaan.

3) tuotannossa kaytettavien aineiden
vaarallisuus sekd mahdollisuudet kayt-
taa entista haitattomampia aineita

Tyokoneissa kdytetdaan vaharikkista polttoainetta. Typpipaas-
toja pintaveteen vdahennetdan kayttamalla emulsiorajahdysai-
netta ANFO-rajahdysaineen sijaan.

4) paastojen laatu, maara ja vaikutus

Tyohon kaytetaan hyvakuntoista ja vahapaastoista kalustoa.
Toiminnan melupadstdja hallitaan sijoittamalla toiminta melu-
paastoja ehkaisevasti, kayttamalla melutasoltaan alhaista lait-
teistoa ja rakentamalla meluntorjuntavalleja.

Polypaastoja torjutaan laitteiston koteloinneilla, kastellulla ja
varastokasojen sijoittelulla.

Pintavesistopdastdjen torjumiseksi alueen hulevedet kasitel-
ladn kolmiosaisessa vesienkasittelyjarjestelmassa (viivytysal-
las, biosuodatusalue ja kosteikko).

5) kaytettyjen raaka-aineiden laatu ja
kulutus

Ainoat toiminnassa kaytettavat raaka-aineet ovat rdjahdysai-
neet ja kaluston kayttama polttoaine. Tydkoneissa kdytetaan
vaharikkista polttoainetta.

Typpipaastoja pintaveteen vdahennetadn kdyttamallad emul-
siordjahdysainetta ANFO-rdjahdysaineen sijaan ja toimimalla
panostyodssa huolellisesti. Poraussuunnitelman optimointi ja
poraustarkkuus vahentdvat myos tehokkaasti rajahdysainei-
den kulutusta.

6) energian kayton tehokkuus

Kalusto polttoaineen kulutusta pyritdan vahentamaan kaytta-
malla oikeankokoista hyvakuntoista kalustoa. Hakija kayttaa
vain uutta nykyaikaista kalustoa ja uusi jatkuvasti kalustoaan
vahapaastoisemmaksi.

7) toiminnan riskien ja onnettomuus-
vaarojen ennalta ehkdiseminen seka
onnettomuuksien seurausten ehkaise-
minen

Kaluston tankkaus suoritetaan vesitiiviilla kentalla, joka on va-
rustettu luokan 1. 6ljynerottimella. Tydskentelyssa noudate-
taan Valtioneuvoston asetus rajaytys- ja louhintatyon turvalli-
suudesta 2011/644 esitettyja vaatimuksia.

Tapio Strandberg Oy
Tehtaantie 3
03100 Nummela

www.tapiostrandberg.net Y-tunnus 2318385-8

etunimi.sukunimi@tapiostrandberg.fi




4

Tapio Strandberg Oy
A

59 (71)

8) parhaan kayttokelpoisen tekniikan
kayttéonottoon vaadittava aika ja toi-
minnan suunnitellun aloittamisajan-
kohdan merkitys seka paastdjen ehkai-
semisen ja rajoittamisen kustannukset
ja hyodyt

Hakija kdyttada modernia vahapaastoista kalustoa ja uusii tar-
vittaessa vahapaastoisemmaksi.

9) vaikutukset ymparistoon

Ympdristovaikutusten arviointimenettelyssa on hankkeen vai-
kutukset arvioitu kohtalaisiksi kielteisiksi tai vaikutuksia omaa-
mattomiksi tai kohtalaisiksi positiivisiksi (luonnonvarojen hy6-
dyntaminen) muiden tarkasteltavien osa-alueiden osalta,
paitsi liikenteen, melun, muiden vaikutusten elinoloihin ja
viihtyvyyteen seka kasvillisuuden ja eldimiston osalta, joille
vaikutusten arvioitiin olevan kohtalaisen kielteisia.

10) teollisessa mittakaavassa kdytdssa
olevat tuotantomenetelmat ja mene-
telmat paastojen hallitsemiseksi

Louhinta ja murskaus tehdaan suunnitellusti siten, etta alu-
eella varastoidun murskeen maara vastaa noin vuoden tar-
vetta.

11) tekniikan ja luonnontieteellisen tie-
don kehitys

Hakija seuraa alan kehitysta ja tarvittaessa ottaa kayttéon
uutta tekniikkaa ja kalustoa, jotka vdahentavat ymparistopaas-
toja.

12) Euroopan komission ja kansainva-
listen toimielinten julkaisemat tiedot
parhaasta kayttokelpoisesta teknii-
kasta

Hakijan kasityksen mukaan jatteen kasittelyn ja kaivannaiste-
ollisuuden jatteen kasittelyn (Waste Treatments, WT) ja kai-
vannaisjatteen hallinta Management of Waste from Extrac-
tive Industries, MWEI) eivat kokonaisuudessa sovellu tarkaste-
luun.

7.1.2 Ylijagdmamaiden kierratys ja loppusijoittaminen

Alla olevassa taulukossa on esitetty, miten hankkeessa kaytetaan pa-
rasta kdyttokelpoista tekniikkaa ylijadmamaiden kierratykseen ja loppu-

sijoittamiseen.

Ympadristonsuojelulaki (2014/527) 53
§

1) jatteiden maaran ja haitallisuuden
vahentaminen

Ylijadmamaat, jotka sisaltavat runsaasti muita jatejakeita pa-
lautetaan niiden toimittajalle.
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2) tuotannossa kaytettavien aineiden
ja siinad syntyvien jatteiden uudelleen
kdyton ja hydédyntamisen mahdolli-
suus

Jos maiden joukossa on vahaisia maaria jatteita esim. suoda-
tinkangasta ne poistetaan joko kasin tai lajittelukouralla. Jat-
teet toimitetaan kierratykseen tai loppusijoitukseen kohtee-

seen, jolla on voimassa oleva ymparistélupa vastaanottaa ky-
seisia jatteita.

3) tuotannossa kaytettavien aineiden
vaarallisuus seka mahdollisuudet
kdyttaa entista haitattomampia ai-
neita

Toiminnassa ei kdytetda muita raaka-aineita kuin polttoai-
neita. Tyokoneissa kdytetaan vaharikkista polttoainetta.

4) paastojen laatu, maara ja vaikutus

Tyohon kaytetaan hyvakuntoista ja vahapaastoista kalustoa.
Toiminnan melupadstdja hallitaan sijoittamalla toiminta me-
lupdastoja ehkaisevasti, kayttamalla melutasoltaan alhaista
laitteistoa ja rakentamalla meluntorjuntavalleja.

Pélypaastoja torjutaan laitteiston koteloinneilla, kastellulla ja
varastokasojen sijoittelulla. Pintavesistopaastojen torju-
miseksi alueen hulevedet kasitellaan kolmiosaisessa vesien-
kasittelyjarjestelmdassa (viivytysallas, biosuodatusalue ja kos-
teikko).

5) kaytettyjen raaka-aineiden laatu ja
kulutus

Toiminnassa ei kdyteta raaka-aineita.

6) energian kayton tehokkuus

Kalusto polttoaineen kulutusta pyritdan vahentamaan kayt-
tamalla oikeankokoista hyvakuntoista kalustoa. Hakija kayt-
taa vain uutta nykyaikaista kalustoa ja uusi jatkuvasti kalus-
toaan vahapaastoisemmaksi.

7) toiminnan riskien ja onnettomuus-
vaarojen ennalta ehkdiseminen seka
onnettomuuksien seurausten ehkai-
seminen

Toiminnan riskin muodostaa pilaantuneiden maiden vas-
taanotto. Riskia torjutaan ottamalla ennakkotilauksella yli-
jadmamaita ainoastaan kohteista, jotka tiedetaan, etta eivat
sisalla pilaantuneita maita.

8) parhaan kayttokelpoisen tekniikan
kayttéonottoon vaadittava aika ja toi-
minnan suunnitellun aloittamisajan-
kohdan merkitys seka paastéjen eh-
kdisemisen ja rajoittamisen kustan-
nukset ja hyodyt

Hakija kdyttada modernia vahapaastoista kalustoa ja uusii tar-
vittaessa vahapaastoisemmaksi.

9) vaikutukset ymparistoon

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa on hankkeen
vaikutukset arvioitu kohtalaisiksi kielteisiksi tai vaikutuksia
omaamattomiksi tai kohtalaisiksi positiivisiksi (luonnonvaro-
jen hyédyntdaminen) muiden tarkasteltavien osa-alueiden
osalta, paitsi liikenteen, melun, muiden vaikutusten elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen seka kasvillisuuden ja eldimiston osalta,
joille vaikutusten arvioitiin olevan kohtalaisen kielteisia.
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10) teollisessa mittakaavassa kay-
tossa olevat tuotantomenetelmat ja
menetelmat paastojen hallitse-
miseksi

Loppusijoitettavat ylijagdmamaat tiivistetadan mahdollisim-
man nopeasti polydamisen vahentamiseksi.

11) tekniikan ja luonnontieteellisen
tiedon kehitys

Hakija seuraa alan kehitysta ja tarvittaessa ottaa kayttoon
uutta tekniikkaa ja kalustoa, jotka vdahentavat ymparisto-
paastoja.

12) Euroopan komission ja kansainva-
listen toimielinten julkaisemat tiedot
parhaasta kayttokelpoisesta teknii-
kasta

Hakijan kasityksen mukaan jatteen kasittelyn ja kaivannaste-
ollisuuden jatteen kasittelyn (Waste Treatments, WT) ja kai-
vannaisjatteen hallinta Management of Waste from Extrac-
tive Industries, MWEI) eivat kokonaisuudessa sovellu tarkas-
teluun.

Ymparistonsuojelulaki (2014/527) 53
§

1) jatteiden maaran ja haitallisuuden
vahentaminen

Alueelle otetaan vastaa purkubetonia, joka sisdltaa vain va-
haisissa maarin muuta jatetta kuin tiili- ja betonijatetta. Tiili-
ja betonijatteen joukossa oleva muu jate poistetaan vastaan-
oton yhteydessa ja toimitetaan hyotykayttoon tai loppusijoi-
tukseen laitokseen, jolla on voimassa oleva ymparistdlupa
kasitella kyseistd jatejaetta.

2) tuotannossa kaytettavien aineiden
ja siina syntyvien jatteiden uudelleen
kdyton ja hyddyntamisen mahdolli-
suus

Tiili- ja betonijatteen joukossa oleva muovi toimitetaan kier-
ratykseen tai energiakayttoon. Jatteen joukossa oleva jate-
puu toimitetaan energiskdyttoon. Jatteen joukossa katto-
huopa toimitetaan asfaltin valmistukseen.

3) tuotannossa kaytettavien aineiden
vaarallisuus seka mahdollisuudet
kdyttaa entista haitattomampia ai-
neita

Tyokoneissa kdytetdaan vaharikkista polttoainetta.
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4) paastojen laatu, maara ja vaikutus

Tyohon kaytetddan hyvakuntoista ja vahdpadastodista kalustoa.
Toiminnan melupadstdja hallitaan sijoittamalla toiminta me-
lupdastoja ehkaisevasti, kayttamalla melutasoltaan alhaista
laitteistoa ja rakentamalla meluntorjuntavalleja. Polypaas-
toja torjutaan laitteiston koteloinneilla, kastellulla ja varasto-
kasojen sijoittelulla. Pintavesistopaastojen torjumiseksi alu-
een hulevedet kasitellaan kolmiosaisessa vesienkasittelyjar-
jestelmassa (viivytysallas, biosuodatusalue ja kosteikko).

5) kaytettyjen raaka-aineiden laatu ja
kulutus

Toiminnassa ei kdyteta raaka-aineita.

6) energian kayton tehokkuus

Kalusto polttoaineen kulutusta pyritdan vahentamaan kayt-
tamalla oikeankokoista hyvakuntoista kalustoa. Hakija kayt-
taa vain uutta nykyaikaista kalustoa ja uusi jatkuvasti kalus-
toaan vahapaastoisemmaksi.

7) toiminnan riskien ja onnettomuus-
vaarojen ennalta ehkdiseminen seka
onnettomuuksien seurausten ehkai-
seminen

Merkittavimman ymparistoriskin aihettaan tyokoneiden hyd-
raaliletkujen rikkoontuminen. Niihin varaudutaan varaamalla
tydmaalle riittavasti imeytysainetta.

8) parhaan kayttokelpoisen tekniikan
kayttéonottoon vaadittava aika ja toi-
minnan suunnitellun aloittamisajan-
kohdan merkitys seka paastéjen eh-
kdisemisen ja rajoittamisen kustan-
nukset ja hyodyt

Hakija kdyttada modernia vahapaastoista kalustoa ja uusii tar-
vittaessa vahapaastoisemmaksi.

9) vaikutukset ymparistoon

Ympdristovaikutusten arviointimenettelyssa on hankkeen
vaikutukset arvioitu kohtalaisiksi kielteisiksi tai vaikutuksia
omaamattomiksi tai kohtalaisiksi positiivisiksi (luonnonvaro-
jen hyodyntaminen) muiden tarkasteltavien osa-alueiden
osalta, paitsi lilkenteen, melun, muiden vaikutusten elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen seka kasvillisuuden ja eldimiston osalta,
joille vaikutusten arvioitiin olevan kohtalaisen kielteisia.

10) teollisessa mittakaavassa kay-
tossa olevat tuotantomenetelmat ja
menetelmat paastojen hallitse-
miseksi

Tiilien- ja betonin kierratys pyritaan tekemaan siten etta ma-
teriaalin varastointiajat ovat mahdollisimman lyhyita.

11) tekniikan ja luonnontieteellisen
tiedon kehitys

Hakija seuraa alan kehitysta ja tarvittaessa ottaa kayttoon
uutta tekniikkaa ja kalustoa, jotka vdahentavat ymparisto-
paastoja.
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12) Euroopan komission ja kansainva-

listen toimielinten julkaisemat tiedot
parhaasta kayttokelpoisesta teknii-
kasta

Hakijan kasityksen mukaan jatteen kasittelyn ja kaivannaste-
ollisuuden jatteen kasittelyn (Waste Treatments, WT) ja kai-
vannaisjatteen hallinta Management of Waste from Extrac-
tive Industries, MWEI) eivat kokonaisuudessa sovellu tarkas-
teluun.

7.1.4 Puujatteen kierratys

Alla olevassa taulukossa on esitetty, miten hankkeessa kdytetdan pa-
rasta kayttokelpoista tekniikkaa puujatteen kierratykseen.

Ymparistonsuojelulaki (2014/527)
53§

1) jatteiden maaran ja haitallisuu-
den vahentaminen

Jatepuuta tuodaan alueelle vai ennakkoon lajiteltuna siten,
ettd siita on poistettu muu jatemateriaali.

2) tuotannossa kaytettavien ainei-
den ja siina syntyvien jatteiden uu-
delleen kayton ja hyodyntamisen
mahdollisuus

Jatepuun joukossa oleva muu jate kuten muovi toimitetaan
kierratykseen tai energiakayttoon.

3) tuotannossa kaytettavien ainei-
den vaarallisuus seka mahdollisuu-
det kayttaa entista haitattomampia
aineita

Jatepuun varastoinnissa ja haketuksessa ei kdyteta vaarallisia
aineita. Tyokoneissa kdytetdaan vaharikkista polttoainetta.

4) paastojen laatu, maara ja vaiku-
tus

Ty6hon kaytetdan hyvakuntoista ja vahdpaastoista kalustoa.
Toiminnan melupaastoja hallitaan sijoittamalla toiminta melu-
padstoja ehkaisevasti, kdyttamalla melutasoltaan alhaista lait-
teistoa ja rakentamalla meluntorjuntavalleja. Pélypaastoja
torjutaan laitteiston koteloinneilla, kastellulla ja varastoka-
sojen sijoittelulla. Pintavesistopaastojen torjumiseksi alueen
hulevedet kasitelladn kolmiosaisessa vesienkasittelyjarjestel-
massa (viivytysallas, biosuodatusalue ja kosteikko).

5) kdytettyjen raaka-aineiden laatu
ja kulutus

Toiminnassa ei kayteta raaka-aineita.

6) energian kdyton tehokkuus

Kalusto polttoaineen kulutusta pyritadan vahentamaan kaytta-
malla oikeankokoista hyvakuntoista kalustoa. Hakija kayttaa
vain uutta nykyaikaista kalustoa ja uusi jatkuvasti kalustoaan
vahapaastoisemmaksi.
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7) toiminnan riskien ja onnetto-
muusvaarojen ennalta ehkdisemi-
nen seka onnettomuuksien seuraus-
ten ehkdiseminen

Merkittavan ymparistoriskin aihettaan tyokoneiden hydrauli-
letkujen rikkoontuminen. Niihin varaudutaan varaamalla tyo-
maalle riittavasti imeytysainetta. Hakekasojen syttymien muo-
dostaa merkittavan riskin. Riskia pyritaan valttamaan kielta-
malla avotulen kayton ja tupakointi kasojen ldheisyydessa. Tu-
lipalojen sammuttamiseen varaudutaan pitamalla tasausal-
taassa riittavasti vetta seka rakentamalla hakkeen varasto-
kasta riittava etdalle toisistaan.

8) parhaan kayttokelpoisen teknii-
kan kdyttoonottoon vaadittava aika
ja toiminnan suunnitellun aloitta-
misajankohdan merkitys seka paas-
tojen ehkdisemisen ja rajoittamisen
kustannukset ja hyodyt

Hakija kdyttaa modernia vahapaastoista kalustoa ja uusii tar-
vittaessa vahapaastoisemmaksi.

9) vaikutukset ymparistoon

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa on hankkeen vai-
kutukset arvioitu kohtalaisiksi kielteisiksi tai vaikutuksia omaa-
mattomiksi tai kohtalaisiksi positiivisiksi (luonnonvarojen hyo-
dyntaminen) muiden tarkasteltavien osa-alueiden osalta,
paitsi liikenteen, melun, muiden vaikutusten elinoloihin ja
viihtyvyyteen seka kasvillisuuden ja eldimiston osalta, joille
vaikutusten arvioitiin olevan kohtalaisen kielteisia.

10) teollisessa mittakaavassa kay-
tossa olevat tuotantomenetelmat ja
menetelmat paastojen hallitse-
miseksi

Haketuksen jalkeen hake pyritdan toimittamaan polttolaitok-
sille mahdollisimman nopeasti.

11) tekniikan ja luonnontieteellisen
tiedon kehitys

Hakija seuraa alan kehitysta ja tarvittaessa ottaa kayttoon
uutta tekniikkaa ja kalustoa, jotka vahentavat ymparistopadas-
toja.

12) Euroopan komission ja kansain-
valisten toimielinten julkaisemat
tiedot parhaasta kayttokelpoisesta
tekniikasta

Hakijan kasityksen mukaan jatteen kasittelyn ja kaivannasteol-
lisuuden jatteen kasittelyn (Waste Treatments, WT) ja kaivan-
naisjatteen hallinta Management of Waste from Extractive In-
dustries, MWEI) eivat sellaisenaan sovellu tarkasteluun.

7.1.5 Arvio ympariston kannalta parhaan kdytannon soveltamisesta hankkeessa (BEP)

Hankkeen ymparistovaikutuksia hallitaan toimintojen sijoittamisella ja
ajoittamisille tarkoituksenmukaisesti.

Aluetta ympardivat melua torjuvat maavallit ja alueen vesienkasittely-
jarjestelma rakennetaan ennen varsinaisen toiminnan aloittamista,
haittojen vahentamiseksi jo ennen varsinaisen maa-ainesten ottamisen
aloittamista.
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Meluhaittojen vahentdmiseksi louhintaa tehdaan kerrallaan vain toi-
sella ottamisalueista. Samoin melua aiheuttavat toiminnat kuten rikotus
ja murskaus pyritdan tekemaan mahdollisimman alhaalla melun levia-
misen estamiseksi.

Kiviaineksen varastointi tehdaan kalliokohoumien vilissa sijaitsevalla
alavalla, suojaisella alueella pélyhaittojen estamiseksi.

Myos muut materiaalien kasittely ja varastointi ja kasittelytoiminnot
sijoitetaan kalliokohoumien vilissa sijaitsevalla alavalla alueelle raken-
nettavalle varasto- ja toimintakentalle melu ja polyhaittojen vahenta-
miseksi.

Toiminta on suunniteltu niin, ettd mahdollisimman paljon kuljetuksia
voidaan tehda menopaluukuljetuksina ja ndin vahentaa kuljetuksien ai-
heuttamia paastoja.

8 Riskit, onnettomuudet ja hairictilanteet

Kasittelyyn liittyvia mahdollisia hdirio- vaara- ja poikkeuksellisia tilanteita
voisi olla koneiden rikkoutuminen tai polttoaine- tai 6ljyvuoto. Alueelle
varataan polttoaine- ja 6ljyvuotojen varalle imeytysainetta, johon vuoto
imeytetdan valittomasti vuodon havaitsemisen jalkeen. Imeytysaine ja
pilaantunut maa-aines poistetaan ja toimitetaan vastaanottopaikkaan,
jolla on voimassa oleva ymparistolupa vastaanottaa kyseisia materiaa-
leja. Oljyn padsy Mannistdnojaan estetdan tasausaltaan rakenteella sul-
kemalla tasausaltaan purkuputken sulkuventtiili.

Puujatteen ja biopolttoaineen varastokasat sekd niiden hakeaumat muo-
dostavat paloriskin. Riskin suuruutta vdhennetaan sijoittamalla varasto-
kasat ja hakeaumat riittavan etdalle toisistaan sekd pitamalla varastot
mahdollisimman pienina. Palojen sammuttamiseen varaudutaan pita-
malla tasausaltaassa riittavasti sammutusvettd. Sammutusvedet johde-
taan tasausaltaaseen, jonka purkuputken sulkuventtiili suljetaan tulipa-
lon sattuessa ja ndin estetddn sammutusvesien kulkeutuminen Mannis-
ténojaan.

9 Esitys tarkkailuohjelmaksi

9.1

Alla on kuvattu esitys eri vaikutusten tarkkailuohjelmaksi seka vastaan-
otettavien ja alueelta poisvietdvien materiaalien seuranta- ja tarkkailu-
suunnitelma.

Jatteenkasittelyn seuranta- ja tarkkailusuunnitelma

Jatelain (646/2011) 120 §:n mukaan ymparistdluvanvaraisen jat-
teen kasittelytoiminnan harjoittajan on esitettava viranomaisille
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suunnitelma jatteen kasittelyn seurannan ja tarkkailun jarjestami-
sesta. Suunnitelmaanonsisallytettava kaikkitarpeelliset tiedotja-
tehuollonseurannan ja tarkkailun jarjestamiseksi. Jatteen kasitte-
lyn seuranta- ja tarkkailusuunnitelmaan sisdllytettavista tiedoista
saadetaan tarkemmin jateasetuksen (179/2012) 25 §:ssa, johon
Nukarin kiviainesalueen jatteen kasittelyn seuranta- ja tarkkailu-
suunnitelma pohjautuu.

9.1.1 Vastaanotettavat materiaalit

Hankealueelle otetaan vastaan pilaantumatonta maa-aines vuo-
sittain enintd3dn 320 000 tonnia (200 000 m?3), enintdan 63 0000
tonnia (35 000 m3) pilaantumatonta jatteen sekaista maa-aineista
(ns. Helsinki-moreeni) sekd enintddn 63 000 tonnia (50 000 m3)
stabiloitua savea. Pilaantumattomien maa-ainesten lisdksi alu-
eelle otetaan vastaan betonia enintdan 18 000 tonnia (10 000 m?3),
energiapuuta 3000 tonnia (10 000 m3) seka kantoja ja risuja 3000
tonnia (10 000 m3) vuodessa.

Taulukko 7. alueelle vastaanotettavat ja alueella kasiteltavat materiaalit.

Vastaanoton Kasittelyn .
o " . e . e en Kertavaraston Sijoituksen
Materiaali Jateluokat (EWC) enimmaismaara enimmaismaara e .
enimmaismaara enimmaismaara
vuodessa vuodessa
ilaantumat ) 17 0504 muut kuin nimikkeessd 17 05 03 mainitut maa- ja 320000t/ 320000t/ 9600000t/
ilaantumaton maa-aines |kiviai in nimi 3 -
klw_al_nekset, 17 05 06 muut kuin nimikkeessa 17 05 05 200000 m® 200000 m® 6000000 m?
mainitut ruoppausmassat
Pil t ton jatt
vaantumaton JSHEEN 45 o5 04 muut kuin nimikkeessa 1705 03 mainitut maa- ja| 63000t/ 63000t/ 36000t/ 900000t /
sekainen maa-aines (ns. | . .. 5 5 9 5
o ) kiviainekset 35000 m 35000 m 20000 m 500 000 m
Helsinki-moreeni)
o ) 17 05 04 muut kuin nimikkeessa 17 05 03 mainitut maa- ja 80000t/ 800000t/
Stabiloitu savi o 3 - - 3
kiviainekset 50 000 m 500 000 m
o ] 3000t/ 3000t/ 2100t /
Kannot ja risut 02 01 07 Metsatalouden jatteet 3 3 3
10000 m 10000 m 10000 m
A 17(-)2A01 Puu,q30105 muut kuin mmlkkee-ssa 03 01 04 3000t/ 3000t/ 2100t/
Energiapuu mainitut sahajauho, lastut, palaset, puu ja 3 3 3
L . . 10000 m 10000 m 10000 m
puupohjaiset levyt (kuten lastulevy ja vaneri)
Betoni ia il 17 0101 betoni, 17 01 02 tiilet, 17 01 03 laatat ja 18000t/ 30000t/ 18000t/
etoni ja tiili -
! keramiikka 10000m’® 54000 m® 10000m*

9.1.2 Kuormien valvonta ja kirjaaminen

Kaikki alueelle tulevat kuormat punnitaan ja kuvataan alueelle asennet-
tavalla ajoneuvovaa’alla. Jatteista pidetdan kirjaa jatelain 120 §:n mukai-
sesti. Alueelle otetaan vastaan vain pilaantumattomia maa-aineksia. Mi-
kali maamassoja tuodaan alueelta, joka ei ole luonnontilaista, tulee toi-
mittajan osoittaa, ettd massat eivat sisalla yli alemman ohjearvon olevia
pitoisuuksia haitallisia aineita (Vna 214/2007). Vastaanoton yhteydessa
kaikki kuormat tarkastetaan visuaalisesti. Kuormat tarkastetaan ennen
lavojen tyhjentamista tai valittémasti tyhjentamisen jdlkeen.

Vastaanotettavat kuormat eivat saa sisaltaa jatejakeita, joita laitokselle
ei ole lupaa ottaa vastaan. Alueelle otetaan vastaan vain pilaantumatto-
mia maa-aineksia, seka jate- ja energiapuuta.
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Jos em. jatejakeita havaitaan vahaisissa maarin, ne poistetaan ja laite-
taan kannellisiin jateastioihin tai kannellisiin tai pressuilla peitettyihin la-
voihin. Jos kuormat sisaltavat runsaasti jatetta eika jatetta voida poistaa,
kuormat palautetaan toimittajalle.

Lajitellut jatteet toimitetaan kierratykseen tai muuhun vastaanottopaik-
kaan, jolla on voimassa oleva ymparistélupa vastaanottaa kyseisia jat-
teitd. Ennen jatteiden toimittamista varmistetaan vastaanottopaikolta,
ettd ne tayttavat vastanottopaikan lajiteltuvaatimukset.

Vastaanoton yhteydessa tarkastetaan myos visuaalisesti, ettd kuormat
eivat sisalla oljyista tai muita aistinvasaisesti havaittavia esim. syanidipi-
toisia maita. Mikali maissa havaitaan viitteita pilaantuneisuuteen, kuor-
mia ei pureta vaan ne toimitetaan vastaanottopaikkaan, jolla on voi-
massa oleva ymparist6lupa vastaanottaa kyseisia pilaantuneita maita.

Alueella kasitellyn ja hyoddynnettavaksi kuljetettavan maa-aineksen
haitta-ainepitoisuudet selvitetdan kemiallisten analyysien avulla. Maa-
aineksesta analysoidaan raskasmetalli- ja 6ljypitoisuus 10 000 tonnia
kohden. Analysoitava ndyte koostuu 20 osandytteesta.

Hulevesien mukana kulkeutuvien kiintoainespaéastdjen ja polydamisen va-
hentamiseksi vastaanotetut maat tiivistetdaan valittdmasti vastaanoton
yhteydessa. Jos vastaanotettavat maat ovat niin markia, etta niita ei
voida tiivistdd, ne kuivataan ennen tiivistamista. Tiivistamiskelpoisuus
tarkastetaan vastaanoton yhteydessa.

Vastaanotetut maa-ainekset ja osoite mista ne on toimitettu kirjataan
vaakajarjestelmadan. Alueelta ldhtevat maa-ainekset ja niiden toimitus-
osoite kirjataan myds vaakajarjestelmaan. Vaakajarjestelmaan kirjataan
myo0s lajitellut jatteet ja vastaanottopaikat, joihin ne on toimitettu. Laji-
tellusta jatteestd pidetadn valtioneuvoston asetuksen jatteistd
(179/2012) § 25 mukaista kirjanpitoa, jossa on tiedot kasitellyn jatteen
lajista, laadusta, maarasta ja toimituspaikasta seka jatteen kuljetuksesta
ja kasittelysta.

Yhteenveto kirjanpidosta toimitetaan vuosittain helmikuun loppuun
mennessa Uudenmaan ELY-keskukseen. Yhteenveto sisaltda ainakin seu-
raavat tiedot:

e Yhteenveto tydmaakirjanpidosta ja selvitys vuoden aikana hyoty-
kaytetyistd maa-aineksista, puusta ja betonista

e Yhteenveto alueelta kuljetuista ja alueella varastoitavista maa-ai-
neksista, puusta ja betonista

e Yhteenveto alueelle loppusijoitetusta maa-aineksesta

e Toiminnassa syntyneiden jatteiden maarat, laatu ja jatteiden toi-
mituspaikat

e Poikkeuksellisista tilanteista ja niiden johdosta tehdyista toimista
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e Muista paasté- ja muiden seurantamittausten tuloksista, ellei
niita ole erikseen toimitettu valvontaviranomaiselle
e Suunnitteilla olevista muutoksista toiminnassa

Yhteenveto toiminnan tarkkailusta sdilytetadan kuuden vuoden ajan.

9.2 Pohjaveden tarkkailu

Pohjavesia esitetdaan tarkkailtavaksi viidesta tarkkailupisteesta (pohjave-
siputkesta tai -kaivosta) ennen toiminnan aloittamista ja kaksi kertaa
vuodessa toiminnan ollessa kaynnissa. Esitetyt tarkkailupisteet on esi-
tetty liitteessa 12 Nukarin kiviainesalueen pinta- ja pohjaveden tarkkai-
lupisteet.

Ennen naytteenottoa ndytteenottoreiat huuhdellaan.

Pohjaveden pinta mitataan ennen tyhjennysta ja ennen naytteenottoa.
Nadytteenoton suorittaa sertifioitu ndytteenottaja. Pohjavesindytteista
analysoidaan raskasmetallit (As, Sb, Hg, Cd, Co, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, V), pH,
sdhkonjohtavuus. Analyysituloksia verrataan esim. Vna 341/2009, pohja-
veden ymparistdlaatunormeihin soveltuvin osin.

9.3 Talousvesikaivojen tarkkailu

Talousvesikaivojen vedenlaatua esitetdan tarkkailtavaksi kolmesta 13-
himmasta asuinkiinteistdsta. Naytteet esitetddn otettavaksi ennen toi-
minnan aloittamista ja toiminnan ollessa kdynnissa niiden viereiselld ot-
tamisalueella kaksi kertaa vuodessa. Talousvesikaivo 1 otetaan saannol-
liseen tarkkailuohjelmaan vasta ottamistoiminnan alkaessa Linnamé&en
alueella. Seurattavien kaivojen sijainnit on esitetty liitteessa 12 Nukarin
kiviainesalueen pinta- ja pohjaveden tarkkailupisteet.

Ndytteet otetaan vesihanoista. Naytteille tehdadan laaja talousvesiana-
lyysi. Talousvesindytteet analyysituloksia verrataan STMa 401/2001 laa-
tuvaatimuksiin soveltuvin osin.

9.4 Pintavesien tarkkailu

Pintavesien laatua esitetdan tarkkailtavaksi vesienkasittelyjarjestelman
purkupisteesta (kosteikon purkupato) ja Mannistonojasta (Mannis-
tonoja 0,1) ennen sen yhdistymistd Palojokeen. Naytepiste on esitetty
liitteessa 12 pinta- ja pohjavesien tarkkailupisteet. Nayte esitetdan otet-
tavaksi ennen toiminnan aloittamista ja toiminnan ollessa kaynnissa
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kaksi kertaa vuodessa. Lisaksi esitetdan, ettd ensimmaiset kuusi kuu-
kautta uuden ottamisalueen toiminnan aloittamisesta naytteet otetaan
kuukausittain.

Naytteistad esitetdan analysoitavaksi raskasmetallit (As, Sb, Hg, Cd, Co, Cr,
Cu, Pb, Ni, Zn, V), pH, kokonaistyppi, nitraattityppi, nitriittityppi, koko-
naisfosfori, ammoniumtyppi, kemiallinen hapenkulutus (CODwmn), séh-
konjohtavuus, kiintoaine sekd sameus.

9.5 Kalataloudellinen tarkkailu

9.6 Melun tarkkailu

9.7 Polyn tarkkailu

9.8 Tarinan tarkkailu

Esitys kalataloudellisesta tarkkailuohjelmasta on esitetty liitteessa 31 esi-
tys kalataloudellisesta tarkkailusta.

Melun tarkkailua esitetddan toteutettavaksi kahdessa pisteessa kerral-
laan. Niiden sijainti riippuu toiminnan ottamistoiminnan sijainnista. Esi-
tetyt mittauspisteet perustuvat Promethor Oy:n laatiman ymparistome-
luselvityksen perusteella tehtyyn arvioon meluhaitalle altteimmista koh-
teista. Esitetyt mittauspisteet on kuvattu liitteessa 11 Nukarin kiviai-
nesalueen melu- ja pélymittauspisteet.

Mittaukset esitetddn tehtavaksi kuukausittain kuuden kuukauden ajan
uuden ottamisvaiheen aloittamisesta, jonka jalkeen mittaukset esitetdan
toteutettavaksi kaksi kertaa vuodessa. Tarkempi mittaussuunnitelma esi-
tetddn hyvaksyttavaksi Keski-Uudenmaan ymparistokeskukselle kaksi
viikkoa ennen toiminnan aloittamista.

Polyn tarkkailua esitetdadn toteutettavaksi kahdessa pisteessa kerrallaan.
Niiden sijainti riippuu toiminnan vaiheesta. Esitetyt mittauspisteet perus-
tuvat Promethor Oy:n laatiman ilmanlaatuselvityksen tehtyyn arvioon
polyhaitalle altteimmista kohteista. Esitetyt mittauspisteet on kuvattu
liitteessa 11 melu- ja polytarkkailupisteet.

Mittaukset esitetddn tehtavaksi kuukausittain kuuden kuukauden ajan
uuden ottamisalueen toiminnan aloittamisesta, jonka jalkeen mittaukset
esitetddn toteutettavaksi kaksi kertaa vuodessa toiminnan ollessa kdyn-
nissd. Tarkempi mittaussuunnitelma esitetdan hyvaksyttavaksi Uuden-
maan ELY-keskukselle kaksi viikkoa ennen toiminnan aloittamista.

Ennen louhinnan aloittamista ymparistdssa tehdaan rakennuskatsel-
moinnit, joiden perusteella maaritetddan rakennuskohtaiset suositusar-
vot tdrindn enimmadistasoille. Suositusarvot huomioidaan rdjaytyksia
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suunniteltaessa ja jokaisesta kentdstd laaditaan erillinen rajaytyssuunni-
telma.

Vahintaan kummankin ottamisalueen ensimmaisten louhintojen aikana
[ahimmissa rakennuksissa mitataan toteutuvia tdrindtasoja. Tuloksia
hyodynnetdan seuraavien louhintojen suunnittelussa ja tarvittaessa mit-
tauspisteiden maaraa voidaan louhintojen edetessa lisata tai vahentaa.
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