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RAPORTTI SAAKSJARVEN JA VIHTILAMMIN TU-
LOKSISTA VUODELTA 2011

1. TARKKAILUN SUORITUS

Nurmijérven Vesi on toimittanut Kokemienjoen vesistén vesiensuojeluyhdistykseen néytteiti
Sasksjirvesti ja Vihtilammista. Analyysitulokset on esitetty liitetaulukossa.

Niytteet otettiin kerran talviaikana ja kaksi kertaa kesilld. Lisiiksi oli ndytteet Siskjérven poh-
joispédistd marraskuulta. Kes#ndytteisti jéi epihuomiossa tekemittd klorofylliméritys, joka
tehdéfin vuonna 2012.

2. TULOSTEN TARKASTELU
2.1 SAAKSJARVI

Sidksjéirvi on peruslaadultaan kirkasvetinen ja karuja kangasmaiden jérvi. Veden pll on lievis-
ti hapan ja puskurikyky on heikohko. Vesi on niukkaelektrolyytistd eli liuenneita suoloja on
erittdin niukasti.

Kokonaisfosforin ja -typen pitoisuudet ovat luonnontasolla ja kuvaavat erittdin karua vesityyp-
pii. My6s humusleima on vdhiinen eikd livennuta alumiinia esiinny. Happitilanne oli hyvi.
Talvella oli pohjalla lievii vajetta, mutta se on tiysin normaalia.

Veden hygieenisessi laadussa oli lievad hiiriétd avovesiaikana.

2.2 VIHTILAMMI

Vihtilammessa on enemmén humusviritystd kuin Saiksjirvessi. Myds liuenneiden suolojen
médird on suurempi ja puskurikyky tistd johtuen parempi. Humuksesta huolimatta happamuus
on Sadksjirved vihiisempdi.

Fosforipitosiuus oli alhainen my®s Vihtilammessa. Typpeé oli hieman enemmén humusleiman
takia. Liuennutta alumiinia ei todettu.

Veden hygieenisessi laadussa oli lievaid hiirittd avovesiaikana.
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VIHTILAMMEN SAANNOSTELY

Tarkkailulomake 2012
Havainto | Vedenpinta Patojen virtaamat Patojen korkeudet
pvm Vihtilampi | S&aksjarvi | Vihtijarvi Saaksjarvi | Vihtijarvi [Saaksjarvi Huom.
cm I/s cm I/s
5.1.2012 102,07 99,38 0,0 0,01 11,0f 40,3
13.1.2012 102,03 99,37 0,00 0,0] 10,0 35,0
20.1.2012 102,02 99,40 0,00 0,00 9,0 30,0
27.1.2012 102,01 99,45 0,00 0,00 9,0 30,0
3.2.2012 102,03 99,45 0,0 0,01 7,0 20,7
10.2.2012 102,03 99,46/ 0,0 0,01 7,0 20,7
17.2.2012 102,02 99,46/ 0,0/ 0,00 8,0 252
24.2.2012 102,04 99,44| 0,0 0,01 7,0 20,7
2.3.2012 102,02 99,41 0,00l 0,0 7,0 20,7
9.3.2012 102,01 99,48 0,0 0,01 7,0 20,7
16.3.2012 102,02 99,49 0,0 0,01 7,0 20,7
23.3.2012 102,02 99,47 0,00 0,0/ 6,0 16,5
30.3.2012 102,03 99,50/ 0,0 0,01 7,0 20,7
5.4.2012 102,03 99,51 0,00l 0,0 7,0 20,7
13.4.2012 102,03 99,53 0,0 0,01 7,0 20,7
20.4.2012 102.05 99,54 0,0/ 0,01 8,0 252
27.4.2012 102,07 99,59 0,00 0,0] 10,0 35,0
4.5.2012 102,06 99,59 0,00 0,00 8,0 252
11.5.2012 102.05 99.60f 0,00 0,0/ 8,0 252
18.5.2012 102,04 99,58/ 0,0 0,01 7,0 20,7
25.5.2012 102,02 99,59 0,00 0,0/ 6,0 16,5
1.6.2012 102,05 99,55 0,0/ 0,00 0,0f 0,0 Pato suljettu
8.6.2012 102,10 99,54 0,00 0,00 0,0 0,0
15.6.2012 102,11 99,52 40| 11,6 0,0 0,0 Pato avattu
20.6.2012 102,12 99,52| 4,0 11,6/ 0,0/ 0,0
27.6.2012 102,09 99,52| 6,0f 21,2 0,0/ 0,0
6.7.2012 102,08 99,49 6,0( 21,2 0,0/ 0,0
13.7.2012 102,08 99,49 6,0 21,2 0,0/ 0,0
20.7.2012 102,07 99,48 5,01 16,2] 0,0f 0,0
27.7.2012 102,08 99,46/ 4,01 11,6/ 0,0 0,0
3.8.2012 102,06 99,45 3,00 7,51 0,0 0,0
10.8.2012 102,04 99,43] 2,0 4,1 0,0 0,0
17.8.2012 102,04 99,39 1,0 1,4 0,0/ 0,0
24.8.2012 102,06 99,38] 2,0 4,1 0,0 0,0
31.8.2012 102,07 99,38 2,01 4,1 0,0 0,0 Pato suljettu
6.9.2012 102,06 99,371 0,0/ 0,00 6,0 16,5 Pato avattu
14.9.2012 102,02 99,371 0,00 0,01 5,0 12,6
21.9.2012 102,01 99,38/ 0,00 0,00 4,0 9,0
28.9.2012 102,06 99,43| 0,0/ 0,00 8,0 252
5.10.2012 102,05 99,47| 0,0 0,01 8,0 252
12.10.2012 102,02 99,49 0,00 0,00 9,0 30,0
19.10.2012 102,03 99,52 0,00 0,0] 10,0 35,0
26.10.2012 102,01 99,52 0,00 0,00 9,0 30,0
1.11.2012 102,01 99,51 0,00 0,0f 9,0 30,0
9.11.2012 102,02 99,55 0,00 0,0] 10,0 35,0
16.11.2012 102,02 99,57 0,00 0,0] 10,0 35,0
23.11.2012 102,00 99,58 0,00 0,00 9,0 30,0
29.11.2012 102,00 99,58 0,00 0,0/ 8,0 252
5.12.2012 102,01 99,59 0,00 0,0/ 6,0 16,5
14.12.2012 102,05 99,60/ 0,0 0,01 7,0 20,7
21.12.2012 102,05 99,66/ 0,00 0,0/ 8,0 252
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SAAKSJARVEN VEDENPINNAN KORKEUS

2008 2009 2010 2011 2012
Tammikuu 99,59 99,80 99,53 99,30 99,40
Helmikuu 99,72 99,81 99,52 99,35 99,45
Maaliskuu 99,82 99,81 99,54 99,36 99,47
Huhtikuu 99,89 99,80 99,60 99,34 99,54
Toukokuu 99,84 99,74 99,62 99,32 99,59
Kesakuu 99,75 99,70 99,59 99,25 99,53
Heinakuu 99,77 99,63 99,49 99,15 99,48
Elokuu 99,69 99,59 99,38 99,09 99,41
Syyskuu 99,66 99,51 99,36 99,08 99,39
Lokakuu 99,69 99,49 99,34 99,12 99,50
Marraskuu 99,75 99,49 99,34 99,13 99,56
Joulukuu 99,81 99,52 99,33 99,24 99,62
Kaikki yht. 99,75 99,66 99,47 99,23 99,49
Vedenpinnan vaihteluiden keskiarvot kuukausittain
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SAAKSJARVEN PADON VIRTAAMAT /s
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2008 2009 2010 2011 2012
Tammikuu 16,8 0,0 0,0 0,0 33,8
Helmikuu 31,7 0,0 0,0 0,0 21,8
Maaliskuu 28,4 0,0 0,0 0,0 19,9
Huhtikuu 30,1 0,0 0,0 4.6 25,4
Toukokuu 9,7 0,0 0,0 13,7 21,9
Kesékuu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heinakuu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Elokuu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Syyskuu 0,0 0,0 0,0 0,0 15,8
Lokakuu 0,0 0,0 0,0 29,1 30,1
Marraskuu 0,0 0,0 0,0 13,0 31,0
Joulukuu 0,0 0,0 0,0 31,5 20,8
KESKIARVOT 9,73 0,00 0,00 7,66 18,38

Summat kuukauden keskiarvo
Pato suljettu kesé-, heina, -elokuussa

Padon virtaamien keskiarvot kuukausittain
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VIHTILAMMEN VEDENPINNAN KORKEUS

2008 2009 2010 2011 2012
Tammikuu 102,09 102,04 102,08 102,10 102,03
Helmikuu 102,07 102,03 102,09 102,10 102,03
Maaliskuu 102,06 102,02 102,13 102,12 102,02
Huhtikuu 102,07 102,03 102,10 102,10 102,04
Toukokuu 102,05 102,07 102,09 102,10 102,04
Kesakuu 102,12 102,10 102,16 102,09 102,09
Heinakuu 102,11 102,08 102,01 102,05 102,08
Elokuu 102,09 102,08 101,96 102,01 102,05
Syyskuu 102,05 102,08 101,98 102,07 102,04
Lokakuu 102,08 102,09 102,03 102,10 102,03
Marraskuu 102,07 102,07 102,05 102,02 102,01
Joulukuu 102,07 102,07 102,10 102,04 102,04
Kaikki yht. 102,08 102,06 102,07 102,08 102,04
Vedenpinnan vaihteluiden keskiarvot kuukausittain
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VIHTIJARVEN PADON VIRTAAMAT /s

2008 2009 2010 2011 2012
Tammikuu 0,0 24,0 13,9 0,0 0,0
Helmikuu 0,0 24,0 12,8 0,0 0,0
Maaliskuu 0,0 24,0 17,5 0,0 0,0
Huhtikuu 0,0 24,2 32,7 0,0 0,0
Toukokuu 0,0 1,0 38,8 0,0 0,0
Kesakuu 11,6 4,8 20,7 0,0 8,9
Heinakuu 13,3 2,1 0,3 0,0 17,6
Elokuu 9,9 0,7 0,0 0,0 4,2
Syyskuu 0,0 1,7 0,0 0,0 0,0
Lokakuu 26,3 22,7 0,8 0,0 0,0
Marraskuu 42,0 17,5 8,2 0,0 0,0
Joulukuu 51,3 19,5 2,1 0,0 0,0
KESKIARVOT 12,87 13,85 12,30 0,00 2,56

Padon virtaamien keskiarvot kuukausittain
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VIHTILAMMEN SAANNOSTELY

Tarkkailulomake 2013
Havainto | Vedenpinta Patojen virtaamat Patojen korkeudet
pvm Vihtilampi | Saaksjarvi [ Vihtijarvi Saaksjarvi | Vihtijarvi | Saaksjarvi Huom.
cm I/s cm I/s
4.1.2013 102,05 99,67 0,0 0,0 6,01 16,5 Virtaus Saaksjarveen
11.1.2013 102,05 99,69 0,0/ 0,0f 6,01 165
18.1.2013 102,08 99,71 0,0/ 0,0f 8,01 252
25.1.2013 102,03 99,71 0,0/ 0,0f 8,01 252
1.2.2013 102,03 99,71 0,0/ 0,0f 8,01 252
8.2.2013 102,03 99,66/ 0,0/ 0,0f 6,01 165
15.2.2013 102,03 99,63 0,0/ 0,0 6,01 165 10cm vetta jaan paalla
22.2.2013 102,03 99,63 0,0/ 0,0f 6,01 165
1.3.2013 102,03 99,74 0,0/ 0,0f 6,01 165 vesi jaatynyt jaan paalle
8.3.2013 102,02 99,75/ 0,0/ 0,0/ 6,01 165
15.3.2013 102,03 99,75 0,0] 0,00 4,01 9,0
22.3.2013 102,01 99,75/ 0,0] 0,00 4,0] 9,0
28.3.2013 101,99 99,74 0,0] 0,00 4,01 9,0
5.4.2013 102,01 99,75/ 0,0/ 0,0f 3,00 59
12.4.2013 102,03 99,75 0,0/ 0,0f 3,00 59
19.4.2013 102,03 99,72 0,0/ 0,0/ 6,01 165
26.4.2013 102,06 99,69 0,0/ 0,0f 7,01 20,7
3.5.2013 102,08 99,73 7,01 26,7 0,0 0,0 virtaus Vihtijarveen
10.5.2013 102,08 99,71 7,0| 26,71 0,0] 0,0
16.5.2013 102,05 99,71 5,0| 16,2 0,0 0,0
24.5.2013 102,08 99,70 7,0 26,71 0,0 0,0
31.5.2013 102,03 99,68 4,0 11,6/ 0,0] 0,0
7.6.2013 102,02 99,68/ 0,0] 0,0/ 0,0] 0,0 Pato suljettu
13.6.2013 102,01 99,63 0,0] 0,0/ 0,0] 0,0
20.6.2013 102,04 99,63 0,0] 0,0/ 0,0] 0,0
28.6.2013 102,03 99,61 0,0] 0,0/ 0,0] 0,0
12.7.2013 102,01 99,54 0,0] 0,0/ 0,0] 0,0
19.7.2013 101,98 99,51 0,0] 0,00 0,0] 0,0
26.7.2013 101,96 9948/ 0,0 0,0/ 0,0] 0,0
2.8.2013 101,95 99,47 0,0 0,0/ 0,0] 0,0
9.8.2013 101,95 9946/ 0,0 0,0/ 0,0] 0,0
16.8.2013 101,96 99,46/ 0,0] 0,0/ 0,0] 0,0
23.8.2013 101,95 99,44 0,0] 0,0/ 0,0] 0,0
30.8.2013 101,94 99,41 0,0 0,00 0,0] 0,0
6.9.2013 101,93 99,41 0,0 0,00 0,0] 0,0
13.9.2013 101,96 99,41 0,0 0,0/ 0,0] 0,0
20.9.2013 101,97 99,40 0,0] 0,00 0,0] 0,0
27.9.2013 101,97 99,39 0,0] 0,0/ 0,0] 0,0
4.10.2013 101,97 99,36/ 0,0] 0,0/ 0,0] 0,0
11.10.2013 101,97 99,36/ 0,0] 0,00 0,0] 0,0
18.10.2013 101,99 99,37/ 0,0] 0,0/ 0,0] 0,0
25.10.2013 101,99 99,37/ 0,0 0,0/ 0,0] 0,0
31.10.2013 102,06 9941 0,0 0,0/ 0,0] 0,0
4.11.2013 102,09 0,0 0,0 40 9,0 Virtaus Saaksjarveen
8.11.2013 102,10 99,45/ 0,0] 0,0 10,0 35,0
14.11.2013 102,11 99,47 0,0/ 0,0f 8,01 252
22.11.2013 102,11 99,51 0,0/ 0,0f 8,01 252
29.11.2013 102,10 99,50 0,0/ 0,0f 7,01 20,7
5.12.2013 102,09 99,48 0,0/ 0,0f 7,01 20,7
13.12.2013 102,08 99,46/ 0,0/ 0,0f 7,01 20,7
20.12.2013 102,09 99,48 0,0/ 0,0 6,01 165
27.12.2013 102,11 99,54 0,0/ 0,0f 8,01 252
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SAAKSJARVEN VEDENPINNAN KORKEUS

2009 2010 2011 2012 2013
Tammikuu 99,80 99,53 99,30 99,40 99,69
Helmikuu 99,81 99,52 99,35 99,45 99,66
Maaliskuu 99,81 99,54 99,36 99,47 99,75
Huhtikuu 99,80 99,60 99,34 99,54 99,73
Toukokuu 99,74 99,62 99,32 99,59 99,71
Kesakuu 99,70 99,59 99,25 99,53 99,64
Heinakuu 99,63 99,49 99,15 99,48 99,51
Elokuu 99,59 99,38 99,09 99,41 99,45
Syyskuu 99,51 99,36 99,08 99,39 99,40
Lokakuu 99,49 99,34 99,12 99,50 99,37
Marraskuu 99,49 99,34 99,13 99,56 99,48
Joulukuu 99,52 99,33 99,24 99,62 99,49
Kaikki yht. 99,66 99,47 99,23 99,49 99,57
Vedenpinnan vaihteluiden keskiarvot kuukausittain
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SAAKSJARVEN PADON VIRTAAMAT |/s

2009 2010 2011 2012 2013
Tammikuu 0,0 0,0 0,0 33,8 20,9
Helmikuu 0,0 0,0 0,0 21,8 18,7
Maaliskuu 0,0 0,0 0,0 19,9 12,0
Huhtikuu 0,0 0,0 4,6 25,4 12,3
Toukokuu 0,0 0,0 13,7 21,9 0,0
Kesakuu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hein&kuu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Elokuu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Syyskuu 0,0 0,0 0,0 15,8 0,0
Lokakuu 0,0 0,0 29,1 30,1 0,0
Marraskuu 0,0 0,0 13,0 31,0 23,0
Joulukuu 0,0 0,0 31,5 20,8 20,8
KESKIARVOT 0,00 0,00 7,66 18,38 8,98

Summat kuukauden keskiarvo
Pato suljettu kesé-, hein, -elokuussa

Padon virtaamien keskiarvot kuukausittain
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VIHTILAMMEN VEDENPINNAN KORKEUS

2009 2010 2011 2012 2013
Tammikuu 102,04 102,08 102,10 102,03 102,05
Helmikuu 102,03 102,09 102,10 102,03 102,03
Maaliskuu 102,02 102,13 102,12 102,02 102,02
Huhtikuu 102,03 102,10 102,10 102,04 102,03
Toukokuu 102,07 102,09 102,10 102,04 102,06
Kesékuu 102,10 102,16 102,09 102,09 102,03
Heindkuu 102,08 102,01 102,05 102,08 101,98
Elokuu 102,08 101,96 102,01 102,05 101,95
Syyskuu 102,08 101,98 102,07 102,04 101,96
Lokakuu 102,09 102,03 102,10 102,03 102,00
Marraskuu 102,07 102,05 102,02 102,01 102,10
Joulukuu 102,07 102,10 102,04 102,04 102,09
Kaikki yht. 102,06 102,07 102,08 102,04 102,03

Vedenpinnan vaihteluiden keskiarvot kuukausittain
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VIHTIJARVEN PADON VIRTAAMAT /s

2009 2010 2011 2012 2013
Tammikuu 24,0 13,9 0,0 0,0 0,0
Helmikuu 24,0 12,8 0,0 0,0 0,0
Maaliskuu 24,0 17,5 0,0 0,0 0,0
Huhtikuu 24,2 32,7 0,0 0,0 0,0
Toukokuu 1,0 38,8 0,0 0,0 21,6
Kesakuu 4.8 20,7 0,0 8,9 0,0
Heinakuu 2.1 0,3 0,0 17,6 0,0
Elokuu 0,7 0,0 0,0 4,2 0,0
Syyskuu 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0
Lokakuu 22,7 0,8 0,0 0,0 0,0
Marraskuu 17,5 8,2 0,0 0,0 0,0
Joulukuu 19,5 2.1 0,0 0,0 0,0
KESKIARVOT 13,85 12,30 0,00 2,56 1,80
Padon virtaamien keskiarvot kuukausittain
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444 KOKEMAENJOEN VESISTON Vesistgosasto/RO
A vesiensuojeluyhdistys ry (rienumero 352115

Nurmijarven Vesi
Kayttopaallikkd Kimmo Rintamaki
PL 37

01901 NURMIJARVI

RAPORTTI SAAKSJARVEN JA VIHTILAMMIN TU-
LOKSISTA VUODELTA 2014

1. TARKKAILUN SUORITUS

Nurmijarven Vesi on toimittanut Kokeméaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistykseen naytteitd Saaks-
jarvesta ja Vihtilammista.

Naytteet otettiin kerran talviaikana ja kaksi kertaa kesalla: toinen kerta heindkuussa ja toinen loka-
kuussa. Vuonna 2014 tehtiin lisdksi rehevyystarkkailua viisi kertaa kesan aikana. Analyysitulokset on
esitetty liitetaulukossa.

2. TULOSTEN TARKASTELU

2.1 SAAKSJARVI

Sadksjarvi on peruslaadultaan kirkasvetinen ja karu kangasmaiden jarvi. Veden pH on lievasti hapan
ja puskurikyky on heikohko. Vesi on niukkaelektrolyytistd eli liuenneita suoloja on erittdin niukasti.
Humusleima on vahédinen eika liuennutta alumiinia esiinny lainkaan. Happamuus ei ole siten liiaksi
lisddntynyt. Alumiinin esiintyminen edellyttaisi pH-arvon laskua alle 6,0.

Kokonaisfosforin ja -typen pitoisuudet ovat luonnontasolla ja kuvaavat erittdin karua vesityyppia.
Happitilanne oli hyva. Tata edesauttaa jarven mataluus, koska selvaa lampotilakerrosteisuutta ei
todettu. Talvella pohjalla oli lievaa vajetta, mutta se on tdysin normaalia lopputalvella lampimassa
alusvedessa.

Veden hygieeninen laatu oli hyva. Lokakuussa havaittiin muutama kolibakteeri.

Tilanteessa ei tapahtunut muutoksia aikaisempaan verrattuna.

2.2 VIHTILAMMI

Vihtilammessa on selvasti enemman humusvaritysta kuin Saaksjarvessa. Myos liuenneiden suolojen
maard on suurempi ja puskurikyky tastd johtuen parempi. Humuksesta huolimatta happamuus on
Saaksjarvea vahaisempaa.

www.kvvy.fi | etunimi.sukunimi@kvvy.fi | (03) 2461 111 | PL 265, 33101 Tampere
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Fosforipitoisuus oli alhainen myds Vihtilammessa. Typped oli hieman enemman humuksen takia.
Liuennutta alumiinia oli talvella pienia maaria. Alumiini liikkkuu humuksen mukana.

Veden hygieeninen laatu oli hyva.

Tilanteessa ei tapahtunut muutoksia aikaisempaan verrattuna.

3. REHEVYYSSEURANTA

Koska molemmat seurantakohteet ovat luontaisesti karuja, levatuotanto pysyy koko ajan alhaisena.
Saaksjarven klorofyllipitoisuus vaihteli valilla 1,0-3,2 pg/| ja Vihtilammen 2,2-4,1 pg/l. Jarvi katsotaan
niukkatuottoiseksi eli karuksi kun klorofyllipitoisuus on alle 4,0 pg/l. Molemmat jarvet tayttivat ta-
man kriteerin.

4. VIRTAAMAT JA VEDENKORKEUDET

Vihtilammen ja Sadksjarven pinnankorkeuksia ja patojen virtaamia seurataan saanndllisesti kerran
viikossa. Seurantatulokset ovat liitteena.

4.1 Vihtilampi

Vihtilammen pinta oli talvella normaalitasolla (102,06 cm) kohoten sulamisaikana tasoon 102,15 cm.
Kuivan kesan takia pinta laski ollen alimmillaan elokuussa (tasolla 102,01). Runsaat syyssateet nosti-
vat pinnan tasoon 102,13. Kokonaisvaihtelu oli siten 14 cm eli hyvin pieni. Normaalisti jarvien pinnat
vaihtelevat 30-50 cm vuodessa.

Vihtilammesta oli juoksutusta Sadksjarveen muulloin paitsi kesa-lokakuulla, Vihtijarveen ei juoksutet-
tu vetta lainkaan.

Vihtilammen pinta laski luparajalle (+102,02, N60) elokuun lopulla kuivuuden takia, mutta tallgin ei
ollut lainkaan juoksutusta.

4.2 Saaksjarvi

Saaksjarven pinta oli talvella normaalitasolla (99,60 cm). Kevatvaluma ei vaikuttanut pinnankorkeu-
teen. Kuivan kesan takia pinta laski ollen alimmillaan lokakuussa ennen syyssateita (tasolla 99,28).
Syyssateet nostivat pintaa vain vahan tasoon 99,36. Kokonaisvaihtelu oli siten 32 cm eli jarville hyvin
normaali.

Saaksjarveen oli juoksutusta poisluettuna kesa-lokakuun valinen kuiva aikajakso. Juoksutus oli vuosi-
keskiarvona 6,18 I/s.
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Liite 1, sivu 1/2

Pvm. Hav.paikka Lampoti  *Happi  Kyll.% *Sameus *Sahkonj *pH  *Alkalin *VariLac *cobn) *Kok.N  *Kok.P Al liu *Ent.kokV *lakoliv(H  *Klorof

Sywyys (m) °C mgl/l % FNU mS/m mmol/l  mg/l Pt mg/l 02 ua/l ug/l ug/l  pmyrsoom pmyioom  mg/m3
4.3.2014 ONURMWV / Saaksjar Saaksjarvi keskiosal Kok.syv. 7,4 m; Nak.syv. 4,9 m;

Naytt.ottaja Erkki Kurkinen;

1,0 1,0 13,8 97 0,63 3,8 6,7 0,07 8 2,9 380 5 <20 0

6,4 3,3 7,3 55 0,69 4,0 6,1 0,08 7 2,6 390 6 <20 0
19.5.2014 ONURMIJV / Sadksjar Saaksjarvi keskiosal Kok.syv. 7,4 m; Nak.syv. 4,8 m;

Naytt.ottaja Erkki Kurkinen;

0-2 0,50 3,6 7,0 0,08 6 2,6 270 11 <20 E
3.7.2014 ONURMWV / Saaksjar Saaksjarvi keskiosal Kok.syv. 7,4 m; Nak.syv. 4,9 m;

Klo 12:05; Naytt.ottaja Erkki Kurkinen;

0-2 0,79 3,6 6,8 0,06 5 2,9 400 9 <20 11
3.7.2014 ONURMWV / Saaksjar Saaksjarvi keskiosal Kok.syv. 7,4 m; Nak.syv. 4,9 m;

Klo 12:00; Naytt.ottaja Erkki Kurkinen;

1,0 9,5 0,45 3,5 6,7 0,06 <5 2,5 240 7 <20 2

6,4 9,5 0,53 3,5 6,6 0,06 6 2,9 250 7 <20 0
19.8.2014 ONURMIJV / Sadksjar Saaksjarvi keskiosal Kok.syv. 7,1 m; Nak.syv. 4,1 m;

Naytt.ottaja Erkki Kurkinen;

0-2 0,84 3,6 6,9 0,07 5 2,8 280 12 <20 1,0
9.9.2014 ONURMWV/ Saaksjar Saaksjarvi keskiosal Kok.syv. 7,1 m; Nak.syv. 4,0 m;

Klo 9:10; Naytt.ottaja Erkki Kurkinen;

0-2 17,0 0,70 5,0 7,0 0,09 17 2,1 280 32 <20 3,2
29.9.2014 ONURMIJV / Sadksjar Saaksjarvi keskiosal Kok.syv. 7,2 m; Nak.syv. 4,3 m;

Klo 9:30; Naytt.ottaja Kurkinen Erkki;

1,0 14,3 0,80 3,6 6,7 0,07 <5 2,4 310 7 2,4
14.10.2014 ONURMIJV / Sadksjar Saaksjarvi keskiosal Kok.syv. 7,0 m; Nak.syv. 4,4 m;

Naytt.ottaja Erkki Kurkinen;

1,0 9,6 10,3 90 0,73 3,6 6,8 0,07 <5 2,2 280 7 <20 24

6,0 9,5 10,4 91 0,67 3,6 6,7 0,07 <5 2,6 250 10 <20 31

FINAS akkreditoitu testauslaboratorio T064

* akkreditoitu maaritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettdessa.
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Liite 1, sivu 2/2

Pvm. Hav.paikka Lampoti  *Happi  Kyll.% *Sameus *Sahkonj *pH  *Alkalin *VariLac *cobn) *Kok.N  *Kok.P Al liu *Ent.kokV *lakoliv(H  *Klorof

Sywyys (m) °C mgl/l % FNU mS/m mmol/l  mg/l Pt mg/l 02 ua/l ug/l ug/l  pmyrsoom pmyioom  mg/m3
4.3.2014 ONURMIJV/Vihtilam Vihtilammi itdosal Kok.syv. 2,5 m; Nak.syv. 2,5 m;

Klo 12:05; Naytt.ottaja Erkki Kurkinen;

1,0 2,4 10,7 78 0,46 9,6 6,6 0,19 64 12 570 8 45 0

2,0 3,4
19.5.2014 ONURMIJV / Vihtilam Vihtilammi itdosa 1

Naytt.ottaja Erkki Kurkinen;

0-1,5 1,0 8,5 7,0 0,17 45 11 360 13 36 2,2
3.7.2014  ONURMIJV/ Vihtilam Vihtilammi itdosa 1l Kok.syv. 2,2 m; Nak.syv. 2,2 m;

Klo 12:00; Naytt.ottaja Erkki Kurkinen;

0-1,5 18,0 0,83 8,7 7,1 0,17 36 9,1 400 12 <20 2,7
3.7.2014  ONURMIJV/Vihtilam Vihtilammi itdosa 1l Kok.syv. 2,2 m; Nak.syv. 2,2 m;

Naytt.ottaja Erkki Kurkinen;

1,0 16,6 8,8 0,99 8,7 7,0 0,17 36 8,7 330 11 <20 2
19.8.2014 ONURMIJV / Vihtilam Vihtilammi itdosal Kok.syv. 2,3 m; Nak.syv. 2,3 m;

Naytt.ottaja Erkki Kurkinen;

0-1,5 19,9 1,4 9,0 7,2 0,19 31 9,3 380 15 <20 41
9.9.2014 ONURMIJV / Vihtilam Vihtilammi itdosal Kok.syv. 2,4 m; Nak.syv. 2,4 m;

Klo 10:00; Naytt.ottaja Erkki Kurkinen;

0-1,5 17,5 0,99 8,8 6,8 0,19 34 8,1 400 13 <20 2,7
29.9.2014 ONURMIJV /Vihtilam Vihtilammi itdosal Kok.syv. 2,4 m;

Klo 10:40; Naytt.ottaja Kurkinen Erkki;

1,0 13,3 0,85 8,8 7,3 0,20 24 8,3 400 11 2,5
14.10.2014 ONURMIJV / Vihtilam Vihtilammi itdosal Kok.syv. 2,3 m;

Naytt.ottaja Erkki Kurkinen;

1,0 9,0 9,8 85 0,63 8,8 6,9 0,18 23 78 320 10 <20 0

FINAS akkreditoitu testauslaboratorio T064
* akkreditoitu maaritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettéessa.
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27.1.2015
VIHTILAMMEN SAANNOSTELY
Tarkkailulomake 2014
Havainto | Vedenpinta Patojen virtaamat Patojen korkeudet
pvm Vihtilampi | Saaksjarvi| Vihtijarvi Saaksjarvi | Vihtijarvi | Saaksjarvi Huom.
cm I/s cm I/s
2.1.2014 102,10 99,53 0,0 7| 20,7
10.1.2014 102,12 99,56 0,0 8| 25,2 kova aallokko, patoa ou
17.1.2014 102,08 99,52 0,0 8| 25,2
27.1.2014 102,06 99,60 0,0 6| 16,5
30.1.2014 102,09 jadssa 0,0 0 0,0 s-oja pato suljettu
7.2.2014 102,12 99,59 0,0 3 5,9
13.2.2014 102,13 99,57 0,0 6| 16,5
21.2.2014 102,13 99,58 0,0 5| 12,6
27.2.2014 102,14 99,58 0,0 5| 12,6
7.3.2014 102,13 99,61 0,0 6| 16,5
13.3.2014 102,14 99,61 0,0 6| 16,5
21.3.2014 102,15 99,64 0,0 7| 20,7
28.3.2014 102,14 99,61 0,0 6| 16,5
4.4.2014 102,12 99,60 0,0 6| 16,5
11.4.2014 102,12 99,58 0,0 5| 12,6
17.4.2014 102,14 99,60 0,0 4 9,0
25.4.2014 102,13 99,58 0,0 2 3,0
30.4.2014 102,13 99,56 0,0 0 0,0
9.5.2014 102,15 99,56 0,0 2 3,0
16.5.2014 102,15 99,56 0,0 3 5,9
23.5.2014 102,14 99,55 0,0 2 3,0
30.5.2014 102,13 99,54 0,0 1 1,1
6.6.2014 102,13 99,52 ei 0,0 0 0,0
13.6.2014 102,13 99,51 ei 0,0 0 0,0
19.6.2014 102,11 99,49 ei 0,0 0 0,0
27.6.2014 102,13 99,48 ei 0,0 0 0,0
4.7.2014 102,13 99,46 ei 0,0 0 0,0
11.7.2014 102,11 99,44 ei 0,0 0 0,0 kova tuuli
18.7.2014 102,09 99,42 ei 0,0 0 0,0
25.7.2014 102,09 99,42 ei 0,0 0 0,0
4.8.2014 102,04 99,37 ei 0,0 0 0,0
8.8.2014 102,02 99,34 ei 0,0 0 0,0
15.8.2014 102,01 99,32 ei 0,0 0 0,0
22.8.2014 102,07 99,36 ei 0,0 0 0,0
29.8.2014 102,10 99,38 ei 0,0 0 0,0
5.9.2014 102,10 99,35 ei 0,0 0 0,0
12.9.2014 102,10 99,34 ei 0,0 0 0,0
19.9.2014 102,08 99,32 ei 0,0 0 0,0
26.9.2014 102,10 99,32 ei 0,0 0 0,0
3.10.2014 102,08 99,30 ei 0,0 0 0,0
10.10.2014 102,10 99,30 ei 0,0 0 0,0
17.10.2014 102,10 99,29 ei 0,0 0 0,0
24.10.2014 102,10 99,28 ei 0,0 0 0,0
29.10.2014 102,10 2,0 0,0 0 0,0 pato avattu. 1 pykala
31.10.2014 102,11 99,29 2,0 0,0 2 3,0
7.11.2014 102,13 99,30 4,0 0,0 4 9,0
14.11.2014 102,12 99,30 6,0 0,0 6| 16,5 patoa pudotettu 1 pykali
21.11.2014 102,11 99,29 5,0 0,0 5| 12,6
28.11.2014 102,10 99,30 4,0 0,0 4 9,0
5.12.2014 102,11 99,30 2,0 0,0 2 3,0 saaksi jadssd 2 cm
15.12.2014 102,12 99,34 7,0 0,0 2 3,0
19.12.2014 102,12 99,36 2,0 0,0 2 3,0
29.12.2014 102,13 99,34 0,0 3 5,9

1/5
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o " 27.1.2015
SAAKSJARVEN VEDENPINNAN KORKEUS
2010 2011 2012 2013 2014
Tammikuu 99,53 99,30 99,40 99,69 99,55
Helmikuu 99,52 99,35 99,45 99,66 99,58
Maaliskuu 99,54 99,36 99,47 99,75 99,62
Huhtikuu 99,60 99,34 99,54 99,73 99,58
Toukokuu 99,62 99,32 99,59 99,71 99,55
Kesakuu 99,59 99,25 99,53 99,64 99,50
Heinakuu 99,49 99,15 99,48 99,51 99,44
Elokuu 99,38 99,09 99,41 99,45 99,35
Syyskuu 99,36 99,08 99,39 99,40 99,33
Lokakuu 99,34 99,12 99,50 99,37 99,29
Marraskuu 99,34 99,13 99,56 99,48 99,30
Joulukuu 99,33 99,24 99,62 99,49 99,34
Kaikki yht. 99,47 99,23 99,49 99,57 99,45
Vedenpinnan vaihteluiden keskiarvot kuukausittain
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SAAKSJARVEN PADON VIRTAAMAT I/s 27.1.2015

2010 2011 2012 2013 2014
Tammikuu 0,0 0,0 33,8 20,9 17,2
Helmikuu 0,0 0,0 21,8 18,7 11,9
Maaliskuu 0,0 0,0 19,9 12,0 17,6
Huhtikuu 0,0 4,6 25,4 12,3 8,2
Toukokuu 0,0 13,7 21,9 0,0 3,3
Kesékuu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heinakuu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Elokuu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Syyskuu 0,0 0,0 15,8 0,0 0,0
Lokakuu 0,0 29,1 30,1 0,0 0,5
Marraskuu 0,0 13,0 31,0 23,0 11,8
Joulukuu 0,0 31,5 20,8 20,8 3,7
KESKIARVOT 0,00 7,66 18,38 8,98 6,18

Summat kuukauden keskiarvo
Pato suljettu kesa-, heina, -elokuussa

Padon virtaamien keskiarvot kuukausittain
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VIHTILAMMEN VEDENPINNAN KORKEUS 27.1.2015

2010 2011 2012 2013 2014
Tammikuu 102,08 102,10 102,03 102,05 102,09
Helmikuu 102,09 102,10 102,03 102,03 102,13
Maaliskuu 102,13 102,12 102,02 102,02 102,14
Huhtikuu 102,10 102,10 102,04 102,03 102,13
Toukokuu 102,09 102,10 102,04 102,06 102,14
Kesakuu 102,16 102,09 102,09 102,03 102,13
Heinakuu 102,01 102,05 102,08 101,98 102,11
Elokuu 101,96 102,01 102,05 101,95 102,05
Syyskuu 101,98 102,07 102,04 101,96 102,10
Lokakuu 102,03 102,10 102,03 102,00 102,10
Marraskuu 102,05 102,02 102,01 102,10 102,12
Joulukuu 102,10 102,04 102,04 102,09 102,12
Kaikki yht. 102,07 102,08 102,04 102,03 102,11
Vedenpinnan vaihteluiden keskiarvot kuukausittain
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VIHTIJARVEN PADON VIRTAAMAT I/s 27.1.2015
2010 2011 2012 2013 2014
Tammikuu 13,9 0,0 0,0 0,0 0,0
Helmikuu 12,8 0,0 0,0 0,0 0,0
Maaliskuu 17,5 0,0 0,0 0,0 0,0
Huhtikuu 32,7 0,0 0,0 0,0 0,0
Toukokuu 38,8 0,0 0,0 21,6 0,0
Kesakuu 20,7 0,0 8,9 0,0 0,0
Heinakuu 0,3 0,0 17,6 0,0 0,0
Elokuu 0,0 0,0 4.2 0,0 0,0
Syyskuu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lokakuu 0,8 0,0 0,0 0,0 2,0
Marraskuu 8,2 0,0 0,0 0,0 4.8
Joulukuu 2,1 0,0 0,0 0,0 3,7
KESKIARVOT 12,30 0,00 2,56 1,80 0,88

Padon virtaamien keskiarvot kuukausittain
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1 Johdanto

Tassa yhteenvetoraportissa kasitelladn vuoden 2015 tarkkailutuloksia Vihtilammista Saaksjar-
veen johdettavan veden maarista, Vihtilammin ja Sdaksjarven vedenpinnan korkeuksista seka
Vihtilammin, Saaksjarven ja Sddksojan veden laadusta. Taustatietoina on kuvattu tarkkailualu-
een hydrologiset, hydrogeologiset ja limnologiset olosuhteet. Tarkkailutulosten arviointia varten
on koottu myos tiedot sademaarista seka Kiljavan ja Roykan alueen pohjavedenottamoiden ve-
denottomaarista. Tarkastelu keskittyy tilatun tydon mukaisesti vuoteen 2015, mutta mahdollis-
ten veden laadun ja maaran muutosten arvioimiseksi on tarkasteltu keskeisia vedenlaatumuut-
tujia myos aikaisempina tarkkailujaksoina 2011-2014. Lopuksi raportissa ehdotetaan tarkennuk-
sia tarkkailuohjelmaan, ja aikatauluehdotus vuoden 2016 tarkkailuun liittyvasta naytteenotosta.

Tarkkailuun liittyvat vesinadytteet analysoitiin kevadaseen 2015 asti Kokemaenjoen vesiston ve-
siensuojeluyhdistys ry:n analyysilaboratoriossa, ja toukokuusta 2015 alkaen MetropoliLab Oy:n
analyysilaboratoriossa. Vedenkorkeuksien mittaustulokset ja Sddksojan virtaamat saatiin Nur-
mijarven kunnalta. Sademaaratiedot ovat perdisin lmatieteen laitoksen Nurmijarven geofy-
siikan observatorion sadeasemalta. Nurmijarven Vesi toimitti tiedot vedenottomaarista Kiljavan
pohjavedenottamolla. Nurmijarven Vesi tilasi yhteenvetoraportoinnin Vantaanjoen ja Helsingin
seudun vesiensuojeluyhdistys ry:Itd. Raportoinnista vastasi pddosin FM (akvaattiset tieteet)
Sanna Laakso. Pohjavesiolosuhteiden ja vedenoton raportoinnista vastasi PhD (maaperdgeolo-
gia, geomikrobiologia) Anna-Liisa Kivimaki, joka osallistui myos tarkkailutulosten arviointiin.
Tarkkailuohjelman paivitysehdotusten laadintaan osallistui lisdksi MMM (limnologia) Heli Vah-
tera.

2 Tarkkailun perusteet ja tavoitteet

Nurmijarven kunnalla on Eteld-Suomen aluehallintoviraston 14.2.2012 myontama lupa
(ESAVI/428/04.09/2010) kayttda Vihtilammista Saiksjarveen ja Vihtijarveen johtavissa uomissa
olevia patoja, johtaa vetta Vihtilammista Sadksjarveen ja saanndstelld Vihtilampea Kiljavan ja
Roykan pohjavedenottamoiden vedenoton turvaamiseksi. Vuoden 2021 loppuun asti voimassa
olevan luvan maarayksissa Nurmijarven kunta on velvoitettu selvittdmaan, aiheutuuko juoksu-
tuksesta merkittavaa lisskuormitusta Saaksjarveen ja tarkkailemaan sddnnostelyn vaikutuksia
seuraamalla:

- Saaksjarven ja Vihtilammin vedenkorkeuksia
- Saaksjarveen ja Vihtijarveen johdettavan veden virtaamaa
- Saaksjarven, Vihtilammin ja Sdaksojan veden laatua

Vedenotto ja sdannodstely on aloitettu vuonna 1979 ja niiden vaikutuksia on tarkkailtu siita Iah-
tien. Edellinen, Lansi-Suomen vesioikeuden myontama lupa (36/1996/1), on annettu 10.7.1996.
Tata on taydennetty voimassa olevassa luvassa mm. biologisten vaikutusten tarkkailuvaatimuk-
sella. Luvan perusteluissa hankkeesta saatava hyoty on siitd aiheutuvaan vahinkoon, haittaan ja
muuhun edunmenetykseen verrattuna katsottu olevan huomattava.
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Voimassa olevan luvan (ESAVI/428/04.09/2010) vaatimukset ja tavoitteet vedenkorkeuksille ja
juoksutuksille Vihtilammissa ja Sdaksjarvessa (lupaehdoissa mainitut vedenpinnan korkeudet on
muutettu N60-korkeusjarjestelmasta nykyisin kdytossa olevaan N2000-korkeusjarjestelmaan):

Vihtilammi |Vaatimukset - Kesad-elokuu: vettd saa juoksuttaa Sdaksjarveen vain tulvien torjumiseksi
- Syys-toukokuu: juoksutuksen saa ohjata Saaksjarveen vain silloin, kun
Vihtilammin W > N2000 +102,32 m

Tavoitteet - W =N2000 +102,27-102,47 m
- Kesa-elokuu: juoksutus ohjattava Vihtijarveen mahdollisimman tasaisesti
ja siten, ettd Vihtilammin W alenee tasosta N2000 +102,47 m tasoon
N2000 +102,27 m

Saaksjarvi |Vaatimus - Juoksutus on keskeytettava, kun W > N2000 +99,82 m

W=vedenkorkeus

Kiljavan vedenottamolla on vedenottolupa (LSVEO no 19/1990/1) ottaa pohjavettd kuukausikes-
kiarvona laskettuna 3 000 m3/d. Ottamolla on kolme vedenottokaivoa. Réykin vedenottamolla
on vedenottolupa (LSVEO no 22/1978 A, LSVEO no 19/1990/1) pumpata pohjavettd 500 m3/d.
Vuodesta 2008 lahtien Roykdn ottamolta ei ole pumpattu pohjavettd, ja se on toiminut varave-
denottamona. Saaksjarven rannassa noin 1 km Kiljavan ottamolta lanteen sijaitsee myds Kiljavan
sairaalan ottamo, mutta Kiljavan Sairaala Oy on liittynyt Nurmijarven Veden talousvesiverkos-
toon (Poyry Finland Oy 4.12.2012). Sadksjarven lounaisnurkassa sijaitsee Roykan entisen sairaa-
lan oma vedenottamo.

3 Tarkkailukohteiden kuvaus

3.1 Kiljavan pohjavesialue ja vedenotto

Kiljavan pohjavesialue on osa | Salpausselan reunamuodostumaa. Kiljavan pohjavesialueen
muodostumisalueen pinta-ala on 14,4 km? ja koko pohjavesialueen pinta-ala on 16,9 km?. Kilja-
van pohjavesialueella arvioidaan muodostuvan pohjavettd 7 000 m3/d. Alueella sijaitsee reuna-
muodostumaan kuuluva laaja reunatasanne ja reunaseldnteita. Lisdksi alueella sijaitsee reuna-
kumpuja ja -harjanteita, harjukuoppia seka moreeniharjanteita. Alue rajautuu kaakkois- ja luo-
teispuolella kalliopaljastumiin (Avoin tieto-palvelun Pohjavesitietojarjestelma). Kuten reuna-
muodostumilla on tyypillista, maakerrosrakenne Kiljavan pohjavesialueella on monimutkainen,
maakerrosten maalajikoostumus ja irtomaakerrosten paksuuden vaihtelevat. Maapera on paa-
asiassa hiekkaa ja soraa, mutta alueella on myos heikosti lajittuneita seldnteita. Irtomaakerrok-
sissa esiintyy valikerroksina savea, silttid ja moreenia. Sddksjarven ja Vihtijarven vélisella alueella
tavataan kivista hiekkaa kallionpintaan asti. Alueella tehtyjen painovoimamittausten perusteella
paksuimmat maakerrokset sijaitsevat Roykdn vedenottamon alueella, Kiljavan sairaalan etela-
puolella ja Kiljavan vedenottamon koillispuolella (Poyry Finland Oy 4.12.2012).

Pohjaveden paavirtaussuunta Saaksjarven koillis- ja eteldpuolella on eteldan ja kaakkoon. Poh-
javesialueen luoteisosasta pohjavesi virtaa Vihtijarven suuntaan. Saadksjarven kaakkoisrannalla
tapahtuu rantaimeytymista ja lisaksi Saaksjarven vedelld on todennédkoisesti hydraulinen yhteys
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maakannaksen lapi lannessa sijaitsevaan Vihtijarveen (Poyry Finland Oy 4.12.2012). Kiljavan ve-
denottokaivojen raakaveden hapen ja vedyn isotooppikoostumusten perusteella on kaikissa kol-
messa vedenottokaivossa todettu Saadksjarven jarviveden vaikutus. Rantaimeytyneen pintave-
den osuus on arvioitu suurimmaksi kaivossa K1, jossa pintaveden osuus on ajoittain jopa 48—
50 %.Vedenoton lisddaminen Kiljavan vedenottamolla todenndkdisesti lisdisi pintaveden osuutta
ainakin kaivoissa K1 ja K3. (P6yry Finland Oy 19.10.2015).

3.2 Vihtilammi

Hyvinkdan lounaisosassa lahella Nurmijarven ja Vihdin rajaa sijaitsevaan Vihtilammiin tulee ve-
sia sen koillisosaan laskevaa ojaa pitkin laheisestda Markio-jarvesta sekd lammen lansipuolella si-
jaitsevalta suoalueelta. Lammen kummassakin luusuassa on pato. Luontaisesti Vihtilammi las-
kee Vihtijarveen Vihtiojan kautta. Lammen eteldisesta karjestd Sdaksjarveen suoalueen lapi las-
keva Saadksoja on aikanaan tehty kuivatusta varten ja sitd on kaytetty sdannostelyyn vuodesta
1979. Valtakunnallisessa valuma-aluejaossa Vihtilammi kuuluu Karjaanjoen paavesistoalueella
sijaitsevan Vihtijarven valuma-alueeseen (23.093).

Matalan (suurin syvyys on 3,7 m, keskisyvyys 1,6 m) ja muodoltaan kolmiota muistuttavan Vih-
tilammin pinta-ala on 21 ha (taulukko 1). Valuma-alueen pinta-ala, 190 ha, on noin kymmenker-
tainen jarven pinta-alaan verrattuna. Lammen kaakkoisreuna on ldhes rakentamatonta ja sita
rajaa Kiljavannummi. Lammen pohjois- ja eteldrannoilla on hieman yli 30 vapaa-ajan asuntoa,
jotka kasittelevat jatevetensa kiinteistokohtaisesti, ja aivan luoteisrannan vieresta kulkee Han-
gonvayla. Vihtilammi kuuluu Kalkkilammi-Saaksjarven Natura2000-alueeseen seka Valtakunnal-
liseen harjujen suojeluohjelmaan.

Taulukko 1. Perustietoja Sadksjarvesta ja Vihtilammista.

Saaksjarvi Vihtilammi

Jarvinumero 23.097.1.002 | 23.093.1.008
Pinta-ala (ha) 260 21
Tilavuus (milj. m®) 10,2 -
Teoreettinen viipyma (a) 7-16 -
Keskisyvyys (m) 4,5 1,6
Suurin syvyys (m) noin 7-8 m 3,7
Valuma-alueen pinta-ala (ha) 530 190

3.2.1 Veden laatu

Veden laadun kuvauksessa on kdytetty ymparistohallinnon Avoin tieto -palvelun Hertta-jarjes-
telmasta saatavia tuloksia vuosilta 2005-2014. Puuttuvia tietoja on taydennetty tarkkailurapor-
teista. Vihtilammi on tyypiltdan matala vahahumuksinen jarvi (MVh), jonka ekologinen tila on
hyva. Ajoittain talvisin lammen happitilanne on ollut selvasti heikentynyt jo metrin syvyydessa
(kuva 1). Kesaisin happitilanne on ollut ilmeisesti hyva. Alkaliniteetti, veden kyky neutraloida
happoja, on ollut vahintdan tyydyttavalla tasolla ja pH ldhelld neutraalia. Lammen ruskeudessa
on paljon vuodenaikaista vaihtelua. Esimerkiksi variluvun arvot ovat vaihdelleet |dhes varitonta
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vettd kuvastavista runsashumuksisille tyypillisiin arvoihin (kuva 1). Selvasti ruskeinta vesi on ol-

lut talvisin.
0.0 180
a0 iktilammi itdoza 1 - Happi, liukoinen - mg/l 135 “ihtilammi itaoza 1 - Variluku - madl Pt
180 120
14.0 105
12.0 90
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a0 E0
E0 45
40 30
20 15
a T T T T T T T T T 1] T T T T T T T T T
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- 10m - 10m

Kuva 1. Vihtilammin happipitoisuus (vasemmalla) ja variluku (oikealla) vuosina 2005-2014 (SYKE / Avoin
tieto -palvelu).

Vihtilammissa ravinnepitoisuudet ja kasviplanktonin maaraa kuvastavan a-klorofyllin pitoisuu-
det ovat karulle/lievasti reheville vedelle tunnusomaisia. Kokonaisfosforin ja -typen pitoisuudet
ovat sdilyneet vakaalla tasolla viime vuodet. Kokonaisfosforin vuosien 2005-2014 keskiarvo oli
10 pg/l ja kokonaistypen 522 pg/l. Lammen a-klorofyllipitoisuuden keskiarvo oli 4,5 pg/| vastaa-
valta ajalta. Vihtilammessa on havaittu kesakuussa 2000 Microcystis -sukuun kuuluvaa sinilevaa.

3.3 Saaksjarvi

Nurmijarven luoteisosassa, osittain Hyvinkdaan puolella, sijaitsevan Saaksjarven hydrologia on
harvinainen, koska silld ei ole luontaisesti tulo- eika lasku-uomaa. Taman Nurmijarven suurim-
man, 260 ha, jarven tulovirtaama muodostuu pdaosin pohjavedesta. Saaksjarvi on syntynyt en-
simmaisen Salpausseldn reunamuodostumaan ja se sijaitsee lahes keskellad Kiljavan pohjavesi-
aluetta, josta pohjavesia purkautuu Sadksjarveen Vihtilammin suunnalta ja Sddksjarvesta vetta
rantaimeytyy edelleen Kiljavan pohjavesialueen eteldosiin. Jarvelld on suuri merkitys Kiljavan
pohjavesialueen pohjaveden muodostumiselle. Vihtilammista Sadksjarveen suoalueen lapi las-
keva Sadksoja on aikanaan tehty kuivatusta varten ja nykyaan sita kdytetdaan Vihtilammin ja
Sadksjarven sdaannostelyyn. Valtakunnallisessa valuma-aluejaossa Saaksjarvi kuuluu Karjaanjoen
vesistoalueen yldosissa sijaitsevan Matdjoen valuma-alueeseen (23.097). Sdaksjarvi kuuluu Vih-
tilammin tavoin Kalkkilammi-Saaksjarven Natura2000-alueeseen sekd Valtakunnalliseen harju-
jen suojeluohjelmaan.
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Kuva 2. Sdaksjarvi 18.8.2015 (Liisa Garcia / Keski-Uudenmaan ymparistokeskus).

Sadksjarven keskisyvyys on noin 4,5 m, suurin syvyys noin 7,5 m ja rantaviivan pituus noin
10,4 km. Muodoltaan jarvi on kolmiomainen, kuten Vihtilammi. Jarvi kerrostuu lampdtilan mu-
kaan talvisin siten, ettd paallysvesi on ollut noin 1 °C ja alusvesi noin 3 °C (maaliskuun alkupuoli).
Saaksjarven valuma-alue on pieni, arviolta noin 530 ha. Jarven rannalla on useita leirikeskuksia
ja julkisia laitoksia, kuten Kiljavan sairaala jarven kaakkoisrannalla, paljon viemariverkoston ul-
kopuolista seka vakituista ettd vapaa-ajan asutusta, Saaksjarven 300 m pitka uimaranta itaran-
nalla (noin 20 000 kavijaa kesdkaudella, lahde: Sadksin uimarantaprofiili, 28.2.2011), Saaksjar-
ven Roykan uimapaikka pohjoisrannalla ja Koivuniemen luonnonsuojelualue. Kiljavan, Réykan ja
Roykan vastaanottokeskuksen, entisen sairaalan, vedenottamot sijaitsevat jarven ita-, kaakkois-
ja eteldpuolella. Rannan lahelld on my6s jatevedenpumppaamoita.

3.3.1 Veden laatu

Veden laadun kuvauksessa on kadytetty ymparistohallinnon Avoin tieto -palvelun Hertta-jarjes-
telmasta saatavia tuloksia vuosilta 2005-2014. Puuttuvia tietoja on tdydennetty tarkkailurapor-
teista. Saaksjarvi kuuluu tyyppiin pienet ja keskikokoiset vahdhumuksiset jarvet (Vh) ja sen eko-
loginen tila on hyva. Jarven luokitukseen hyvaksi erinomaisen sijaan vaikuttaa ranta-alueiden
ilmeisesti heikentynyt tila.

Sadksjarven vesi on erittdin kirkasta (sameusarvot usein alle 1 FNU) ja lahes varitonta pohjave-
den vaikutuksesta. Humuspitoisuutta kuvastava variluku on ollut keskimaarin noin 7 mg Pt/| ja
nakosyvyys usein jopa 5-6 m eli ldhes pohjaan asti. Myos kemiallinen hapenkulutus on ollut
erittdin matala. Veden pH on noussut 1980-luvun jalkeen. Viime vuosina pH on ollut hieman alle
neutraalin. Alkaliniteetti eli veden puskurikyky happamoitumista vastaan on ollut vain valtta-
vaa/tyydyttdvaa tasoa (keskiarvo 0,066 mmol/| vuosilta 2005-2014).

Sadksjarven happitilanne on ollut pdaasiassa hyva. Talvisin happitilanne on ajoittain heikentynyt
pohjanlaheisissa vesikerroksissa. Jadpeitteen ja talvisin Sadksjarveen muodostuvan lampétila-
kerrostuneisuuden vuoksi happea ei pdase juurikaan alusveteen. Esimerkiksi vuonna 2013 maa-
liskuun puolessa valissa seitsemdassd metrissa happea oli enda 2,3 mg/| ja hapen kyllastysaste oli
vain 17 %. Vahahappisen veden osuus koko jarven tilavuudesta on pieni.
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Ravinnepitoisuudet ovat olleet karun jarven tasolla. Kesa-syyskuussa pintaveden (0-2 m) koko-
naisfosforipitoisuuden keskiarvo oli 9 pg/l vuosina 2005-2014. Kokonaistyppipitoisuuden kes-
kiarvo vastaavalta ajalta ja syvyydeltd oli hieman yli 300 pg/l. Kokonaistyppi-fosforisuhde on ol-
lut usein korkea, mikd kertoo perustuotannon olevan fosforirajoitteinen eli levatuotantoa saa-
telee fosfori. Ravinteiden suhteessa on kuitenkin havaittu paljon vaihtelua kasvukaudella. Tama
on tyypillista niukkaravinteisissa vesissa, joissa kilpailu ravinteista on kovaa.

Sadksjarven kasviplanktonin rakennetta ja maaraa on tutkittu neljasti 2000-luvulla. Kasviplank-
tonin kokonaisbiomassa on ollut matala (0,3-1,0 mg/l) ja haitallisia sinilevid on ollut hyvin vahan
naytteissa. Sinilevakukinnoista on silti havaintoja jarvella. Vuonna 2004 puolet kokonaisbiomas-
sasta muodosti Gonyostomum semen -limaleva, joka yleensa viihtyy ruskeissa humuspitoisissa
vesissd, mahdollisesti kesdtulvan seurauksena. Muina vuosina limalevaa ei ole havaittu kasvi-
planktonndytteissa lainkaan tai vain hyvin vahan.

Kasviplanktonin maaraa kuvastavan a-klorofyllipitoisuuden vuosien 2005-2014 kasvukauden
keskiarvo, noin 4 pg/l, ilmentaa karun jarven olosuhteita. Korkein pitoisuus oli vuoden 2006 elo-
kuun lopussa madritetty 14 pg/l. Vuosina 1999-2006 Saaksjarvelld on havaittu tavanomaista
selkedsti korkeampia, lievaa rehevyytta kuvastavia, a-klorofyllipitoisuuksia (kuva 3).

a-klorofyllipitoisuus
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Kuva 3. Sdaksjarven a-klorofyllipitoisuus 0—2 m kokoomandaytteesta vuosina 1980-2014.

Vuoden 1998 jalkeen myds veden hygieenisessa laadussa on havaittavissa heikentymista. Lam-
pokestoisten koliformisten bakteerien, jotka ilmentavat mahdollista ulosteperaistd saastumista
ja yleista likaantumista, vuosien 1980-1998 keskiarvo on alle 1 kpl/100 ml ja vuosien 1999-2014
keskiarvo noin 7 kpl/100 ml. Arvot tayttavat kuitenkin edelleen selvésti uimarantavesille asete-
tut laatuvaatimukset (STMa 177/2008). Saaksjarven a-klorofyllipitoisuudessa ja hygieenisessa
laadussa on tapahtunut muutos huonompaan 1990- ja 2000-lukujen vaihteessa, mutta tila vai-
kuttaa parantuneen jilleen. Pohjaeldimiston tila on arvioitu vuonna 2008. Pohjaeldinlajisto oli
melko poikkeuksellinen mahdollisesti pohjavesivaikutuksen takia.
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4 Tarkkailuohjelma ja tarkkailun toteutus

Nurmijarven kunta on laatinut 12.9.2014 tarkkailuohjelman, joka ei ole vield saanut ELY-keskuk-
sen hyvaksymispaatosta. Vuoden 2015 tarkkailutulosten perusteella tarkkailuohjelmaan esite-
tadn muutoksia raportin luvussa 9.

Sadksjarven ja Vihtilammin vesistotarkkailussa naytteenotosta ja juoksutusvirtaamien ja veden-
korkeuksien mittaamisesta vastasi Nurmijarven kunta. Ndytteet analysoitiin Kokemaenjoen ve-
sistdn vesiensuojeluyhdistys ry:n laboratoriossa 30.4.2015 asti. Taman jalkeen ndytteiden ana-
lysoinnista vastasi Metropolilab Oy. Laboratoriot ovat FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoi-
mia testauslaboratorioita: Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry:n testauslaborato-
riot ovat T064, T042 ja T142 ja MetropoliLab Oy:n TO58. Analyysitulokset on esitetty liitteessa 1.
Laboratorioiden analyysimenetelmat, maaritysrajat ja epavarmuudet on esitetty liitteessa 2.

4.1 Tarkkailuohjelman mukainen virtaamien ja vedenkorkeuksien
mittaus ja vesindytteenotto

Sadnnostelyn vaikutuksia veden laatuun tarkkailtiin kolmella havaintopaikalla (taulukko 2 ja
liite 3). Sadksjarven havaintopaikka, keskiosa 1, on Mustasaaren koillispuolella jarven syvan-
teelld, jossa syvyytta on noin 7,1-8,0 m. Todellisuudessa naytteet on otettu hieman tata etelam-
paa. Vihtilammin havaintopaikka on jarven itdosassa. Vesisyvyytta siind on 2,1-3,7 metria. Vih-
tilammista Sadksjarveen laskevasta Sadksojasta ndytteet on otettu ojan yldosasta lahelta Vihti-
lammia.

Taulukko 2. Sdéksjarven ja Vihtilammin vesistotarkkailun havaintopaikat.

Havaintopaikka Koordinaatit (ETRS-TM35FIN) Kokonaissyvyys (m)
P |
Saaksjarvi keskiosa 1 6710400 372225 7,1-8,0
Vihtilammi itdosa 1 6711798 372415 2,1-3,7
Saaksoja 0,5 6711473 372322

Tarkkailuohjelman mukaan juoksutusvirtaamat ja vedenkorkeudet mitataan kerran viikossa
mittapadoilla. Virtaamat on laskettu Polenin kaavalla:

2
Q =§*#*b IZg*h?’/Z
missa Q on virtaama
i on purkautumiskerroin
b on aukon leveys (pato Sadksjarveen b = 0,0625 m, pato Vihtijarveen b = 0,800 m)
g on putoamiskiihtyvyys (g = 9,82 m/s?)

h on vedenkorkeus

Mittapatojen sijainti on esitetty liitteessa 3. Virtaamamittaukset ja vedenkorkeudet mitattiin
tarkkailuohjelman mukaisesti.
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Saddksojasta otetaan vesinaytteet kaksi kertaa maalis-toukokuussa ja kaksi kertaa syys-marras-
kuussa. Naytteenottojen valissa on oltava vahintaan kolme viikkoa ja ne on pyrittava ajoitta-
maan mahdollisimman suuren virtaaman aikaan. Naytteistda maaritetdan happi, pH, sahkonjoh-
tokyky, sameus, vari, kemiallinen hapenkulutus CODwmn, alkaliteetti, kokonaisfosfori, kokonais-
typpi ja lampokestoiset koliformiset bakteerit. Lisdksi mitataan virtaama.

Naytteenoton toteuminen:

e Maalis-toukokuussa Saaksojan naytteenotto toteutui ohjelman mukaan, lukuun
ottamatta virtaaman mittausta maaliskuussa. Tavoite ndytteenottojen ajoittami-
sesta suurimman virtaaman aikaan ei toteutunut. Syys-marraskuussa vetta ei
juoksutettu Saaksjarveen.

Jarvista otetaan vesindytteet helmi-maaliskuussa, heina-elokuussa ja lokakuussa havaintopai-
koilta, joiden nimet ovat Saaksjarvi keskiosa 1 (kaksi ndytteenottosyvyytta: 1 m pinnasta, jalm
pohjasta) ja Vihtilammi itdosa 1 (ndytteenottosyvyys 1 m pinnasta). Vesindytteistd maaritetdan
happi, pH, sahkénjohtokyky, sameus, vari, kemiallinen hapenkulutus CODwn, alkaliteetti, koko-
naisfosfori, kokonaistyppi, liukoinen alumiini ja lampd&kestoiset koliformiset bakteerit. Naytteen-
oton yhteydessa mitataan nakosyvyys ja merkitdan muistiin veden ulkondké. Veden a-klorofyl-
lipitoisuus maaritetdan 0—2 m kokoomanaytteesta kuusi kertaa vuodessa touko-syyskuussa. En-
simmadinen nayte otetaan toukokuun alussa mahdollisimman nopeasti jaiden |dhdon jalkeen.
Uudessa luvassa tarkkailua on taydennetty biologisilla muuttujilla. Kasviplanktonia tarkkaillaan
kolmen vuoden vilein ja kasvillisuutta kuuden vuoden vilein.

Nadytteenoton toteuminen:

e Naytteet otettiin padosin tarkkailuohjelman mukaan. Heina-elokuun naytteet
otettiin hieman mydhemmin, 9.9.2015. Alumiinia ei maaritetty 5.3.2015 ote-
tuista ndytteista. Kasviplankton, kasvillisuus ja a-klorofylli on tarkoitus ottaa mu-
kaan tarkkailuun vuodesta 2016.

5 Saa ja hydrologiset olosuhteet vuonna 2015

Syksy 2014 oli pitkddan vahasateinen ja merkittavia valumia vesistoihin tuli vasta joulukuun sa-
teiden aikana. Vuosi 2015 alkoi leutona ja sateisena. Tammikuun puolivélissa eteldisessa Suo-
messa oli lunta noin 15 cm. Helmikuun alussa lumipeite kasvoi, mutta saa jatkui lauhana ja lo-
pulta kuukauden keskilampétila oli vain vahan pakkasen puolella, mikd on 6—7 °C tavanomaista
korkeampi. Padosa lumista sulikin jo helmikuun lopulla. Maaliskuussa oli vain muutamia pakkas-
paivia ja keskimaaradista runsaammat sateet olivat vesisateita (kuva 4).

Jarviin jadpeitteet olivat muodostuneet lauhan alkutalven vuoksi myéhaan, joulukuun lopulla.
Maaliskuun alkupuolella, kun jarvien vesindytteet otettiin, jddnpaksuudet olivat vain noin 25 cm
tarkkailukohteiden laheisilla Suoli- ja Kytajarvella.

Leudon talven jalkeen kesaa kohti sad muuttui ajankohtaan nahden tavanomaista viileammaksi
ja kesa- ja heindkuussa oli useita sadepaivia, eika lainkaan helteita. Kesakuussa Nurmijarvella
satoi 76 mm ja vuoden sateisimpana kuukautena eli heindkuussa 85 mm (kuva 4). Koko kesan
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jarviveden lampdtilat olivat melko viileitd. Kesan jarvindytteet otettiin syyskuun alussa. Elo-
kuussa sda oli muuttunut kolean kesa- ja heindkuun jalkeen helteiseksi ja vahasateiseksi. Syys-
kuu oli tavanomaista lampimampi ja lokakuu, jonka puolivalissa otettiin tarkkailun jarvinaytteet,
oli poikkeuksellisen vahadsateinen. Lokakuun ilman keskilampétila ei kuitenkaan poikennut ta-
vanomaisesta.

Vuosi 2015 oli sateisempi Nurmijarvella (713 mm) kuin vertailuvuosina 1990-2010, joiden sa-
dannan keskiarvo oli noin 674 mm.

Sademaara (mm)

90

80

70 — -

60 | = - =

so 4 —F gm0 - =

40 08— B —

EJEEN HEE TEE TEE TEE TEE TEE TN TEE TEEEEEEE = .

20 BB B

w—HH—H = — — —

Kuva 4. Kuukausittainen sademé&ara Nurmijarven geofysiikan observatoriolla vuonna 2015.

6 Vedenotto vuonna 2015

Kiljavan pohjavedenottamon vedenottomdarat eri kuukausina (keskimaaradinen vedenotto
m3/d) vuonna 2015 on esitetty kuvassa 5. Suurimmillaan vedenotto oli kesdkuussa, jolloin kes-
kimaariinen vedenotto oli 1 815 m3/d. Vahiten pohjavettd pumpattiin tammi-helmikuussa ja
syyskuussa. Koko vuoden aikana keskimaarainen vedenotto oli 1 685 m3/d. Vedenotossa ei ta-
pahtunut vuonna 2015 merkittavdaa muutosta vuosiin 2011-2014 verrattuna. Em. vuosina kes-
kimaaradinen vedenotto oli 1 627-1 737 m3/d (Nurmijirven Veden toimintatilastot 2011-2015).

Roykan vedenottamolta ei ole pumpattu pohjavettd vuoden 2007 jalkeen, mutta ottamo on
suunniteltu otettavaksi kayttoon lahitulevaisuudessa.

Roykan entisen sairaalan tiloihin perustettiin syksylla 2015 pakolaisten vastaanottokeskus, jo-
hon kayttovesi pumpataan sairaalan omasta vedenottamosta. Vastaanottokeskuksen kayttoon-
oton seurauksena vedenottomaara Roykan entisen sairaalan vedenottamolla nousi tasolta 4—6
m3/d tasolle 10-20 m3/d.
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Kuva 5. Kiljavan vedenottamon vedenottomaarit eri kuukausina (keskimairiinen vedenotto m3/d)
vuonna 2015.

7 Vuoden 2015 tarkkailun tulokset

7.1 Juoksutus Vihtilammista Sadksjarveen ja Vihtijarveen ja
vedenkorkeudet

Korkeusjarjestelma Ngoon muutettu tassa raportissa jarjestelmaan Naooo. Jarjestelman Nagoo €ro
Neo -jarjestelmaan on tarkkailualueella +0,250 m.

Saannostely toteutui paasaantoisesti lupamaardysten mukaisesti. Vihtilammista juoksutettiin
vesia Sadksjarveen 1.1.-5.6.2015 ja 3.—31.12.2015. Syys-toukokuussa juoksutuksen saa ohjata
Sadksjarveen vain silloin, kun Vihtilammin vedenkorkeus on tason N30 +102,32 m yldpuolella.
Tama lupavaatimus tadyttyi. Vesia ei saa juoksuttaa Sdaksjarveen kesa-elokuussa, kuin tulvien
torjumiseksi. Tama lupavaatimus ei tayttynyt 1.-5.6.2015. Talla ajalla vetta juoksutettiin Saaks-
jarveen noin 1 700 m3.

Kuukausittain juoksutetut vesimaarat on laskettu lineaarisesti interpoloimalla paivittaiset virtaa-
mat kerran viikossa tehdyistd virtaamamittauksista. Eniten vettd juoksutettiin tammikuussa,
noin 62 000 m? (kuva 6). My&s toukokuussa vetta juoksutettiin lahes yhta paljon. Yhteensa vuo-
den aikana vettd juoksutettiin Vihtijarvestd Saiksjirveen 292 400 m3. M&ar3 on noin 2,9 %
Saaksjarven tilavuudesta. Vuosina 2003—2008 juoksutettu vesimaara on vastannut keskimaarin
noin 2,7 % Saaksjarven tilavuudesta (Ojala 2010). Vuosina 2000-2002 ja 2009 vetta ei juoksu-
tettu lainkaan Sadksjarveen.
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Kuva 6. Kuukausittain juoksutettu vesimaara Vihtilammista Saaksjarveen vuonna 2015.

Vihtilammin ylin vedenkorkeus oli N2ggo +102,42 m ja alin N2ogo+102,31 m (kuva 7 ja taulukko 3).
Vedenkorkeus pysyi siten tavoiteltavien sadnndstelyrajojen sisalld. Korkeimmillaan vedenkor-
keus oli 3.12.2015 ja matalimmillaan 28.8.2015 ja 9.10.2015. Keskimaardinen vedenkorkeus oli
N2000 +102,36 m. Tavoite vedenkorkeuden laskemisesta juoksuttamalla vesia Vihtijarveen kesa-
kuusta elokuuhun tasosta N2ggo +102,47 m tasoon Naggo +102,27 m ei toteutunut.

Taulukko 3. Sadksjarven ja Vihtilammin ylin, alin ja keskimdardinen vedenkorkeus vuonna 2015
(N20oo + m).

Sadksjarvi Vihtilammi
Ylin vedenkorkeus 99,82 102,42
Keskimaarainen vedenkorkeus 99,67 102,36
Alin vedenkorkeus 99,53 102,31

Sadksjarven ylin vedenkorkeus oli Nagoo +99,82 m ja alin N2oo0 +99,53 m (kuva 7 ja taulukko 3).
Korkeimmillaan vedenkorkeus oli 6.3.2015 ja matalimmillaan 6.11.2015. Havaittu ylin vedenkor-
keus oli tasmalleen lupaehtojen vedenkorkeuden taso, jonka ylittyessa juoksutus Vihtilammesta
Sadksjarveen tulee lopettaa. Keskimaarainen vedenkorkeus oli Nz +99,67 m. Vedenkorkeus
laski melko tasaisesti toukokuun lopulta marraskuun alkuun.

Tarkemmat vedenkorkeudet ja patojen virtaamatiedot |6ytyvat liitteena 4 olevasta raportista.
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Kuva 7. Vedenkorkeus Sadksjarvelld ja Vihtilammilla ja virtaamat Vihtijarveen ja Saaksjarveen
vuonna 2015.

7.2 Veden laatu

Sadksjarvesta ja Vihtilammista otettiin tarkkailunaytteet 5.3.2015, 9.9.2015 ja 15.10.2015. Ha-
vaintopaikkojen kuvaukset |6ytyvat raportin kohdasta 4.1. Analyysitulokset ovat liitteessa 1. Ve-
den a-klorofyllipitoisuus mitattiin 19.11.2015. Saadksojasta otettiin naytteet 10.3.2015 ja
27.5.2015. Saaksjarveen ei juoksutettu vettd 6.6-2.12.2015.
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7.2.1 Sadksjarvi ja Vihtilammi

Saaksjarven ja Vihtilammin veden laatu oli ldhelld luonnontilaista eikd merkittavia poikkeamia
edellisiin vuosiin havaittu (vertailujakso 2011-2014). Merkittavimmat erot Saaksjarven ja Vihti-

lammin veden laadussa olivat kokonaistyppipitoisuudessa, kemiallisessa hapenkulutuksessa ja
variluvussa.

Saadksjarven happipitoisuus oli tarkkailujaksolla 2015 vuosia 2011-2014 vastaavalla tasolla
(kuva 8). Maaliskuun alussa, talvikerrostuneisuuden loppupuolella, pohjanlaheisessa vedessa
happipitoisuus oli jonkin verran heikentynyt (4,5 mg/l), kuten aiempinakin vuosina. Paallysve-
dessé (1 m) happipitoisuus oli hyva, 13 mg/|I. Talvikerrostuneisuuskauden loppupuolella on nor-
maalia, ettd alusvedessa happipitoisuus laskee lahelle 4 mg/l. Muina ndytteenottokertoina, syys-
ja lokakuussa, happitilanne oli hyvé (9,2-11,2 mg/l).

Vihtilammissa happipitoisuus, 4,4 mg/|, oli 5.3.2015 heikentynyt jo metrin syvyydessa. Happipi-
toisuus on ollut Vihtilammissa aiempinakin talvina heikentynyt. Syys- ja lokakuussa happitilanne
oli hyva (10,9-11,7 mg/I).
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Kuva 8. Happipitoisuus Saddksjarvessa (vasemmalla) ja Vihtilammissa (oikealla) vuosina 2011-2015.

Saaksjarven ravinnepitoisuudet olivat karulle jarvelle tyypillisia ja alittivat Saaksjarven erinomai-
selle tilalle asetetut raja-arvot (kuva 9). Kokonaisfosforipitoisuus oli 5-9 pg/| ja kokonaistyppipi-
toisuus 300-380 pg/l. Kokonaisfosforipitoisuus on ollut lopputalvesta hieman matalampi vuo-
sina 2014 ja 2015 kuin vuosina 2011-2013.

Vihtilammin ravinnepitoisuudet olivat karua/lievasti rehevian jarven oloja kuvastavat. Pitoisuu-
det vastasivat matalan ja vahdhumuksisen jarven erinomaiselle tilalle asetettuja arvoja kasvu-
kaudella. Kokonaisfosforipitoisuus oli 6-13 g/l ja kokonaistyppipitoisuus 470-520 pg/|. Heina-
lokakuun kokonaistyppipitoisuudet olivat noin 150 pg/l korkeammat kuin vuonna 2014, mutta
kuitenkin tata edeltaneelld tasolla. Vihtilammin kokonaisfosforipitoisuudet ovat olleet kesalla-
loppukesasta hieman korkeampia kuin lopputalvesta ja kokonaistyppipitoisuudet painvastoin.
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Kuva 9. Kokonaistyppi- ja -fosforipitoisuus Sddksjarvessa (vasemmalla) ja Vihtilammissa (oikealla)
vuosina 2011-2015.

Muun muassa veden humuspitoisuudesta kertovat kemiallinen hapenkulutus (CODwmn) ja vari-
luku olivat Saaksjarvelld hyvin matalat, lahes varittoman veden tasolla (kuva 10). Kemiallinen
hapenkulutus vaihteli 1,8-2,9 mg 0,/I ja vériluku oli korkeintaan 6 mg Pt/|, usein alle maaritys-
rajan, vuonna 2015. Arvot ovat pysyneet hyvin muuttumattomina viimeiset vuodet.

Vihtilammilla kemiallinen hapenkulutus (CODwmn) ja variluku olivat selvasti korkeammat kuin
Saaksjarvella, kuten aiempinakin vuosina, mutta my6s Vihtilammilla nama veden varista kerto-
vat muuttujat olivat edelleen matalat. Kemiallisen hapenkulutuksen arvo vaihteli 8,2-9,0 mg
0>/l ja variluvun 19-39 mg Pt/l vuonna 2015. Vuosina 2011-2014 kemiallinen hapenkulutus on
vaihdellut 7,1-13 mg O/l ja variluku 23—-110 mg Pt/I. Korkeimmat arvot ovat esiintyneet talvella.
Naissa muuttujissa on luonnollisestikin jonkin verran vaihtelua muun muassa sadannan mukaan.
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Kuva 10. Kemiallinen hapenkulutus (CODwmn) ja variluku Saaksjarvessa (vasemmalla) ja Vihtilammissa
(oikealla) vuosina 2011-2015.

Kasviplanktonin maaraa ja rehevyytta kuvastavan a-klorofyllin pitoisuus on ollut seka Saaksjar-
vessa ettd Vihtilammissa karun jarven tasolla (kuva 11). Vihtilammissa a-klorofyllipitoisuus on
ollut hieman korkeampi kuin Saaksjarvessa. Vuoden 2015 a-klorofyllitulokset eivat ole vertailu-
kelpoisia muiden vuosien kanssa, silla ndytteet on otettu kasvukauden jalkeen, 19.11.2015.

Vuosikeskiarvo a-klorofylli (pg/1)
2012 ja 2014
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Kuva 11. Paallysveden (0—-2 m) a-klorofyllipitoisuuksien vuosikeskiarvo ja yksittdisind ndytepdivina
Vihtilammessa ja Sadksjarvelld vuosina 2012 ja 2014.
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Seka Vihtilammissa etta Saaksjarvessa vesi oli kirkasta, Saaksjarvessa hieman Vihtilammia kirk-
kaampaa. Saadksjarven ja Vihtilammin vesi oli lievasti hapanta talvella metrin syvyydessa. Syys-
ja lokakuussa pH-arvo oli Idhelld neutraalia. Veden puskurikykyd happamoitumista vastaan ku-
vaava alkaliniteetti oli Saaksjarvelld valttava (korkeintaan 0,09 mmol/l). Vihtilammilla alkalini-
teetti oli tyydyttavalla tasolla.

Liukoisen alumiinin pitoisuudet olivat matalat eivatka ilmentdaneet happamoitumisvaikutusta.
Korkeimmillaan liukoisen alumiinin pitoisuus oli 14 ug/| Sdaksjarvella syyskuussa pohjanléhei-
sessa vedessa. Esimerkiksi kaloille toksiset pitoisuudet ovat kymmenkertaisia tédhan verrattuna
(Birge ym. 1980; Baker ja Schofield 1982). Mahdollista ulosteperaistd saastumista ilmentavia
lampobkestoisia koliformisia bakteereja ei havaittu 5.3.2015 kummallakaan jarvella. Sahkonjoh-
tavuus mittaa vedessa olevien liuenneiden suolojen maaraa. Luonnontilaiset pintavedet ovat
Suomessa vahasuolaisia, sdhkénjohtavuusarvot 5-10 mS/m. Suolojen méaaraa lisdavat mm. pel-
tolannoitus, jitevedet ja teiden suolaus. Sadksjarven sidhkdnjohtavuuden arvot, alle 5 mS/m, ja
Vihtilammin arvot korkeintaan noin 10 mS/m, olivat samaa tasoa kuin edellisina vuosina.

7.3 Saaksojan veden laatu

Saadksojan veden laatu oli hyvin samankaltainen kuin Vihtilammin. Pienet erot Sddksojan ja Vih-
tilammin veden laadussa selittynevat silla, ettd naytteet on otettu eri ajankohtina ja eri syvyyk-
sistd. Ravinnepitoisuudet olivat karua/lievasti rehevan jarven oloja kuvastavat. Maaliskuussa
Sadksojan happitilanne oli jonkin verran heikentynyt, mutta hieman parempi kuin Vihtilam-
missa. Tama johtui siitd, ettd ndytteenottosyvyys oli Sdaksojassa ldahelld pintaa ojan mataluu-
desta johtuen. Toukokuun lopun naytteenotossa happipitoisuus oli hyva. Humuspitoisuutta ku-
vastava variluku ja kokonaistyppipitoisuus olivat maaliskuussa Sddksojassa hieman korkeampia
kuin Vihtilammissa ja toukokuun lopussa maaliskuuta vastaavalla tasolla. Veden pH, alkalini-
teetti, sahkonjohtavuus ja sameus olivat Vihtilammia vastaavia 10.3.2015. Veden pH oli lievasti
hapan ja sdhkonjohtavuus selvasti lopputalvista matalampi 27.5.2015. Sameus ja alkaliniteetti
olivat tuolloin samaa tasoa kuin maaliskuussa.
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8 Saadksjarveen juoksutetun veden vaikutus
Sadksjarven veden laatuun

Vuoden 2015 tarkkailutuloksissa ei havaittu Vihtilammista Saaksjarveen juoksutetun veden vai-
kuttuvan Saaksjarven veden laatuun. Sadksjarven veden laatu on pysynyt vakaana tarkkailun
aloittamisesta 1979 lahtien lukuun ottamatta vuosina 1999-2006 havaittua tavanomaista selke-
asti korkeampia a-klorofyllipitoisuuksia, ulosteperaisten indikaattoribakteerien kesan ja alku-
syksyn pitoisuustason nousua vuodesta 1999 lahtien, fosforipitoisuuden pienta nousua jaapei-
teaikana vuosina 1989-2000 ja avovesiaikana 1998-2003 ja kemiallisen hapenkulutus lievaa
nousua vuosina 1979-1985 ja 1991-1999 (Ojala 2010; SYKE / Avoin tieto -palvelu). Nam& muu-
tokset voivat johtua myds muusta toiminnasta, kuten haja-asutuksen kuormituksesta, kuin ve-
den juoksutuksesta Sadksjarveen. Myos sddolosuhteiden muutokset vaikuttuvat erityisesti hu-
muksen huuhtoutumiseen jarviin. Tarkkailtavista muuttujista kemiallinen hapenkulutus, vari-
luku, typpipitoisuus ja nakdsyvyys kuvastavat humuspitoisuutta.

Vetta juoksutettiin Vihtilammista Sddksjarveen 292 400 m3 tammikuusta kesdkuun alkuun ja jou-
lukuussa vuonna 2015. Juoksutettu vesimaadra vastaa noin 2,9 % Saaksjarven tilavuudesta. Vih-
tilammin vesi eroaa Sadksjarven vedesta lahinna kemiallisen hapenkulutuksen, variluvun ja typ-
pipitoisuuden osalta. Vuosina 2000—2002 vetta ei juoksutettu lainkaan Saaksjarveen. Naina vuo-
sina kemiallisen hapenkulutuksen keskiarvo oli 6,3 mg O,/| matalampi Sadksjarvessa kuin Vihti-
lammissa, vériluvun 31 mg Pt/| ja typpipitoisuuden 156 pg/l. Sadannalla ja juoksutuksella on
merkittdva vaikutus Sadksjarven vedenkorkeuteen johtuen jarven lasku-uomattomuudesta
(Heitto ym. 1982).

Juoksutuksen vaikutus ei tule valttdmatta esiin tarkkailuohjelman havaintopaikoilta. Sdadksjarven
syvannehavaintopaikka on kaukana Sadksojan purkualueesta ja Saaksojan havaintopaikka on
ojan yldosassa, lahella Vihtilammea, jolloin suoalueen vaikutus juoksutettavan veden laatuun ei
tule esille. Uudessa luvassa luvanhaltija on velvoitettu selvittamaan tarkkailutulosten ja muun
kaytettavissa olevan tiedon perusteella, aiheutuuko juoksutuksesta merkittavaa lisakuormitusta
Saaksjarveen.
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9 Muutosehdotuksia tarkkailuohjelmaan

e Vuodesta 2016 noudatettava naytteenotto-ohjelma

O Esitetdan liitteend 5 olevan taulukon mukaista naytteenotto-ohjelmaa vuodesta
2016.

e Jarvi- ja juoksutusvesindytteiden havaintopaikat ja ndytesyvyydet

O Esitetdan, etta Saaksjarven vesistovaikutusten padasialliseksi havaintopaikaksi
otetaan pohjoisosa 2 (liite 3), joka on ollut myds aiemmin tarkkailussa (vuosina
1979-2011 naytteenottoja 145). Sdannostelyn aiheuttamat mahdolliset muu-
tokset Saaksjarven tilaan nakyvat ensimmaisena jarven pohjoisosassa, lahella
Sadksojan purkupaikkaa. Sadksjarven keskiosassa (liite 3) sijaitsevan nykyisen
havaintopaikan tarkkailua kevennet&an (liite 5), mutta paikka pidetdan kuiten-
kin mukana tarkkailussa vaikutusten taustahavaintopaikkana ja pitkaaikaismuu-
tosten havaitsemiseksi. Myos Vihtilammin havaintopaikan, itdosa 1, tarkkailua
kevennetdan. Vihtilammin veden laatu on pysynyt vakaana ja vedenkorkeuden
vaihtelu on ollut vahaista. Sadksojan havaintopaikka vaihdetaan ojan alaosaan,
jotta juoksutuksen vaikutuksia Vihtilammista ja erityisesti suoalueen lapi voi-
daan arvioida tarkemmin. Sadksojan yldosasta otettu nayte ei kerro suoalueen
vaikutusta juoksutettavan veden laatuun. Ojan yldosan vesi on ollut laadultaan
hyvin samankaltaista kuin Vihtilammin vesi.

0 Kasviplankton- ja a-klorofyllindyte ehdotetaan otettavaksi koko valaistusta ker-
roksesta, joka on fotosynteettisesti tuottava kerros. Valaistukerros on noin kaksi
kertaa ndakosyvyys eli Sdaksjarvella pohjaan asti. Sdaksjarvelld poikkeuksellisten
valaistusolosuhteiden takia kasviplanktonbiomassan maksimi on todennakdi-
sesti nykyista kasviplanktonin ja a-klorofyllin ndytteenottosyvyytta (0—2 m) sy-
vemmalla, jolloin nykyinen ndytteenotto aliarvioi jarven tuotannon eikd mah-
dollisia muutoksia jarven tuotantotasossa pystytd havaitsemaan tarpeeksi var-
hain. Myos Vihtilammille ehdotetaan vastaavaa.

e Ndytteenottomenetelmait ja analyysit

O Liukoisen alumiinin maaritys ehdotetaan poistettavaksi tarkkailusta. Liukoisen
alumiinin pitoisuus on ollut hyvin matala Saaksjarvessa ja Vihtilammissa, usein
alle maaritysrajojen.

0 Ehdotetaan lisdttavaksi orgaanisen kokonaishiilen (TOC) maaritys kaikille havain-
topaikoille lukuun ottamatta Vihtilammia. Orgaanisen kokonaishiilen pitoisuu-
den tarkkailun avulla voidaan arvioida suoalueelta mahdollisesti kulkeutuvien
humusyhdisteiden kuormaa Saaksjarveen. TOC-madritys yhdessa virtaamatieto-
jen kanssa antaa tarkemman arvion humusyhdisteiden kulkeutumisesta kuin ve-
den vériluvun ja kemiallisen hapenkulutuksen (CODwmn) maaritys.
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0 Lampokestoisten koliformisten bakteerien maaritys korvataan suoralla Esche-
richia coli -maaritykselld yhdenmukaiseksi uimarantavesien laadun seurannan
kanssa.

0 Biologisten vaikutusten tarkkailu tehdaan vuodesta 2016 alkaen:

= Kolmen vuoden valein tehdadan laajan kvantitatiivisen kasviplanktonme-
netelman mukainen kasviplanktonlajiston, runsaussuhteiden ja biomas-
san maaritys Jarvisen ym. 2012 mukaan. Tulokset viedaan kasviplank-
tontietojarjestelmaan. Naytteenottoaikataulu esitetdan liitteessa 5.

=  Kuuden vuoden valein tehd&dan kasvillisuuskartoitus paavyohykelinja-
menetelmallad noudattaen ymparistohallinnon ohjeistusta (Kuoppala
ym. 2008). Linjojen sijoittamisessa painotetaan juoksutuksen mahdol-
lista vaikutusaluetta. Linjojen tarkka sijainti ja lukumaara maaritetdan
kevaalld 2016 tehtavan maastokdynnin ja karttatarkastelun perusteella.
Naytteenottoaikataulu esitetdan liitteessa 5.

e Raportointi

0 Veden laadun analyysitulokset vieddan tulosten valmistuttua SYKE:n Avoin tieto
-palvelun pintavesien tilan tietojarjestelmaan.

0 Nakosyvyys, kokonaissyvyys, ndytteenoton yhteydessa tehdyt aistinvaraiset ha-
vainnot eli ulkondko, vari, haju ja muut kenttahavainnot, kuten lumen ja jaan
paksuus kirjataan kenttdlomakkeisiin vuosiyhteenvetoraportointia varten.

0 Vuodesta 2016 alkaen jarvien pinnankorkeuksien tarkkailutulokset raportoidaan
Vihtilammin sddannoéstelyn raportissa ja vesistotarkkailun vuosiyhteenvetorapor-
tissa N2000-korkeusjarjestelmassa.

0 Vesistotarkkailun vuosiyhteenvetoraportissa verrataan tuloksia edellisiin vuo-
siin, kuten tdssa raportissa, jolloin erityista neljan vuoden vidlein tehtavaa laa-
jempaa raporttia ei tarvita.

0 \Vesistotarkkailuraporttien jakelulistaan ehdotetaan lisattavaksi Keski-Uuden-
maan ympadristokeskus.

Tarkkailuohjelma ehdotetaan paivitettavaksi edella mainitun mukaiseksi. Paivitetty tarkkai-
luohjelma toimitetaan Uudenmaan ELY-keskuksen Y-vastuualueelle hyvaksyttavaksi. Oh-
jelma ehdotetaan noudatettavaksi vuoden 2016 alusta alkaen.

¢ Muut kehittamisehdotukset

0 Patojen kunnon tarkistus
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Liite 1. Vesianalyysitulokset vuonna 2015.

(Huom. Ei
tarkkailuohjelman
mukainen madritys) Lampokestoiset CODMn-arvo,
N&ytteenottajan Havaintopaikka / Koliformiset koliformiset Sahkonjoh- kemiallinen Kokonais- Kokonais- Alumiini, Al,  Veden
Pvm nimi ndytteen nimi bakteerit bakteerit Al.entero  Sameus pH tavuus  Alkaliteetti Happi  Hapenkyll. % hapenkulutus Virtaama Variluku  typpi fosfori  Klorofylli-a  liukoinen lampétila
mpn/100 ml pmy/100 ml  pmy/100 ml  FNU mS/m mmol/| mg/| % mg/| m3/s mg Pt/| ug/! ug/! ug/l ug/| °C
5.3.2015 Kurkinen Erkki Sadksjar, 1 0 0 0,3 6,2 4,1 0,09 13 91 1,8 <5 380 6 0,8
5.3.2015 Kurkinen Erkki Sadksjar, 6 0 0 0,59 6,6 38 0,06 4,5 34 2,1 <5 350 5 3
9.9.2015 Kurkinen Erkki Sadksjarvi Im 37 0,77 6,9 35 0,077 9,4 29 6 310 8 4 15,9
9.9.2015 Kurkinen Erkki Sadksjarvi bm 27 0,86 6,9 35 0,068 9,2 29 5,7 300 9 14 15,8
15.10.2015 Kurkinen Erkki Saaksjarvi Im 0 0,79 6,8 3,6 0,081 11,2 2,7 <25 300 7 4
15.10.2015 Kurkinen Erkki Saaksjarvi bm 0 0,62 6,8 3,6 0,079 11,2 29 <25 320 8 4
19.11.2015 Kurkinen Erkki ~ Saaksjarvi 1m 2,3
19.11.2015 Kurkinen Erkki ~ Saaksjarvi 1m 2,3
19.11.2015 Kurkinen Erkki ~ Saaksjarvi 1m 2,3
5.3.2015 Kurkinen Erkki  Vihtilam, 1 0 0 0,6 6,5 104 0,27 44 33 8,8 39 520 6 2,9
9.9.2015 Kurkinen Erkki  Vihtilammi 1m 290 14 7,2 8,6 0,188 10,9 9 32 470 13 10 14
15.10.2015 Kurkinen Erkki  Vihtilammi 1m 0 0,88 71 8,7 0,198 11,7 8,2 19 470 8 9
19.11.2015 Kurkinen Erkki  Vihtilammi 1m 2,9
19.11.2015 Kurkinen Erkki  Vihtilammi 1m 28
10.3.2015 Kurkinen Erkki  Saaksoja, 0,1 0 4 0,53 6,6 9,9 0,23 6,3 45 83 34 610 5 15
27.5.2015 Kurkinen Erkki Sadksoja, juoksutusvesitarkkailu 0 0,85 6,1 1,2 0,203 10,1 8,8 0,0126 41 350 10 14,9
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Liite 2. MetropoliLab Oy:n kayttamat vesianalyysimenetelmat, maaritysrajat ja epdvarmuudet.

. Analyysit
Analyytti " T en e — - "
Menetelma Akkr./Ei| Madritysraja | Yksikké | Mittausepavarmuus, %
Happi, liukoinen SFS-EN 25813:1996 Akkr. 0,2 mg/| 10
Hapen kyllastysaste (%) SFS 3040:1990 (kumottu) Ei 1,0 % 10
pH SFS 3021:1979 Akkr. 3
Alkaliniteetti SFS-EN 1SO 9963-1:1996 Akkr. 0,02 mmol/| 10
Sahkdnjohtavuus SFS-EN 27888:1994 Akkr. 0,4 mS/m 5
Kokonaistyppi SFS-EN 1SO 11905-1 Akkr. 50 ug/l 15
Nitriitti-nitraatti typpena SFS-EN 1SO 13395/DA Akkr. 4 ug/l 15
Ammoniumtyppi 1SO 7150: 1984 Akkr. 4 ug/l 15
Kokonaisfosfori SFS 3026 mod. DA Akkr. 2 ug/l 15
Liukoinen fosfaattifosfori SFS-EN 1SO 6878: 2004 Akkr. 2 ug/l 15
Kemiall. hapenkulutus CODMn SFS 3036:1981 Akkr. 0,5 mg/| 15
Variluku SFS-EN 1SO 7887:2012 Akkr. 2,5 mgPt/I 10
Sameus SFS-EN 1SO 7027:2000 Akkr. 0,1 NTU/FNU 15
Rauta SFS-EN 1SO 11885:2009 Akkr. 15 ug/l 20
Klorofylli-a SFS 5772:1993 Akkr. 0,1 ug/l 15
Nurmijarven luonnonvedet
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Liite 3. Kartta nykyisista ja ehdotetuista havaintopaikoista ja padoista.
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26.1.2016
Liite 4. Vihtilammin sdannostelyraportti.
VIHTILAMMEN SAANNOSTELY
Tarkkailulomake 2015
Havainto | Vedenpinta Patojen virtaamat Patojen korkeudet
pvm Vihtilampi | Saaksjarvi| Vihtijarvi Saaksjarvi | Vihtijarvi | Saéksjarvi Huom.
cm I/s cm I/s
5.1.2015 102,14 99,37 3] 5,9
9.1.2015 102,11 99,36 10| 35,0
16.1.2015 102,12 99,39 9[ 30,0
23.1.2015 102,10 99,42 8| 25,2
30.1.2015 102,10 99,42 7 20,7
6.2.2015 102,10 99,41 6/ 16,5
13.2.2015 102,09 99,38 6/ 16,5
20.2.2015 102,09 99,46 6/ 16,5
27.2.2015 102,10 99,53 6/ 16,5
6.3.2015 102,10 99,57 6] 16,5 +99,57 jaan pinta
13.3.2015 102,11 99,49 7 20,7
20.3.2015 102,10 99,48 7 20,7
27.3.2015 102,09 99,47 5[ 12,6
1.4.2015 102,10 99,51 8| 25,2
10.4.2015 102,10 99,51 7 20,7
17.4.2015 102,13 99,53 5[ 12,6
24.4.2015 102,13 99,51 5[ 12,6
30.4.2015 102,14 99,55 7 20,7
8.5.2015 102,15 99,55 7] 20,7
13.5.2015 102,16 99,55 12| 45,7
22.5.2015 102,09 99,55 6/ 16,5
29.5.2015 102,09 99,52 4| 9,0
5.6.2015 102,09 99,50 1 1,1 pato suljettu
12.6.2015 102,08 99,48 o[ 0,0
19.6.2015 102,08 99,47 o[ 0,0
26.6.2015 102,13 99,48 o[ 0,0
3.7.2015 102,12 99,46 o[ 0,0
13.7.2015 102,11 99,44 o[ 0,0
20.7.2015 102,11 99,43 o[ 0,0
24.7.2015 102,13 99,43 o[ 0,0
31.7.2015 102,13 99,43 o[ 0,0
7.8.2015 102,11 99,41 o[ 0,0
14.8.2015 102,10 99,38 o[ 0,0
21.8.2015 102,07 99,35 o[ 0,0
28.8.2015 102,06 99,33 o[ 0,0
4.9.2015 102,07 99,36 o[ 0,0
11.9.2015 102,09 99,34 o[ 0,0
18.9.2015 102,10 99,34 o[ 0,0
25.9.2015 102,13 99,35 o[ 0,0
2.10.2015 102,09 99,34 o[ 0,0
9.10.2015 102.,06 99,30 ol 0,0
16.10.2015 102,07 99,29 o[ 0,0
23.10.2015 102,09 99,30 o[ 0,0
30.10.2015 102,11 99,29 o[ 0,0
6.11.2015 102,10 99,28 o[ 0,0
13.11.2015 102,12 99,29 o[ 0,0
20.11.2015 102,14 99,32 o[ 0,0
27.11.2015 102,16 99,31 o[ 0,0
3.12.2015 102,17 99,34 3] 59
11.12.2015 102,16 99,34 6] 16,5
18.12.2015 102,16 99,39 5[ 12,6
23.12.2015 102,16 99,40 5[ 12,6
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. . 26.1.2016
SAAKSJARVEN VEDENPINNAN KORKEUS
2011 2012 2013 2014 2015]
Tammikuu 99,30 99,40 99,69 99,55 99,39
Helmikuu 99,35 99,45 99,66 99,58 99,45
Maaliskuu 99,36 99,47 99,75 99,62 99,50
Huhtikuu 99,34 99,54 99,73 99,58 99,52
Toukokuu 99,32 99,59 99,71 99,55 99,54
Kesakuu 99,25 99,53 99,64 99,50 99,48
Heinakuu 99,15 99,48 99,51 99,44 99,44
Elokuu 99,09 99,41 99,45 99,35 99,37
Syyskuu 99,08 99,39 99,40 99,33 99,35
Lokakuu 99,12 99,50 99,37 99,29 99,30
Marraskuu 99,13 99,56 99,48 99,30 99,30
Joulukuu 99,24 99,62 99,49 99,34 99,37
Kaikki yht. 99,23 99,49 99,57 99,45 99,42
Vedenpinnan vaihteluiden keskiarvot kuukausittain
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SAAKSJARVEN PADON VIRTAAMAT I/s 26.1.2016

2011 2012 2013 2014 2015
Tammikuu 0,0 33,8 20,9 17,2 23,4
Helmikuu 0,0 21,8 18,7 11,9 16,5
Maaliskuu 0,0 19,9 12,0 17,6 17,6
Huhtikuu 4,6 25,4 12,3 8,2 18,4
Toukokuu 13,7 21,9 0,0 3,3 23,0
Kesékuu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heinakuu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Elokuu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Syyskuu 0,0 15,8 0,0 0,0 0,0
Lokakuu 29,1 30,1 0,0 0,5 0,0
Marraskuu 13,0 31,0 23,0 11,8 0,0
Joulukuu 31,5 20,8 20,8 3,7 11,9
KESKIARVOT 7,66 18,38 8,98 6,18 9,23

Summat kuukauden keskiarvo
Pato suljettu kesa-, heina, -elokuussa

Padon virtaamien keskiarvot kuukausittain
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26.1.201
VIHTILAMMEN VEDENPINNAN KORKEUS 6.1.2016
2011 2012 2013 2014 2015
Tammikuu 102,10 102,03 102,05 102,09 102.09
Helmikuu 102,10 102,03 102,03 102,13 102.13
Maaliskuu 102,12 102,02 102,02 102.14 10214
Huhtikuu 102,10 102,04 102,03 102,13 102.13
Toukokuu 102,10 102,04 102,06 102,14 10214
Kesakuu 102,09 102,09 102,03 102,13 102.13
Heinakuu 102,05 102,08 101,98 102,11 102,11
Elokuu 102,01 102,05 101,95 102,05 102,05
Syyskuu 102,07 102,04 101,96 102.10 102.10
Lokakuu 102,10 102,03 102,00 102,10 102,10
Marraskuu 102,02 102,01 102.10 102,12 102,12
Joulukuu 102,04 102,04 102,09 102,12 102,12
Kaikki yht. 102,08 102,04 102,03 102,11 102,11
Vedenpinnan vaihteluiden keskiarvot kuukausittain
102,15
/(—; E‘Y’; E‘SK\ v
A S €
w 102,10 #—/ SNo——o< “ ——2011
3 \ /"
/N N/ .
5 / 2012
- N V- .\
= 102,05 T Zof \ K
c — . v ‘.\
£ i 2013
§ 102,00
3 —e=2014
101,95
2015
101,90
N Q) N > > > > N > > > >
RESINCSENCSINC S S S S SR S SRS S
\(Q ’b\% X © Q,"'b \Q’b QO \\\6 &® <b°) &\)
«,zé‘ RN ST NN SVNS ‘@\ NS

Vedenpinnan vaihteluiden keskiarvot vuosittain

102,11 | @ 102,11

102,08

02,04

102,03

2011 2012 2013 2014 2015

4/5



Lupahakemussuunnitelma liite 8.3 (208 s.)

VIHTIJARVEN PADON VIRTAAMAT I/s 26.1.2016
2011 2012 2013 2014 2015
Tammikuu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Helmikuu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Maaliskuu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Huhtikuu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Toukokuu 0,0 0,0 21,6 0,0 0,0
Kesakuu 0,0 8,9 0,0 0,0 0,0
Heinakuu 0,0 17,6 0,0 0,0 0,0
Elokuu 0,0 4,2 0,0 0,0 0,0
Syyskuu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lokakuu 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0
Marraskuu 0,0 0,0 0,0 4.8 0,0
Joulukuu 0,0 0,0 0,0 3,7 0,0
KESKIARVOT 0,00 2,56 1,80 0,88 0,00

Padon virtaamien keskiarvot kuukausittain
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Liite 5. Ehdotus vuodesta 2016 noudatettavaksi naytteenotto-ohjelmaksi.
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N.ottojen
maara
Ajankohta ajankohtana Havaintopaikka Maaritys Naytteenottosyvyys Toteutustiheys Lisatiedot
Helmi-maaliskuu 1 Saaksjarvi pohjoisosa 2* Fys-kem ImijaP-1m Vuosittain
Heina-elokuu 1 Saaksjarvi keskiosa 1 Fys-kem ImjaP-1m Vuosittain
Heina-elokuu 1 Vihtilammi itdosa 1 Fys-kem 1m Vuosittain
Heina-elokuu 1 Saaksjarvi pohjoisosa 2* Fys-kem ImijaP-1m Vuosittain
Lokakuu 1 Saaksjarvi pohjoisosa 2* Fys-kem ImjaP-1m Vuosittain
Heina-elokuu 1 Saaksjarvi keskiosa 1 a -klorofylli Kokooma, koko valaistukerros Vuosittain
Toukokuu 1 Saaksjarvi pohjoisosa 2* a -klorofylli Kokooma, koko valaistukerros Vuosittain Nayte otetaan mahdollisimman nopeasti
jaiden 1ahdon jalkeen
Heina-syyskuu 3 Saaksjarvi pohjoisosa 2* a -klorofylli Kokooma, koko valaistukerros Vuosittain
Heina-elokuu 1 Vihtilammi itdosa 1 a -klorofylli Kokooma, koko valaistukerros Vuosittain
Heina-elo 1 Saaksjarvi keskiosa 1 Kasviplankton Kokooma, koko valaistukerros Joka 3. vuosi (1. kerran 2016)
Heina-elo 1 Saaksjarvi pohjoisosa 2* Kasviplankton Kokooma, koko valaistukerros Joka 3. vuosi (1. kerran 2016)
Heina-elo 1 Vihtilammi itdosa 1 Kasviplankton Kokooma, koko valaistukerros Joka 3. vuosi (1. kerran 2016)
Heina-elo 1 Saaksjarvi Kasvillisuus Joka 6. vuosi (1. kerran 2016)
Tammi-toukokuu 2 Saaksojan alaosa* Fys-kem+virtaamamittaus 0,1 m Vuosittain

Syys-joulukuu

2

Saaksojan alaosa*

Fys-kem+virtaamamittaus 0,1 m

Vuosittain

Kenttdmittaukset/havainnot (ndkosyvyys, kokonaissyvyys, lumen ja jdan paksuus ja poikkeavat havainnot) kirjataan joka naytottokerralla jokaiselta havaintopaikalta
* Uusi havaintopaikka

VHVSY Raportti 7/2015
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1 Johdanto

Tassa tarkkailuraportissa kasitellaan Vihtilammista Saaksjarveen tapahtuvan veden johtamisen
vaikutuksia Saaksjarven ja Vihtilammin pinnankorkeuteen ja vesien laatuun. Vuonna 2016 jar-
vien biologinen tarkkailu sisalsi kasviplanktonmaarityksia ja vesikasvikartoituksia. Kasviplank-
tonin madritysraportti on taman raportin liitteena. Saaksjarven ja Vihtilamin vesikasviraportti
(Venetvaara 2016) on omana raporttinaan.

Tausta-aineistoksi esitetddn tarkkailualueen hydrologiset, hydrogeologiset ja limnologiset olo-
suhteet. Tarkkailutulosten arviointia varten on esitetty myos Kiljavan pohjavedenottamon ve-
denottomaarat.

Taman raportin tulosten tarkastelu painottuu vuoteen 2016, mutta keskeisimpia vedenlaatu-
muuttujia verrataan myds viime vuosiin. Vuoden 2015 tulokset raportoitiin laajana raporttina
(Laakso ja Kivimaki 2016), johon oli kerdtty myos aikaisempia vedenlaatutuloksia ja tehty pit-
kaaikaistarkasteluja.

Luvussa 9 kuvataan tarkkailun jatkumista ja tdsmennetaan muutamia yksityiskohtia, joiden
toivotaan edistdva tarkkailuohjelmaluonnoksesta tehtavaa hyvaksymispaatosta.

2 Tarkkailun perusteet ja tavoitteet

Nurmijarven kunnalla on Eteld-Suomen aluehallintoviraston 14.2.2012 myoéntdma lupa (ESA-
VI/428/04.09/2010) kayttdaa Vihtilammista Sadksjarveen ja Vihtijarveen johtavissa uomissa
olevia patoja, johtaa vettd Vihtilammista Saaksjarveen ja sddannostellda Vihtilammia Kiljavan ja
Roykan pohjavedenottamoiden vedenoton turvaamiseksi. Vuoden 2021 loppuun asti voimassa
olevan luvan maarayksissa Nurmijarven kunta on velvoitettu selvittdmaan, aiheutuuko juoksu-
tuksesta merkittavaa lisakuormitusta Saaksjarveen ja tarkkailemaan sdaanndstelyn vaikutuksia
seuraamalla:

- Saaksjarven ja Vihtilammin vedenkorkeuksia
- Saaksjarveen ja Vihtijarveen johdettavan veden virtaamaa
- Saaksjarven, Vihtilammin ja Sddksojan veden laatua

Vedenotto ja sdanndstely on aloitettu vuonna 1979 ja niiden vaikutuksia on tarkkailtu siita
|ahtien.

VHVSY Raportti 17/2017 -4 -
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Taulukko 2.1. Voimassa olevan luvan (ESAVI/428/04.09/2010) vaatimukset ja tavoitteet vedenkorkeuk-
sille ja juoksutuksille Vihtilammissa ja Saaksjarvessa. Taulukossa lupaehdoissa mainitut vedenpinnan
korkeudet on muutettu N60-korkeusjarjestelmastd nykyisin  kdytossd olevaan  N2000-
korkeusjarjestelmaan.

Vihtilammi |Vaatimukset - Kesd-elokuu: vettd saa juoksuttaa Sdaksjarveen vain tulvien torjumiseksi
- Syys-toukokuu: juoksutuksen saa ohjata Sdaksjarveen vain silloin, kun
Vihtilammin W > N2000 +102,32 m

Tavoitteet - W =N2000 +102,27-102,47 m
- Kesa-elokuu: juoksutus ohjattava Vihtijarveen mahdollisimman tasaisesti
ja siten, ettd Vihtilammin W alenee tasosta N2000 +102,47 m tasoon
N2000 +102,27 m

Saaksjarvi |Vaatimus - Juoksutus on keskeytettava, kun W > N2000 +99,82 m

W=vedenkorkeus

Kiljavan vedenottamolla on vedenottolupa (LSVEO no 19/1990/1) ottaa pohjavetta kuukausi-
keskiarvona laskettuna 3 000 m®/d. Ottamolla on kolme siiviliputkikaivoa. Réykin vedenotta-
molla on vedenottolupa (LSVEO no 22/1978 A, LSVEO no 19/1990/1) pumpata pohjavettd 500
m?/d. Vuodesta 2008 l3htien Rykén ottamolta ei ole pumpattu pohjavetts, ja se on toiminut
varavedenottamona. Saaksjarven rannassa noin 1 km Kiljavan ottamolta lanteen sijaitsee myos
Kiljavan sairaalan ottamo, mutta Kiljavan Sairaala Oy on liittynyt Nurmijarven Veden talousve-
siverkostoon (Poyry Finland Oy 4.12.2012). Sadksjarven lounaisnurkassa sijaitsee Roykan enti-
sen sairaalan oma vedenottamo.

3 Tarkkailun toteutus

Nurmijarven kunta on laatinut 12.9.2014 Vihtilammin sddannostelyn ja veden johtamisen vaiku-
tusten tarkkailuohjelmaehdotuksen, joka on lahetetty ELY-keskukseen hyvaksyttavaksi. Vuo-
den 2015 tarkkailutulosten perusteella tarkkailuohjelmaan esitettiin vield muutoksia tarkkailu-
raportin Laakso ja Kivimaki (2016) luvussa 9. Ohjelmaesitysta taydennettiin niiden pohjalta
(22.6.2016). Vuoden 2016 tarkkailua toteutettiin 2014 tarkkailuohjelman mukaan lisdttyna
jarven pohjoisosan tarkkailupisteelld ja laajennetulla levatarkkailulla. Tarkkailun havaintopaik-
kojen sijainti on esitetty liitteena olevassa kartassa.

3.1 Tarkkailukohteet

Hyvinkaan lounaisosassa sijaitseva Vihtilammi on tyypiltddn matala vahahumuksinen jarvi
(MVh), jonka ekologinen tila on hyva (Aroviita ym. 2012). Vihtilammiin tulee vesiad sen koillis-
osaan laskevaa ojaa pitkin Iaheisestda Markio-jarvesta seka lammen lansipuolella sijaitsevalta
suoalueelta. Luontaisesti Vihtilammi laskee Vihtijarveen Vihtiojan kautta ja kuuluu siten Vihti-
jarven valuma-alueeseen (23.093).

Vihtilammesta vesia voidaan ohjata padoilla seka Vihtijarven ettd Saaksjarven suuntaan. Saaks-
jarveen laskeva uoma on jarvien valisen suoalueen entinen kuivatusoja, joka vuodesta 1979
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alkaen on toiminut sddannodstelyuomana. Vihtilammen vedenlaadun havaintopaikka on Vihti-
lammi, itdosa 1. Kokonaissyvyys havaintopaikalla on noin 2,5 metria.

Vihtilammen ja Saaksjarven valisessa Saaksojassa on kaksi havaintopaikkaa. Ojan ylajuoksulla,
Vihtilammen mittapadon havaintopaikka on Sdaksoja 0,5 ja ojan alajuoksulla havaintopaikka
Saaksoja 0,0.

Sadksjarvi sijaitsee Nurmijarven luoteisosassa, osittain Hyvinkdan puolella. Sddksjarvella ei ole
luontaisesti tulo- eikd lasku-uomaa. Taman Nurmijarven suurimman, 260 ha, jarven tulovir-
taama muodostuu pdaosin pohjavedesta. Saaksjarvi on syntynyt ensimmadisen Salpausselan
reunamuodostumaan ja se sijaitsee lahes keskelld Kiljavan pohjavesialuetta, josta pohjavesia
purkautuu Saaksjarveen Vihtilammin suunnalta ja Sdaksjarvesta vetta rantaimeytyy edelleen
Kiljavan pohjavesialueen eteldosiin. Kiljava pohjavedenottamolla on tutkittu hapen ja vedyn
isotooppimadritysten avulla Sdaksjarvesta rantaimeytyneen veden osuutta vedenottokaivoissa
(POyry Finland Oy 19.10.2015). Tulosten perusteella on arvioitu, ettd kaivossa 1 rantaimeyty-
neen jarviveden osuus on jopa 50 %, kun se kaivossa 2 on enimmilldan vain 5 %, ja kaivossa 3
enimmilldan 24 %.

Sadksjarvi on jarvityypiltadn pieni-keskikokoinen vahahumuksinen jarvi (Vh), jonka ekologinen
tila on hyva (Aroviita ym. 2012). Valtakunnallisessa valuma-aluejaossa Saaksjarvi kuuluu Kar-
jaanjoen vesistoalueen yldosissa sijaitsevan Matdjoen valuma-alueeseen (23.097). Saaksjarvi
kuuluu Vihtilammin tavoin Kalkkilammi-Saaksjarven Natura 2000-alueeseen seka valtakunnalli-
seen harjujen suojeluohjelmaan.

Saadksjarven vedenlaatua on seurattu keskialueen syvanteessa, joka on melko laaja-alainen.
Tarkkailundytepaikka on nyt Sdaksjarvi, keskiosa 1, jossa kokonaissyvyys on noin 7 metria.
Vuonna 2016 jarven vedenlaatua on tarkkailtu lisdksi jarven pohjoisosassa, johon Saaksoja
laskee. Paikan tunnus on Sadksjarvi, pohjoisosa 2 ja kokonaissyvyytta siina on 4,5 metria.

Taulukko 3.1. Tarkkailupaikkojen sijaintitiedot.

Havaintopaikka | Paikan koordinaatit Syvyys/nakoésyvyys Syvyys/ndkésyvyys (m)
(ETRS-TM35FIN) (m)
elokuu 2016
helmikuu 2016
Vihtilammi 6711798 - 372415 2,5/1,5 2,6/2,2
itdosa 1
Sadksoja 0,5 6711473 -372322
Saaksoja 0,0 6711186 - 371965
Saaksjarvi 6710400 - 372225 7,5/3,5 6,7 /4,15
keskiosa 1
Saaksjarvi 6710993 - 371619 45 />4,1
pohjoisosa 2
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3.2 Naytteiden otto ja raportointi

Vihtilammen sdannodstelyn toteutuksesta on vastannut Nurmijarven Vesi. Vedenkorkeuden
seurantaa ja saannostelyd on hoitanut Nurmijarven kunnan ymparistondytteenottaja Erkki
Kurkinen. Han on ottanut myos vesistonaytteet. Kesédlld jarvien levanaytteenotossa Kurkista
avusti Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry:n sertifioitu ndytteenottaja.

Vesindytteet on analysoitu MetropoliLab Oy:n vesilaboratoriossa, josta analyysitulokset on
siirretty ymparistohallinnon vedenlaaturekisterin Hertta-tietokantaan.

Tarkkailuvuoden paatyttya Nurmijarven Vesi on toimittanut vesianalyysien testausselosteet ja
vedenkorkeuden mittaustulokset Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry:lle,
joka on koonnut tdman raportin.

Osana Vihtilammen ja Saaksjarven tarkkailua jarvien kasvillisuus kartoitettiin kesalla 2016.
Kartoitus tehtiin linjamenetelmalla siten, ettd Saaksjarvessa kasvilinjoja oli 15 ja Vihtilammissa
8. Tyon toteutti Jari Venetvaara, joka raportoi myos tulokset tilaajalle. Tilaaja on toimittanut ne
Uudenmaan ELY-keskukselle.

Nurmijarven Vesi toimitti tiedot vedenottomaarista (vuorokausitarkkuudella eli m*/d) Kiljavan
pohjavedenottamolta. Roykdn pohjavedenottamolla ei pumpattu pohjavettd vuonna 2016.

Vesindytteiden analyysimenetelmat, maaritysrajat ja epavarmuudet on esitetty liitteessa 1.
Vedenlaatutarkkailun analyysitulokset on koottu liitteeseen 2.

4 Tarkkailuvuoden saa ja vesiolosuhteet

Lauhan syksyn 2015 jalkeen vuosi alkoi kylmana, jarvet saivat jaddkannen ja maa lumipeitteen.
Tammikuun lopussa sda lauhtui ja helmikuussa oli padosin leutoa, pilvistd ja epavakaista. Sa-
teet tulivat usein vetena ja talven aikana lumensyvyys jai padosin alle 25 cm. Kokonaisuudes-
saan talvi (joulu-helmikuu) oli tavanomaista lauhempi.

Helmikuu oli NASAn tietojen mukaan maapallon mittaushistorian [dmpimin ja poikkeama ta-
vanomaisesta oli suurempi kuin yhtendkdan toisena kuukautena. Laajoilla alueilla pohjoista
pallonpuoliskoa oli harvinaisen tai poikkeuksellisen lamminta. Nurmijarvelld kuukauden keski-
lampétila (1,1 °C) oli 5,5 astetta vertailujaksoa (1981-2010) korkeampi.

Sadksjarvesta ja Vihtilammista otettiin helmikuun lopussa vesinaytteet. Jaiden paksuus oli tal-
[6in 30 cm ja jaalla oli lunta 3-5 cm. Maaliskuussa oli leutoa ja melko aurinkoista, mutta yopak-
kasten ansiosta jarvien jadkannet vielda hieman vahvistuivat. Maaliskuun puolivilin jalkeen saa
[ampeni ja jaat haurastuivat nopeasti ja sulivat huhtikuun aikana. Sddksojasta naytteet otettiin
huhtikuun alussa.

Kevat ja alkukesa olivat vaihtelevia. Huhtikuun lopun sateet lisdsivat valuntaa, mutta toukokuu
oli melko kuiva. Kesdakuussa satoi useana pdivana. Heindkuun lopulla sdd muuttui aurinkoiseksi
ja lampimaksi ja elokuussa oli pitkdan kesdista. Epdvakaisen kesan takia jarviveden pintalam-
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potilat pysyivat koko kesdan melko viileind. Elokuun lopulla jarvinaytteita otettaessa Saaksjar-
ven paillysveden lampétila oli 17 °C.

Syyskuu oli kahdeksatta kertaa perdkkadin tavanomaista [ampimampi. Lampotilapoikkeama oli
suuressa osassa maata 1-2 astetta. Sadepaivia oli eteldssa harvinaisen vahan (kuva 4.1). Vedet
pysyivat kerrostuneena ja melko lampimana lokakuun alkupuolelle asti, jolloin saat alkoivat
viilentya.

Marraskuun alussa alkoi pakkasjakso ja jadpeite alkoi muodostua jarviin. Sadksjarvea peitti
jadkansi 11.11. Se suli viela osittain kuun lopun lauhan sadejakson myo6ta, ja jaatyi jalleen jou-
lukuun alussa.

Sadksojasta syysnaytteet otettiin marras- ja joulukuun puolivéalissa. Sddksjarvesta syksyn nayte
jai ottamatta jaatilanteen takia.

Nurmijarvi, Roykka
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Kuva 4.1. Lampdtila ja sadantasummat vuorokausittain Nurmijarven Réykassd vuonna 2016. (tiedot:
Iimatieteen laitos /Avoin data)

5 Vihtilammin vedenlaatu ja juoksutus

5.1 Vihtilammin vedenlaatu

Vihtilammista, havaintopaikalta itdosa 1, otettiin vesindytteet perusvedenlaatumuuttujien
analysointiin helmi-, heina- ja elokuussa naytesyvyydesta 1 m. Levatuotantoa kuvaavat a-
klorofyllindytteet otettiin touko- ja kesdkuussa vesikerroksesta 0-1,5 metrid sekd heina- ja elo-
kuussa vesikerroksesta 0-2 metrid, jolloin otettiin ndytteet myds kasviplanktonanalyysiin.

Vihtilammissa veden ulkondké vaihteli vuoden aikana selvasti humusleimaa osoittavasta rus-
keavetisesta lievasti humusleimaiseen veteen. Selvasti humusleimaista (CODy, yli 10 mg/1) vesi
oli etenkin talvella. Talvien vililla veden variluvut ovat vaihdelleet melko paljon mm. valunta-
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olosuhteista johtuen. Helmikuun 2016 variluku, 63 mg Pt/Il, oli viime vuosien keskitasoa (kuva
5.1). Kesalla 2016 veden variluku ja humusleimaisuus olivat edeltdvien kesien tasoa. Happiti-
lanne jarvessa oli kaikilla tarkkailukerroilla hyva.

Jarvessa veden pH-arvot olivat talvella lievasti happamia ja kesallda neutraalia tasoa. Veden
puskurikyky happamoitumista vastaan oli tyydyttava alkaliniteettiarvojen ollessa 0,1-0,22
mmol/I.

Variluku, mg Pt/ Kemiallinen hapenkulutus, COD,,, mg/I
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Kuva 5.1. Veden humustilaa kuvaavat variluvun ja kemiallisen hapenkulutuksen arvot Vihtilammissa
vuosina 2011-2016. Kuvassa talviarvot ovat sinisid pylvaita ja avovesikauden arvot keltaisia.

Vihtilammen typpipitoisuudet olivat talvella kesda suurempia hajotustoiminnan vapautettua
kasvukaudella sitoutuneita ravinteita takaisin veteen ja valumavesien tuodessa niitd myos va-
luma-alueelta. Kesan kasvukaudella alle 400 mg/I tasolle laskevat typpipitoisuudet olivat luon-
nontilaisten, kirkkaiden vesien tasoa. Talvella, kun jarven vesi oli kirkkaimmillaan, Vihtilammis-
sa fosforipitoisuus oli matala, noin 6 pg/l. Kesalla pitoisuus oli kaksinkertainen talviarvoon ver-
rattuna, mutta vahahumuksisen jarvityypin luokittelun mukaan erinomainen. Ravinnepitoisuu-
det olivat viime vuosien tasoa (kuva 5.2).

Kokonaistyppi, pg/| Kokonaisfosfori, pg/I
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Kuva 5.2. Veden kokonaisravinnepitoisuudet Vihtilammissa vuosina 2011-2016. Kuvassa talviarvot ovat
sinisid pylvaita ja avovesikauden arvot keltaisia.

Ravinnetilaltaan vain lievasti rehevan Vihtilammen levaston maarittamiseksi touko-elokuussa
analysoitiin noin 2 metrin vesikerroksen a-klorofyllipitoisuus sekd heina-elokuussa levdbiomas-
sa ja lajisto. Matalissa vahdahumuksissa jarvissa ekologinen tila on hyvd, kun kesdn a-
klorofyllipitoisuuden keskiarvo on alle 5 pg/l ja levabiomassa alle 1,2 mg/l. Nama arvot alittui-

VHVSY Raportti 17/2017 -9-



Lupahakemussuunnitelma liite 8.3 (208 s.)

vat kesallda 2016 (kuva 5.3). Matalat levdbiomassat ja haitallisten sinilevien osuus (0,15 % ja
3,38 %) olivat erinomaisen tilan tasoa. Tarkemmat tiedot levakoostumuksesta l0ytyvat liittees-
ta 4.

Vihtilammi

O = NOW s o~
Y N |

<> I

>

m a-klorofylli, pg/l ™ biomassa, mg/I

Kuva 5.3. a-klorofyllin pitoisuus ja kasviplanktonbiomassa Vihtilammin paallysvedessa (0-2 m).

5.2 Vihtilammin vedenkorkeus ja juoksutus

Vihtilammen juoksutusvirtaamat ja vedenkorkeudet mitataan tarkkailuohjelman mukaisesti
kerran viikossa mittapadoilla. Lammen veden johtamisessa tavoitteena on, ettd pinnankorkeus
sailyy valilla N2000 +102,27 - 102, 47 m. Kesa-elokuussa veden purkautuminen Vihtijarveen
tulee olla mahdollisimman tasaista. Syys-toukokuussa Vihtilammista saa johtaa vettad Saaksjar-
veen Vihtilammen korkeuden ollessa yli N2000 +102,32 m.

Vuonna 2016 Vihtilammista juoksutettiin Sdaksjarven suuntaan vesia 1.1.-30.5.2016 ja 30.9.-
31.12.2016 yhteensd 265352 m*® (kuva 5.4) Maara oli 25000 m’ edellisvuotta vihemman.
Vihtilammin vedenkorkeus pysyi sdanndstelyn sallimissa rajoissa koko vuoden, keskivedenkor-
keuden ollessa N2000 +102,38 m (kuva 5.5).
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Kuva 5.4. Vihtilammista Sadksojaan johdettu vesimaara kuukausittain vuonna 2016.
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Kuva 5.5. Vihtilammin vedenkorkeus N2000-jarjestelméassa vuonna 2016. Tavoitteena on, ettd lammen
vedenkorkeus sdilyy kuvan punaisten viivojen sisallda. Kuvan sininen viiva on alaraja, jonka ylapuolella
Vihtilammin vedenkorkeuden on sailyttava talvijuoksutuskaudella.

Saaksojaan ohjatun veden virtaama oli tammi-toukokuun juoksutuksissa keskimaarin 15,2 I/s ja
korkeimmillaan 30 I/s. Syksylla juoksutetun veden keskivirtaama oli 7,9 I/s.

5.3 Saadksojan vedenlaatu

Sadksojasta otettiin vesindytteet kolme kertaa havaintopaikalta Sadksoja 0,5 ja kaksi kertaa
havaintopaikalta Sdiksoja 0,0. Naytepdivina juoksutusvirtaamat vaihtelivat 5,9 — 16,5 |/s. Saak-
sojan veden laatu vastasi Vihtilammen vedenlaatua molemmilla ojahavaintopaikoilla. Kaytan-
nossa vain veden variluvussa todettiin nousua ojassa. Orgaanisen hiilen kokonaismaara oli
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alajuoksun havaintopaikalla yldjuoksua hieman korkeampi, mutta mittausepavarmuuden, 15 %
tasoa. Ravinnepitoisuuksissa ei todettu nousua.

Taulukko 5.1. Sdaksojan vedenlaatu vuonna 2016.

Sadksoja 0,5 | Saddksoja 0,5 | Sddksoja 0,0 | Sddksoja 0,5 | Sadksoja 0,0 | Vihtilammi

5.4.2016 17.11.2016 | 17.11.2016 | 13.12.2016 | 13.12.2016 | keskiarvo 2016
Vériluku, mgPt/I 43 25 39 34 45 31-63
Sameus, FTU 1,3 7,8 2 0,98 0,93 0,57-1,4
Typpi, pg/! 670 490 470 560 570 390 - 620
Fosfori, pg/I 9 16 11 9 8 6-11
CODy,, mg/| 11 11 11 12 12 10-15
TOC, mg/I 11 12 9,2 11 -
Virtaama, /s 16,5 5,9 12,6

6 Vedenotto Kiljavan ottamolla vuonna 2016

Kiljavan pohjavedenottamon vedenottomaarat eri kuukausina (keskimaarainen vedenottoon
liittyva pumppaus vedenottokaivoista m?/d) vuonna 2016 on esitetty kuvassa 6.1. Suurimmil-
laan vedenotto oli helmikuussa, jolloin keskimaarainen vedenotto oli 1 889 m>/d. Vihiten poh-
javettsd pumpattiin elokuussa. Koko vuoden aikana keskimé&ardinen vedenotto oli 1 734 m?/d.
Vettd pumpattiin enemman kuin vuosina 2014 ja 2015, jolloin keskimaardinen vedenotto oli
1627 — 1685 m*/d. Vuonna 2016 pumpattu kokonaisvesimaara Kiljavan ottamolla oli 634 769
m? (Nurmijarven Veden toimintatilastot 2014-2016).

Keskim. m3/d
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Kuva 6.1. Kiljavan vedenottamon vedenottomaarat eri kuukausina (keskimaardinen vedenottoon liittyva
pumppaus vedenottokaivoista m>/d) vuonna 2016.
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7 Vihtilammin sdaannostelyn vaikutukset

Saaksjarvessa

7.1 Saaksjarven pinn

ankorkeus

Vihtilammista juoksutettiin Saaksjarveen vetta vuoden 2016 aikana yhteensa 265 352 m?, mika
oli 2,6 % Saaksjarven tilavuudesta. Vastaavana aikana pohjaveden otto Kiljavan vedenottamol-
la oli 634 769 m>. Lupamé&araysten mukaisesti juoksutus Saaksjirveen on lopetettava, kun jar-
ven pinta saavuttaa tason N2000 +99,82. Jarven pinta oli talla tasolla huhti-toukokuun vaih-
teessa, mika johtui huhtikuun lopun runsaista sateista. Vuoden aikana Saaksjarven vedenkor-
keus vaihteli N2000+99,54-99,82 m. Kuivan syksyn aikana jarven vedenpinta laski selvasti (kuva
7.1). Vastaavalla korkeudella vedenpinta oli edellisen vuoden marraskuussa.

Sadksjarvi
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99,85
b d
99,3
: %, E
0” 0‘* ® 00
99,75 2
© el .,
99,7 ® AP
soe? g
99,65 oo
*oe
99,6 <
¢, ey ¢
L i &
99,55 550" =
99,5 ‘ ‘ ‘ ‘ : : ‘ . : ‘ .
€ = o = i ’ e = z 2 & =
F oz §F oz § & 2 * F o= 5 3

Kuva 7.1. Sadksjarven vedenkorkeus N2000-jarjestelmassa vuonna 2016. Kuvan punainen viiva on taso,

joka ei saa ylittya juoksutusaikana.
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Kuva 7.2. Vihtilammista Sdaksjarveen juoksutettu vesimaara, m3/d, kuukausittain vuonna 2016.

Tarkemmat vedenkorkeudet ja patojen virtaamatiedot I6ytyvat liitteena 3.
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7.2 Saaksjarven vedenlaatu

Sadksjarvestd, havaintopaikalta keskiosa 1, otettiin tarkkailundytteet kemiallisiin analyyseihin
helmi-, heina- ja elokuussa naytesyvyyksiltd 1 metri ja pohja - 1 metri sekd uudelta havainto-
paikalta pohjoisosa 2 naytesyvyyksiltd 1 metri ja pohja - 1 metri heina- ja elokuussa. Levatuo-
tantoa kuvaavat a-klorofyllindytteet otettiin havaintopaikalta keskiosa 1 kuukausittain touko-
elokuussa vesikerroksesta 0-2 m ja heind-elokuussa myds vesikerroksesta 0-4 m. Havaintopai-
kalta pohjoisosa 2 naytteet otettiin heina- ja elokuussa vesikerroksesta 0-2 m ja 0-4 m. Heina-
ja elokuun naytteista 0-2 m klorofyllin lisaksi analysoitiin kasviplanktonlajisto.

Saaksjarven vesi oli kirkasta ja varitonta. Vain heindakuun tarkkailukerralla jarven keskiosan
havaintopaikan alusvedesséa todettiin lievda sameutta (1,1 FTU). Keséalla nakosyvyytta jarvessa
oli runsaat nelja metria. Jarviveden pH oli lievasti hapan, alimmillaan paallysvedessa pH 6,7.
Puskurikykya happamoitumista vastaan kuvaava alkaliniteettiarvo, keskimaarin 0,07 mmol/I,
oli valttava.

Virianalyysin maaritysrajan (2,5 mg Pt/l) alle jaavat variluvut ja matalat kemiallisen hapenkulu-
tuksen arvot (CODy, alle 3 mg/l) osoittivat humusyhdisteiden maaran Saaksjarvessd olevan
pieni. Pohjoisosan havaintopaikalla paillysveden CODy,-pitoisuus oli vahan, 0,2 mg/|, jarven
keskiosaa korkeampi, mutta ero oli mittausepavarmuuden tasoa.

Talvella Saaksjarven alusvesi oli jaadhtynyt viiledksi, 3,6 °C. Alusveden happivarat olivat hieman
ehtyneet, pitoisuus oli 7,7 mg/l ja hapenkyllastysaste 58 %, mutta olivat jaapeitteiselle kaudel-
le hyvaa tasoa. Kesalla jarvi ei kerrostunut ja happipitoisuudet olivat lahes tayskyllastystilaa
vastaavia kaikissa naytteissa.

Saaksjarven ravinnepitoisuudet olivat karulle jarvelle tyypillisid. Jarven keskiosassa kokonais-
fosforipitoisuus oli pinnasta pohjaan talvella 5 pg/| ja kesalla 6 pg/l (kuva 7.4). Kokonaistyppipi-
toisuudet olivat 260-380 ug/l, talvella suurimmat, loppukesallad pienimmat (kuva 7.3). Jarven
pohjoisosan havaintopaikalla typpipitoisuudet olivat keskiosaa vastaavia. Elokuussa pohjois-
osan havaintopaikalla paallysveden kokonaisfosforipitoisuus, 16 pg/l, oli paikan alusvetta (6
ug/l) ja jarven keskiosaa korkeampi. Muissa vedenlaatuparametreissa ei todettu muutoksia.

Ymparistohallinnon vedenlaaturekisterissa Saaksjarven tarkkailundytteiden lisdksi on tuloksia
mm. kunnan ymparistétoimen seurannoista, myos vuodelta 2016. Vuosien 2010-2016 aineis-
tossa esiintyi elokuussa 2010 ja 2012 pohjoisosan havaintopaikan tasoisia fosforipitoisuuksia.
Elokuussa 2012 tuloksia oli perattaisilta naytepaivilta, jolloin vain toisen pdivan pitoisuus oli
selvasti kohonnut, 15 pg/l. Tuolloin, molempina péiving, alusveden kokonaisfosforipitoisuus oli
9-11 pg/l eli vuoden 2016 alusveden naytteitd korkeampi. Vuosi 2012 oli erittdin sateinen.
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Kokonaistyppi, pg/l
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Kuva 7.3. Paillysveden kokonaistyppipitoisuus Sdaksjarven keskiosan havaintopaikalla vuosina 2010-
2016. Kuvassa siniset pylvaat ovat elokuun arvoja. (tiedot: SYKE/Avoin tieto).
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Kuva 7.4. Paillysveden kokonaisfosforipitoisuus Sddksjarven keskiosan havaintopaikalla vuosina 2010-
2016. Aikaisempia vuosia, jolloin kokonaisfosforin maaritysraja on ollut 7 pg/l ei ole vertailuaineistossa.
Kuvassa siniset pylvait ovat elokuun arvoja. (tiedot: SYKE/Avoin tieto).

Sadksjarvessa todetut kohonneet kokonaisfosforipitoisuudet liittyvat mitd ilmeisimmin hiukka-
siin sitoutuneeseen fosforiin. Ainakin elokuun 2016 tarkkailukerralla jarven paallysvedessa
esiintyi paikoitellen silmamaaraisesti vahan levaa. Ajankohta oli tuulinen ja vesi sekoittunutta.

Kesélla 2016 jarven levatuotantoa kuvaava a-klorofyllipitoisuus vaihteli keskiosan havaintopai-
kalla, vesikerroksessa 0-2 metrid, 0,9 — 3,6 ug/l. Lampiman ja aurinkoisen elokuun arvot olivat
kesdn korkeimmat, mutta ajankohdalle tyypillisid (kuva 7.5). Pohjoisosan havaintopaikalla pi-
toisuudet olivat keskiosaa vastaavia. Pitoisuustaso jai alle vdhahumuksisen jarven erinomai-
sen/hyvan laatuluokan rajan, 4 pg/l, eli kuvasti erinomaista tilaa. Kasviplanktonin biomassalle
erinomaisen ja hyvén raja on 0,45 pg/l. Heind-elokuussa jarven keski- ja pohjoisosan havainto-
paikoilta maaritetyt kokonaisbiomassat, 0,44-0,52 mg/|, osoittivat |dhinnd hyvaa laatuluokkaa
(liite 4). Naytteissa korkein haitallisten sinilevien osuus, 1,9 %, maaritettiin elokuussa jarven
keskiosan naytteesta. Sekin oli pieni ja erinomaista ekologista luokkaa osoittava.
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Kuva 7.5. Sadksjarven keskiosan havaintopaikalla paallysveden (0-2 m) a-klorofyllipitoisuudet ja
kasviplanktonin biomassat kesind 2012-2016. (tiedot: SYKE/Avoin tieto)

Saaksjarvessa valaistu, perustuotannon mahdollistava vesikerros on pinnasta pohjaan. Pinta-
vesien seurantakdytdnndon mukaan levituotantoa kuvaava a-klorofyllindyte otetaan kokooma-
ndytteena vesikerroksesta 0-2 metrid, ndin myos Sadksjarvessa. Kesalla 2016 haluttiin selvittaa
tadman lisaksi vesikerroksen 0-4 metria a-klorofyllipitoisuus. Tulosten perusteella ndytesyvyyk-
sien erot olivat pienid. Naytti siltd, ettd levien jakaantuminen oli ainakin neljadan metriin asti
melko tasainen (taulukko 7.1).

Taulukko 7.1. a-klorofyllipitoisuudet Saaksjarven havaintopaikoilla kesalla 2016.

13. heindkuuta 2016 31.elokuuta 2016
0-2m 0-4m 0-2m 0-4m
Saaksjarvi, keskiosa 1 1,6 1,5 1,8 1,9
Saaksjarvi, pohjoisosa 2 3,6 3,9 3,9 3,6

8 Vihtilammin juoksutusvaikutus Saaksjarvessa

Vuonna 2016 Vihtilammista juoksutettiin Sdaksjarven suuntaan vesia 1.1.-30.5.2016 ja 30.9.-
31.12.2016 yhteensa 265 352 m?. Juoksutus toteutui saanndstelyrajojen ja -aikojen puitteissa.

Saaksjarven ja Vihtilammin veden laatu oli Idhelld luonnontilaista, eikd merkittavia poikkeamia
edellisiin vuosiin havaittu. Vihtilammissa vesi oli Sdaksjarveda humuspitoisempaa ja sen myota
ravinnepitoisuudet olivat hieman karua Saddksjarvead korkeampia. Sddksojan kautta Saaksjar-
veen juoksutettava vesi oli Vihtilammen vedenlaatua vastaavaa. Vaikka ojavesien tarkkailuker-
toja oli vahan, naytekertojen virtaamavaihtelu edusti hyvin vedenjohtamiskauden olosuhteita.

Vihtilammista Sadksjarveen johdettava vesimaara oli Sadksjarven vesimaaraan nahden pieni,
vain 2,6 %. Hyvanlaatuisen juoksutusveden Saaksjarvead kuormittava vaikutus oli hyvin vahai-
nen. Vuosi 2016 oli vahasateinen ja hajakuormituksen vaikutus jarveen oli todennakaoisesti
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myos keskimaaraista vahadisempi. Elokuun fosforipitoisuus jarven keskiosassa oli viime vuosien
matalimpia.

9 Tarkkailun jatkuminen

Vuonna 2017, ja tarkkailuohjelmaesityksen mukaan myds jatkossa, Vihtilammen vedenlaatua
tarkkaillaan heindkuussa. Sddksojan kahdelta havaintopaikalta vesindytteet otetaan kevaan ja
syksyn juoksutuskausina, vahintaan kaksi kertaa kauden aikana.

Saaksjarven tarkkailun painopiste on jarven pohjoisosan havaintopaikalla (Sadksjarvi pohjois-
osa 2), jossa ndytteenottoa on tarkkailuohjelmaehdotuksen mukaan maalis-, heina- ja loka-
kuussa. Klorofyllindytteet otetaan kesa-, heina- ja elokuussa.

Jarven keskiosa 1 havaintopaikka on tarkkailun taustapiste, josta tarkkailundytteet otetaan
heindkuussa, koska kunnan ymparistoviranomaiset ottavat talta havaintopaikalta sdannollisesti
naytteitd. Kunnan seurantanaytteet otetaan maalis- ja elokuussa. Keskiosan havaintopaikka on
pitkdaikaisen vedenlaatuseurannan paikka, josta naytteitd on otettu useina vuodenaikoina.

Sadksjarvessa levatuotantoa kuvaava a-klorofyllipitoisuus mitataan jatkossa molemmilla ha-
vaintopaikoilla, vain naytesyvyydesta 0-2 metria. Ndin myos Vihtilammissa.

Tarkkailun ja kunnan tekeman seurannan naytteenottoaikataulut sovitaan toisiinsa vuosittain.
Tarkkailutulosten raportoinnissa kunnan tulokset otetaan osaksi Sadksjarven tarkkailuraport-
tia.
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Liite 1.

Vesindytteiden analyysimenetelmat:

Analyysit
Analyytti A —
Menetelma Akkreditoitu | Madritysraja | Yksikko |epavarmuus, %

Happi, liukoinen SFS-EN 25813:1996 X 0,2 mg/| 10
Hapen kyllastysaste (%) SFS 3040:1990 (kumottu) 1,0 % 10
pH SFS 3021:1979 X 3
Alkaliniteetti SFS-EN 1SO 9963-1:1996 X 0,02 mmol/I 10
Sahkoénjohtavuus SFS-EN 27888:1994 X 0,4 mS/m 5
Kokonaistyppi SFS-EN 1SO 11905-1 X 50 ug/! 15
Nitriitti-nitraatti typpena SFS-EN 1SO 13395/DA X 4 ug/! 15
Ammoniumtyppi ISO 7150: 1984 X 4 ug/! 15
Kokonaisfosfori SFS 3026 mod. DA X 2 ug/! 15
Liukoinen fosfaattifosfori SFS-EN 1SO 6878: 2004 X 2 ug/! 15
Kemiall. hapenkulutus CODMn [SFS 3036:1981 X 0,5 mg/| 15
Variluku SFS-EN 1SO 7887:2012 X 2,5 mgPt/| 10
Sameus SFS-EN 1SO 7027:2000 X 0,1 FTU 15
Orgaaninen hiili (TOC) SFS-EN 1484:1997 X 0,5 mg/| 15
Rauta SFS-EN 1SO 11885:2009 X 15 ug/l 20
Koliformiset bakteerit SFS-EN 1SO 9308-2:2012 kpl/100 ml

Klorofylli-a SFS 5772:1993 X 0,1 ug/! 15

Virtaamien laskentakaava:

Liitteessa 3 Vihtilammen patojen vedenkorkeudet on muutettu juoksutusvirtaamiksi Polenin
kaavalla:

Q:%*u*b,lz *h3/2

missa Q on virtaama
K on purkautumiskerroin
b on aukon leveys; pato Sadksjarveen b = 0,0625 m, pato Vihtijarveen b = 0,800 m
g on putoamiskiihtyvyys (g = 9,82 m/s?)

h on vedenkorkeus
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Liite 2. Vihtilammin, Sadksojan ja Sadksjarven vesindytetulokset vuodelta 2016.

Vihtilammi, itdosa 1

NdytePvm  Naytesyv. Koliformit Vdriluku Lampétila Happi pH Alkalinit. Sdhkoénj. Sameus  CODy, Kok.P  Kok.N a-klorof. Al liuk.

m kpl/100ml  mg Pt/I °C mg/| mmol/I mS/m FTU mg/| ug/| ug/ ug/| ug/|

29.2.2016 1 0 63 1,6 10 6,6 0,221 10,3 0,57 15 6 620 50
14.6.2016 0-1,5 3,2

13.7.2016 1 120 36 21,3 9 7 0,163 8 1,4 10 11 450 20
13.7.2016 0-2 4,5

31.8.2016 1 140 31 16,1 9 7 0,159 8,1 1,3 11 11 390 15
31.8.2016 0-2 5,4

Saaksjarvi, keskiosa 1

NdytePvm Naytesyv. Koliformit Variluku Lampétila Happi pH Alkalinit. Sahkonj. Sameus  CODy, Kok. P Kok.N a-klorof. Al liuk.
m kpl/100ml mg Pt/I °C mg/| mmol/I mS/m FTU mg/| ug/| ug/l ug/| ug/|
29.2.2016 1 0 <2,5 0,3 13,6 6,7 0,075 3,8 0,9 2,9 5 340 5
29.2.2016 6 0 <2,5 3,6 7,7 6,2 0,083 3,9 0,64 2,6 5 380 9
14.6.2016 0-2 0,9
13.7.2016 1 21 <2,5 19,5 9,1 6,8 0,068 3,5 0,55 2,7 6 300 7
13.7.2016 5 19 <2,5 19,4 9,4 6,8 0,07 3,5 0,53 2,7 6 280 7
13.7.2016 0-2 1,6
13.7.2016 0-4 1,5
31.8.2016 1 28 <2,5 17 9,2 6,9 0,07 3,5 1 2,5 6 260 4
31.8.2016 57 40 <2,5 16,7 9,4 6,9 0,07 3,5 1,1 2,5 6 260 4
31.8.2016 0-2 3,6
31.8.2016 0-4 3,9
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Sadksjarvi, pohjoisosa 2

NdytePvm  Naytesyv. Koliformit Variluku Lampétila Happi pH Alkalinit. Sahkonj. Sameus  CODy, Kok.P  Kok.N a-klorof. Al liuk.
m kpl/100ml  mg Pt/I °C mg/| mmol/I mS/m FTU mg/I ug/l ug/l ug/l ug/l
13.7.2016 1 19 <2,5 19,8 9,2 6,7 0,059 3,4 0,6 2,9 6 300 7
13.7.2016 3,5 22 <2,5 19,7 8,3 6,8 0,069 3,4 0,74 2,6 8 290 6
13.7.2016 0-2 1,8
13.7.2016 0-4 1,9
31.8.2016 1 84 <2,5 16,9 9,4 6,9 0,074 3,5 0,9 2,7 16 260 6
31.8.2016 3,5 86 <2,5 16,4 9,5 6,9 0,07 3,5 0,87 3 6 260 5
31.8.2016 0-2 3,9
31.8.2016 0-4 3,6
Sadksoja 0,5
NaytePvm  Naytesyv. Variluku TOC Lampdatila Happi pH Alkalinit. Sahkonj. Sameus  CODpy, Kok. P Kok. N
m  mg Pt/I mg/| °C mg/| mmol/I mS/m FTU mg/I ug/l ug/l
5.4.2016 0,1 43 8 6,4 0,217 9,5 1,3 11 9 670
17.11.2016 0,1 25 11 1,6 12,5 6,8 0,171 8,9 7,8 11 16 490
13.12.2016 0,1 34 9,2 1 14,5 6,9 0,19 9,6 0,98 12 9 560
Saaksoja 0,0
NdytePvm  Naytesyv. Variluku TOC Lampdtila Happi pH Alkalinit. Sahkonj. Sameus  CODy, Kok.P  Kok.N
m__mgPt/l mg/I °C mg/I mmol/l  mS/m FTU mg/| g/ g/
17.11.2016 0,1 39 12 12,4 6,6 0,144 8,4 2 11 11 470
13.12.2016 0,1 45 11 0,6 13,8 6,8 0,177 9,3 0,93 12 8 570
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Liite 3.
Vihtilammen sdénndstely: vedenpinnan mittaustulokset 2016

Havainto |Vedenpinta, m Patojen vedenkorkeus ja virtaama*
pvm Vihtilampi Saaksjarvi Vihtijari Saaksjan Huom.
N60 N2000 N60 N2000 cm I/s cm I/s
8.1.2016 102,14 102,14 99,42 99,42 0,0 0,0 5 12,6
15.1.2016 102,11 102,11 99,42 99,42 0,0 0,0 4 9,0
22.1.2016 102,11 102,11 99,42 99,42 0,0 0,0 4 9,0
29.1.2016 102,15 102,15 99,43 99,43 0,0 0,0 5 12,6
5.2.2016 102,14 102,14 99,45 99,45 0,0 0,0 5 12,6
11.2.2016 102,17 102,17 99,48 99,48 0,0 0,0 9 30,0
19.2.2016 102,15 102,15 99,50 99,50 0,0 0,0 8 25,2
26.2.2016 102,16 102,16 99,51 99,51 0,0 0,0 7 20,7
4.3.3016 102,13 102,13 99,53 99,53 0,0 0,0 6 16,5
11.3.2016 102,13 102,13 99,53 99,53 0,0 0,0 5 12,6
18.3.2016 102,13 102,13 99,54 99,54 0,0 0,0 6 16,5
24.3.2016 102,13 102,13 99,53 99,53 0,0 0,0 5 12,6
1.4.2016 102,13 102,13 99,52 99,52 0,0 0,0 6 16,5
8.4.2016 102,14 102,14 99,51 99,51 0,0 0,0 6 16,5
15.4.2016 102,13 102,13 99,48 99,48 0,0 0,0 5 12,6
22.4.2016 102,13 102,13 99,52 99,52 0,0 0,0 6 16,5
29.4.2016 102,16 102,16 99,57 99,57 0,0 0,0 8 25,2
6.5.2016 102,14 102,14 99,57 99,57 0,0 0,0 6 16,5
13.5.2016 102,10 102,10 99,54 99,54 0,0 0,0 4 9,0
20.5.2016 102,13 102,13 99,54 99,54 0,0 0,0 5 12,5
27.5.2016 102,12 102,12 99,54 99,54 0,0 0,0 4 9,0
31.5.2016 102,11) 102,11 99,53 99,53 0,0 0,0 0 0,0|Saaksojan pato suljettu
3.6.2016 102,10 102,10 99,51 99,51 4,0 11,6 0 0,0
10.6.2016 102,08 102,08 99,45 99,45 2,0 4,1 0 0,0]Vihtiojan pato suljettu
17.6.2016 102,12 102,12 99,46 99,46 0,0 0,0 0 0,0
23.6.2016 102,16 102,16 99,48 99,48 0,0 0,0 0 0,0
1.7.2016 102,16 102,16 99,47 99,47 0,0 0,0 0 0,0
8.7.2016 102,14 102,14 99,45 99,45 0,0 0,0 0 0,0
15.7.2016 102,15 102,15 99,45 99,45 0,0 0,0 0 0,0
22.7.2016 102,15 102,15 99,46 99,46 0,0 0,0 0 0,0
29.7.2016 102,15 102,15 99,46 99,46 0,0 0,0 0 0,0
5.8.2016 102,14 102,14 99,43 99,43 0,0 0,0 0 0,0
12.8.2016 102,12 102,12 99,40 99,40 0,0 0,0 0 0,0
19.8.2016 102,14 102,14 99,40 99,40 0,0 0,0 0 0,0
26.8.2016 102,15 102,15 99,40 99,40 0,0 0,0 0 0,0
2.9.2016 102,15 102,15 99,39 99,39 0,0 0,0 0 0,0
9.9.2016 102,17 102,17 99,38 99,38 0,0 0,0 0 0,0
16.9.2016 102,15 102,15 99,38 99,38 0,0 0,0 0 0,0
23.9.2016 102,14 102,14 99,35 99,35 0,0 0,0 0 0,0
30.9.2016 102,13 102,13 99,34 99,34 0,0 0,0 4 9,0] saaksojan pato avataan
7.10.2016 102,11 102,11 99,33 99,33 0,0 0,0 2 3,0
14.10.2016 102,11 102,11 99,31 99,31 0,0 0,0 2 3,0
21.10.2016 102,11 102,11 99,30 99,30 0,0 0,0 2 3,0
28.10.2016 102,11 102,11 99,29 99,29 0,0 0,0 3 5,9
4.11.2016 102,11 102,11 99,29 99,29 0,0 0,0 3 5,9 Jarvet sulana
11.11.2016 102,12 102,12 99,29 99,29 0,0 0,0 3 5,9 Saaksjarvi jaassa
17.11.2016 102,12 102,12 99,30 99,30 0,0 0,0 3 59 Otettu naytteet
25.11.2016 102,12 102,12 99,34 99,34 0,0 0,0 6 16,5| Saaksi osin sula, lamminta
2.12.2016 102,13 102,13 99,34 99,34 0,0 0,0 5 12,6| Jarvet jaatyneet jalleen
9.12.2016 102,11 102,11 99,33 99,33 0,0 0,0 5 12,6
16.12.2016 102,11 102,11 99,32 99,32 0,0 0,0 4 9,0
23.12.2016 102,11 102,11 99,30 99,30 0,0 0,0 4 9,0
30.12.2016 102,11 102,11 99,33 99,33 0,0 0,0 4 9,0
min 102,08 102,08 99,29 99,29 0,00 0,00 0,00 0,00
max 102,17 102,17 99,57 99,57 4,00 11,60 9,00 30,00
ka 102,13 102,13 99,43 99,43 0,11 0,30 3,19 8,20

* virtaamat laskettu Polenin kaavalla
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THVISTELMA

Vantaanjoen ja Helsingin vesiensuojelunyhdistys otti vuonna 2016 kasviplanktonnaytteité
Sadksjarvestd ja Vihtilammista. Kuusi naytetta lahetettiin Ecomonitor Oy:lle analysoitavaksi
laajalla kvantitatiivisella kasviplanktonmenetelméalld. Naytteista maaritettiin lajisto ja biomassa.
Tulokset on tallennettu ymparistohallinnon kasviplanktonrekisteriin ja esitetty tassé raportissa.

TAVOITTEET

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittad kasviplanktonin koostumus kuudesta ndytteestd. Naytteista
tuli selvittad laajalla kvantitatiivisella kasviplanktonmenetelmaélld lajisto, runsaussuhteet ja
biomassa Jarvisen ym. (2011) mukaisesti.

Tutkimuksen menetelmét ja keskeiset tulokset raportoidaan tassa raportissa. EnvPhyto-ohjelmalla
tuotetut maaritykset on myos tallennettu SYKEn kasviplanktonrekisteriin ja ovat tarkasteltavissa
sielta.

MENETELMAT

Vuonna 2016 Saaksjarven kahdesta naytteenottopaikasta ja Vihtilammin yhdesté paikasta otettiin
kasviplanktonnéytteitd kahdesti avovesikauden aikana. Ecomonitor Oy perusti naytteenotot/naytteet
kasviplanktonrekisteriin, jossa niille saatiin yksilolliset ndytenumerot.

Néaytteenottojen rekisteritiedot nakyvat taulukossa 1. Jarvityyppi on ilmoitettu ympéristéhallinnon
Hertta-jarjestelmén mukaan. Néytteet on otettu padsaantoisesti syvyydelta 0-2 m, saildtty Lugolin
liuoksella ja séilytetty viiledssa analyysiin asti.

Taulukko 1. N&ytteiden ja ndytteenottojen tarkeimmat tiedot.

Paikan Pintavesi-

Nimi Pvm NdyteNro  syvyys m tyyppi Paikka KKJ / YK Kunta
Saaksjarvi keskiosa 1 13.7.2016 17779 8,5 Vh 6713217 - 3372343  Nurmijarvi
Saaksjarvi keskiosa 1 31.8.2016 17780 8,5 Vh 6713217 - 3372343 Nurmijarvi
Saaksjarvi pohjoisosa 2 13.7.2016 17781 4,6 Vh 6713811 - 3371736 Hyvinkaa
Saaksjarvi pohjoisosa 2 31.8.2016 17782 4,6 Vh 6713811 -3371736 Hyvinkaa
Vihtilammi itdosa 1 13.7.2016 17783 3,7 MVh 6714616 - 3372533  Hyvinkaa
Vihtilammi itdosa 1 31.8.2016 17784 3,7 MVh 6714616 - 3372533  Hyvinkaa

Kasviplanktonnaytteet madritti FM Raino-Lars Albert. Maaritysmenetelmand kéytettiin SYKE:n
kasviplanktonmaédritysten omia ohjeistuksia (Jarvinen ym. 2011). Analyysi tehtiin faasikontrastilla
varustetulla k&anteismikroskoopilla Leica DMIL 100-, 200- ja 400-kertaisilla suurennuksilla
kayttden nk. Utermohl-tekniikkaa (EN 15204:2006), jossa ndyte laskeutetaan Utermohl-kammioon.
Néayte sekoitettiin hellasti mutta huolellisesti ja 10 ml osanéyte laitettiin laskeutuskammioon
vahintdan 8 tunniksi laskeutumaan.
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Néaytteista selvitettiin laajalla kvantitatiivisella kasviplanktonmenetelmaélla lajisto, runsaussuhteet ja
biomassat EU-standardin (EN 15204:2006) ja Jarvinen ym. (2011) mukaisesti. Kéytetty
madrityskirjallisuus on listattu tamén raportin lopussa.

Néytteen tasainen jakautuminen tarkistettiin alussa. Eri taksonit laskettiin laskentayksikkéné joko
soluna, rihmana tai yhdyskuntana. Samalle taksonille voi olla erimuotoisia laskentayksikkoja eli
yksittéisia soluja tai kolonioita (esim. Synura sp.). Naytteista laskettiin vahintd&n 400
laskentayksikkoa 400-kertaisella suurennoksella. 100-kertaisella suurennoksella tarkistettiin puolet
kyvetin pinta-alasta (vastaa n. 80 nakokenttad) ja 200- ja 400-kertaisella suurennoksella v&hintaan
50 nakokenttdd. Naytteen tiheydesta riippuen voitiin tietyille taksoneille tehda osalaskentoja eri
pinta-aloilla tai jaadyttaa laskenta tietyn ndkokenttaméaaran jalkeen. 400- ja 200-kertaisessa
suurennoksessa valittiin nakokentét sattumalta koko kyvetin alueelta, mukaan lukien reuna-alueita,
tai seurattiin kyvetin halkaisijaa. Runsaimmin esiintyvia taksoneja pyrittiin laskemaan vahintaan 50
laskentayksikkoa.

Biotilavuuksien arviointi tapahtuu automaattisesti EnvPhyto-ohjelmassa, joka pohjautuu SYKEnN
kasviplanktonrekisterin tietoihin. Biotilavuudet muunnetaan biomassoiksi oletuksella, etta
kasviplanktonorganismien tiheys on 1 g/cm3.

Maaritykset laskettiin EnvPhyto-laskentaohjelmassa ja tallennettiin sitd kautta suoraan SYKEnN
kasviplanktonrekisteriin.

TULOKSET

Tuloksina on ilmoitettu kokonaisbiomassa (ug/l ja mg/l), haitallisten sinilevien osuus ja TPI-arvo
(taulukko 2). TPI on jarvien kasviplanktonin trofiaindeksi skaalalla -3 - +3 (ultraoligotrofisesta
hypereutrofiseen, Willén 2007). Biomassat valikoiduille levaryhmille 16ytyvat suoraan
kasviplanktonrekisterista.

Taulukkoon 2 on koottu keskeiset tulokset, joita kdytetadn jarven tilan arvioinnissa (Aroviita ym.
2012).
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Taulukko 2. Keskeiset tulokset kasviplanktonnaytteille siséltden kokonaishiomassan (pg/l ja mg/l), taksonimaaran, sinilevdosuuden (%) ja TPI -arvon
tutkimusjarvilla. Jarvien kasviplanktonin muuttujien luokittelussa (Aroviita ym. 2012) on kdytetty véreja sininen (erinomainen), vihrea (hyva), keltainen

(tyydyttava), oranssi (valttava) ja punainen (huono).

Kokonais-

biomassa
Nimi Pvm NiyteNro (mg/l)
Saaksjarvi keskiosa 1 13.7.2016 17779 0,4592
Saaksjarvi keskiosa 1 31.8.2016 17780 0,5151
Saaksjarvi pohjoisosa 2 13.7.2016 17781 0,5034
Saaksjarvi pohjoisosa 2 31.8.2016 17782 0,4417
Vihtilammi itdosa 1 13.7.2016 17783 0,7110
Vihtilammi itdosa 1 31.8.2016 17784 0,7240

E w Raportti 14.01.2017

Luokitus Luokitus
kokonais- Haitallisten sinileva- Luokitus
biomassan sinilevien osuuden TPl:n Taksoni Pintavesi-
mukaan %-0suus mukaan TPI mukaan lkm tyyppi
44 Vh
62 Vh
49 Vh
62 Vh
75 MVh
80 MVh
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Sadksjarvi kuuluu pintavesityypiltadan véhahumuksisten jarvien (Vh) ja Vihtilammi matalien
vahahumuksisten jarvien luokkaan (MVh). Luokitteluohjeen liitteen mukaan voidaan esittéa
indeksiarvojen perusteella mihin luokkaan kyseinen kasviplanktonnayte sijoittuu (Aroviita ym.
2012, liite 3.1).

Kokonaisbiomassa nousee Sadksjarven kolmessa naytteessa juuri erinomaisen ja hyvén raja-arvon
ylapuolelle, mutta on pohjoisosan elokuun naytteessa jopa sen alla, mika ilmentaa kyseisessa
naytteessd erinomaista ekologista tilaa. Kolmen muun nédytteen perusteella jarvi olisi hyvéssa
tilassa. Vihtilammen kohdalla raja-arvot ovat mataluuden perusteella korkeampia ja vaikka
biomassa on 0,7 mg/I tienoilla, tarkoittaa se erinomaista ekologista tilaa.

Haitallisia sinilevi& esiintyy kaikissa ndytteissa niin vahan, ettd tdiman indeksin perusteella kaikki
naytteet sijoittuvat erinomaisen luokkaan. Myo6s TPI-arvot ovat kauttaaltaan niin hyvia, etta
erinomainen luokkaraja alittuu kirkkaasti.

Karuille jarville tyypillisesti naytteista 16ytyy suhteellisen paljon kultalevia ja pienia flagellaatteja.

Sadksjarvessd on molemmissa heindkuun naytteissa valtalajina Dinobryon crenulatum -kultaleva.
Elokuussa sen sijaan sieltd 10ytyy enemman Uroglena sp. -kultalevéa.

Vihtilammissa esiintyy heindkuussa valtalajina Asterionella formosa -piilevé (7 %) ja elokuussa
viherleva Botryococcus sp. (6 %). Elokuun naytteesta 16ytyi yksi rihma Hyalotheca dissiliens
-koristelevaa (15 % biomassasta), joka on voinut tulla myds rantavyohykkeelta.
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1 Johdanto

Tassa tarkkailuraportissa kasitellaan Vihtilammista Saaksjarveen tapahtuvan veden johtamisen
vaikutuksia Saaksjarven ja Vihtilammin pinnankorkeuteen ja vesien laatuun. Tausta-aineistoksi
esitetaan tarkkailualueen hydrologiset, hydrogeologiset ja limnologiset olosuhteet. Tarkkailu-
tulosten arviointia varten on esitetty myos Kiljavan pohjavedenottamon vedenottomaarat.

Taman raportin tulosten tarkastelu painottuu vuoteen 2017, mutta keskeisimpia vedenlaatu-
muuttujia verrataan myds viime vuosiin. Vuoden 2015 tulokset raportoitiin laajana raporttina
(Laakso ja Kivimaki 2016), johon oli kerdtty myos aikaisempia vedenlaatutuloksia ja tehty pit-
kaaikaistarkasteluja.

2 Tarkkailun perusteet ja tavoitteet

Nurmijarven kunnalla on Eteld-Suomen aluehallintoviraston 14.2.2012 myoéntdma lupa (ESA-
VI/428/04.09/2010) kayttdaa Vihtilammista Sadksjarveen ja Vihtijarveen johtavissa uomissa
olevia patoja, johtaa vetta Vihtilammista Sdaksjarveen ja sadannostelld Vihtilammia Kiljavan ja
Roykadn pohjavedenottamoiden vedenoton turvaamiseksi. Vuoden 2021 loppuun asti voimassa
olevan luvan maarayksissa Nurmijarven kunta on velvoitettu selvittdmaan, aiheutuuko juoksu-
tuksesta merkittavaa lisakuormitusta Saaksjarveen ja tarkkailemaan sdaanndstelyn vaikutuksia
seuraamalla:

- Saaksjarven ja Vihtilammin vedenkorkeuksia
- Saaksjarveen ja Vihtijarveen johdettavan veden virtaamaa
- Saaksjarven, Vihtilammin ja Sadksojan veden laatua

Vedenotto ja sdadannostely on aloitettu vuonna 1979 ja niiden vaikutuksia on tarkkailtu siita
lahtien.

Taulukko 2.1. Voimassa olevan luvan (ESAVI/428/04.09/2010) vaatimukset ja tavoitteet
vedenkorkeuksille ja juoksutuksille Vihtilammissa ja Saaksjarvessa. Taulukossa lupaehdoissa mainitut
vedenpinnan korkeudet on muutettu N60-korkeusjarjestelmasta nykyisin kdytossa olevaan N2000-
korkeusjarjestelmaan.

Vihtilammi |Vaatimukset - Kesd-elokuu: vettd saa juoksuttaa Sdadksjarveen vain tulvien torjumiseksi
- Syys-toukokuu: juoksutuksen saa ohjata Sdaaksjarveen vain silloin, kun
Vihtilammin W > N2000 +102,32 m

Tavoitteet - W =N2000 +102,27-102,47 m
- Kesa-elokuu: juoksutus ohjattava Vihtijarveen mahdollisimman tasaisesti
ja siten, ettd Vihtilammin W alenee tasosta N2000 +102,47 m tasoon
N2000 +102,27 m

Saaksjarvi (Vaatimus - Juoksutus on keskeytettava, kun W > N2000 +99,82 m

W=vedenkorkeus

Kiljavan vedenottamolla on vedenottolupa (LSVEO no 19/1990/1) ottaa pohjavettad kuukausi-
keskiarvona laskettuna 3 000 m?/d. Ottamolla on nelj3 siiviliputkikaivoa. Réykan vedenotta-
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molla on vedenottolupa (LSVEO no 22/1978 A, LSVEO no 19/1990/1) pumpata pohjavettd 500
m?/d. Vuodesta 2008 lihtien ottamolta ei ole pumpattu pohjavetts, ja se on toiminut varave-
denottamona. Saaksjarven rannassa noin 1 km Kiljavan ottamolta lanteen sijaitsee myos Kilja-
van sairaalan ottamo, mutta Kiljavan Sairaala Oy on liittynyt Nurmijarven Veden talousvesiver-
kostoon. Sdaksjarven lounaisnurkassa sijaitsee Roykan entisen sairaalan oma vedenottamo.

3 Tarkkailun toteutus

Nurmijarven kunta on laatinut 12.9.2014 Vihtilammin sdannostelyn ja veden johtamisen vaiku-
tusten tarkkailuohjelmaehdotuksen, joka on lahetetty ELY-keskukseen hyvaksyttavaksi. Vuo-
den 2015 tarkkailutulosten perusteella tarkkailuohjelmaan esitettiin vield muutoksia tarkkailu-
raportin Laakso ja Kivimaki (2016) luvussa 9. Ohjelmaesitysta taydennettiin niiden pohjalta
(22.6.2016). Vuoden 2016 ja 2017 tarkkailua toteutettiin 2014 tarkkailuohjelman mukaan lisat-
tyna jarven pohjoisosan tarkkailupisteelld ja laajennetulla levatarkkailulla. Tarkkailun havain-
topaikkojen sijainti on esitetty liitteena olevassa kartassa.

3.1 Tarkkailukohteet

Hyvinkddn lounaisosassa sijaitseva Vihtilammi on tyypiltddn matala vahdahumuksinen jarvi
(MVh), jonka ekologinen tila on hyva (Aroviita ym. 2012). Vihtilammiin tulee vesia sen koillis-
osaan laskevaa ojaa pitkin Iaheisesta Markio-jarvesta seka lammen lansipuolella sijaitsevalta
suoalueelta. Luontaisesti Vihtilammi laskee Vihtijarveen Vihtiojan kautta ja kuuluu siten Vihti-
jarven valuma-alueeseen (23.093).

Vihtilammesta vesia voidaan ohjata padoilla seka Vihtijarven ettad Saaksjarven suuntaan. Saaks-
jarveen laskeva uoma on jarvien vialisen suoalueen entinen kuivatusoja, joka vuodesta 1979
alkaen on toiminut sddnnoéstelyuomana. Vihtilammen vedenlaadun havaintopaikka on Vihti-
lammi, itdosa 1. Kokonaissyvyys havaintopaikalla on noin 2,5 metria.

Vihtilammen ja Saaksjarven valisessa Sdaksojassa on kaksi havaintopaikkaa. Ojan ylajuoksulla,
Vihtilammen mittapadon havaintopaikka on Saaksoja 0,5 ja ojan alajuoksulla havaintopaikka
Saaksoja 0,0.

Saaksjarvi sijaitsee Nurmijarven luoteisosassa, osittain Hyvinkdan puolella. Sddksjarvellad ei ole
luontaisesti tulo- eikd lasku-uomaa. Taman Nurmijarven suurimman, 260 ha, jarven tulovir-
taama muodostuu padosin pohjavedesta. Saadksjarvi on syntynyt ensimmaisen Salpausseldn
reunamuodostumaan ja se sijaitsee ldhes keskelld Kiljavan pohjavesialuetta, josta pohjavesia
purkautuu Saaksjarveen Vihtilammin suunnalta ja Saaksjarvesta vetta rantaimeytyy edelleen
Kiljavan pohjavesialueen eteldosiin.

Sadksjarvi on jarvityypiltadn pieni-keskikokoinen vahahumuksinen jarvi (Vh), jonka ekologinen
tila on hyva (Aroviita ym. 2012). Valtakunnallisessa valuma-aluejaossa Saaksjarvi kuuluu Kar-
jaanjoen vesistOalueen yldosissa sijaitsevan Matdjoen valuma-alueeseen (23.097). Saaksjarvi
kuuluu Vihtilammin tavoin Kalkkilammi-Saaksjarven Natura 2000-alueeseen seka valtakunnalli-
seen harjujen suojeluohjelmaan.
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Saadksjarven vedenlaatua on seurattu keskialueen syvanteessa, joka on melko laaja-alainen.
Tarkkailundytepaikka on nyt Sdaksjarvi, keskiosa 1, jossa kokonaissyvyys on noin 7 metria.
Vuonna 2016 jarven vedenlaatua on tarkkailtu lisdksi jarven pohjoisosassa, johon Saaksoja
laskee. Paikan tunnus on Saaksjarvi, pohjoisosa 2 ja kokonaissyvyytta siina on 4,5 metria.

Taulukko 3.1. Tarkkailupaikkojen sijaintitiedot.

Havaintopaikka | Paikan koordinaatit
(ETRS-TM35FIN)

Vihtilammi
- 6711798 - 372415
itdosa 1
Saaksoja 0,5 6711473 - 372322
Sadksoja 0,0 6711186 - 371965
Saaksjarvi

. 6710400 - 372225
keskiosa 1
Saaksjarvi

o 6710993 - 371619
pohjoisosa 2

3.2 Naytteiden otto ja raportointi

Vihtilammen sdannodstelyn toteutuksesta on vastannut Nurmijarven Vesi. Vedenkorkeuden
seurantaa ja saannostelyd on hoitanut Nurmijarven kunnan ymparistondytteenottaja Erkki
Kurkinen. Han on ottanut myos vesinaytteet Saaksojasta sekd jarvindytteet yhdessa Vantaan-
joen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry:n sertifioidun naytteenottajan kanssa.

Vesindytteet on analysoitu MetropoliLab Oy:n vesilaboratoriossa, josta analyysitulokset on
siirretty ymparistohallinnon vedenlaaturekisterin Hertta-tietokantaan.

Tarkkailuvuoden paatyttya Nurmijarven Vesi on toimittanut vesianalyysien testausselosteet ja
vedenkorkeuden mittaustulokset Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry:lle,
joka on koonnut tdman raportin.

Nurmijarven Vesi toimitti tiedot vedenottomaarista (vuorokausitarkkuudella eli m*/d) Kiljavan
pohjavedenottamolta. Roykdn pohjavedenottamolla ei pumpattu pohjavettd vuonna 2017.

Vesindytteiden analyysimenetelmat, maaritysrajat ja epavarmuudet on esitetty liitteessa 1.
Vedenlaatutarkkailun analyysitulokset on koottu liitteeseen 2.

4 Tarkkailuvuoden saa ja vesiolosuhteet

Vuosisadanta oli Uudellamaalla suuri; Hyvinkdalla 764 mm, Vantaalla 808 mm, mika oli lahes
20 % tavanomaista enemman. Sadanta jakautui ajallisesti niin, ettd alkuvuosi ja etenkin touko-
kuu olivat keskimaaraista kuivempi, kun taas loka-joulukuu olivat huomattavasti keskimaarais-
ta sateisempia kuukausia. Syys-joulukuun sadesumma oli noin 1,5-kertainen keskiarvoon ver-
rattuna ja lokakuussa Uudellamaalla satoi noin 2,5-kertaisesti keskiarvoon verrattuna. Myds
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joulukuussa eteldiselld rannikkoalueella sademaarat olivat yli kaksinkertaiset ajankohdan kes-
kiarvoon verrattuna (kuva 2.2).

Alkuvuoden saa oli lauha ja lunta oli maan eteldosissa edellisvuosien tapaan vahan tai ei ollen-
kaan. Lauha sdajakso maaliskuun loppupuolella sulatti talven lumet. Sadksjarvea peitti maalis-
kuun tarkkailukerralla puolimetrinen jadkansi. Kevat poikkesi kuitenkin tyypillisestad, koska saat
pysyivat pitkdan koleina. Se hidasti lopulta jarvien jaiden I[ahdén huhtikuulle, mika oli [ahella
tavanomaista.

Kes3 oli myds selvasti kolea ja helleraja, 25 °C, saavutettiin vain yhtena paivana, 12. elokuuta.
Alkusyksyn lampdétilat olivat lahella keskimaaraista ja eteldrannikolla oli muutama luminen
pdiva jo lokakuun puolella. Marras- joulukuu olivat silti keskimaaraista lauhempia, pakkaspaivia
oli vain muutamia, ja maa pysyi lahes lumettomana vuoden lopulle.

Vuoden keskildmpétila Vantaalla oli 6,0 °C, mika poikkesi 0,6 °C vertailujakson 1981-2010 ar-
vosta. Hyvinkailld vuoden keskildmpétila oli 5.7 °C.
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Kuva 2.2. Kuukauden keskilampétila ja sadesumma kuukausittain Vantaalla vuonna 2017 ja
vertailujaksolla 2000-2016. (tiedot: limatieteen laitos /Avoin data).

Talven lumettomuus ja vahasateisuus vahensivat valumavesien maaraa kevaalla. Kesan sade-
maara jai useista sadepadivistd huolimatta keskimaaraiseksi, silla rankkoja sateita kesalla ei
tullut. Lokakuussa alkaneet syyssateet pitivat valumavesien maaran suurena koko lauhan syk-
syn.
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Kuva 4.1. Lampétila ja sadantasummat vuorokausittain Nurmijarven Roykassa vuonna 2017. (tiedot:
Iimatieteen laitos /Avoin data).

5 Vihtilammin vedenlaatu ja juoksutus

5.1 Vihtilammin vedenlaatu

Vihtilammista havaintopaikalta itdosa 1 otettiin vesindytteet (1 m) perusvedenlaatumuuttujien
analysointiin vain heindkuussa. Levatuotantoa kuvaava a-klorofyllindyte otettiin vesikerrokses-
ta 0-2 metria.

Vihtilammissa veden ulkonako on vaihdellut vuoden aikana selvasti humusleimaa osoittavasta
ruskeavetisesta lievasti humusleimaiseen veteen. Heindakuun 2017 tarkkailukerralla lammen
vesi oli lievasti humusleimaista, vériluku 25 mg Pt/l. Vedessd olevan orgaanisen hiilen koko-
naispitoisuus (TOC: 8,7 mg/l) oli suomalaisten jarvien keskitasolla. Kemiallisen hapenkulutuk-
sen arvo on pitkaaikainen ja yleinen analyysimenetelma. Sen pitoisuus 9 mg/| oli Vihtilammes-
sa edellisvuosien tasoa (kuva 5.1).

Vihtilammissa pH-arvo 7,2 oli Idhes neutraali. Veden puskurikyky happamoitumista vastaan oli
tyydyttava alkaliniteettiarvon ollessa 0,21 mmol/I. Happitilanne jarvessa oli hyva.

Vihtilammen typpipitoisuudet ovat olleet talvella kesdaa suurempia hajotustoiminnan vapautet-
tua kasvukaudella sitoutuneita ravinteita takaisin veteen ja valumavesien tuodessa niita myos
valuma-alueelta. Kesdn kasvukaudella alle 400 mg/| tasolle laskevat typpipitoisuudet olivat
luonnontilaisten, kirkkaiden vesien tasoa. Talvella, kun jarven vesi oli kirkkaimmillaan, Vihti-
lammissa fosforipitoisuus oli matala, noin 6 pg/l. Kesalld pitoisuus oli kaksinkertainen talviar-
voon verrattuna, mutta vahdhumuksisen jarvityypin luokittelun mukaan erinomainen. Heina-
kuussa 2017 Vihtilammen ravinnepitoisuudet olivat edeltavien kesien tasoa (kuva 5.2).
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Variluku, mg Pt/| Kemiallinen hapenkulutus, COD,,,,, mg/I
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Kuva 5.1. Veden humustilaa kuvaavat variluvun ja kemiallisen hapenkulutuksen arvot Vihtilammissa
vuosina 2011-2017. Kuvassa heind-elokuun arvot ovat sinisia pylvaita.

Kokonaistyppi, ug/| Kokonaisfosfori, pg/|
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Kuva 5.2. Veden kokonaisravinnepitoisuudet Vihtilammissa vuosina 2011-2016. Kuvassa talviarvot ovat
sinisid pylvaita ja avovesikauden arvot keltaisia.
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Ravinnetilaltaan vain lievasti rehevan Vihtilammen levaston maarittamiseksi analysoitiin noin 2
metrin vesikerroksen a-klorofyllipitoisuus. Matalissa vahdhumuksissa jarvissa ekologinen tila
on hyva, kun kesan a-klorofyllipitoisuuden keskiarvo on alle 5 pg/l ja levabiomassa alle 1,2
mg/l. Ndma arvot alittuivat kesalld 2016. Matalat leviabiomassat ja haitallisten sinilevien osuus
(0,15 % ja 3,38 %) olivat erinomaisen tilan tasoa. Heindkuussa 2017 tutkittiin vain levien maa-
raa kuvaava a-klorofyllipitoisuus (5,3 pg/l), joka oli edeltdvan kesan hyvaa tasoa (kuva 5.3).

Vihtilammi

1Ll

1.8.2012 28.8.2012 3.7.2014 19.8.2014 13.7.2016 31.8.2016 25.7.2017

MW B0 O N
|

m a-klorofylli, pg/l  m biomassa, mg/!

Kuva 5.3. Levatuotantoa kuvaava a-klorofyllin pitoisuus ja kasviplanktonbiomassa Vihtilammin
paallysvedessa (0-2 m).
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Vihtilammin vedenkorkeus ja juoksutus
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Vihtilammen juoksutusvirtaamat ja vedenkorkeudet mitataan tarkkailuohjelman mukaisesti
kerran viikossa mittapadoilla. Lammen veden johtamisessa tavoitteena on, etta pinnankorkeus
sailyy valilla N2000 +102,27 - 102,47 m. Kesa-elokuussa veden purkautuminen Vihtijarveen
tulee olla mahdollisimman tasaista. Syys-toukokuussa Vihtilammista saa johtaa vetta Saaksjar-

veen Vihtilammen korkeuden ollessa yli N2000 +102,32 m.

Vuonna 2017 Vihtilammista juoksutettiin Sdaksjarven suuntaan vesia 1.1.-28.5.2017 ja 11.10.-
31.12.2017 yhteensd 375 399 m® (kuva 5.4). Sasksojaan ohjatun veden virtaama oli tammi-
toukokuun juoksutuksissa keskimaarin 11 /s ja loka-joulukuussa 33 I/s.

Vihtilammin vedenkorkeus pysyi saannostelyrajoissa koko juoksutusajan. Heindkuun lopulla
raja alittui 1 cm lyhytaikaisesti. Vihtilammin keskivedenkorkeus vuonna 2017 oli N2000

+102,34 m (kuva 5.5).

Juoksutusmadrd m3/kk
120000
100000
80000 |
60000
40000 -|

20000 -

Kuva 5.4. Vihtilammista Sddksojaan johdettu vesimaara kuukausittain vuonna 2017.

Vedenkorkeus N2000 (m)
102,5

102,45

102,4

102,35

102,3

1.1 1.2, 1.3, 14. 15 16 1.7. 18

1.9. 1.10. 1.11. 1.12.

Kuva 5.5. Vihtilammin vedenkorkeus N2000-jarjestelmdssa vuonna 2017. Tavoitteena on, ettd lammen
vedenkorkeus sdilyy kuvan punaisten viivojen sisalld. Kuvan sininen viiva on alaraja, jonka yldpuolella

Vihtilammin vedenkorkeuden on sailyttava talvijuoksutuskaudella.
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5.3 Saaksojan vedenlaatu

Saadksojasta, havaintopaikoilta Sddksoja 0,5 ja Sddksoja 0,0, otettiin vesindytteet kaksi kertaa
kevailla ja kolme kertaa syksylla. Kevdan naytepdivind juoksutusvirtaamat olivat noin 10 I/s,
syksylld 20-40 |/s.

Sadksojan padolta lahtevan veden laatu vastasi Vihtilammen vedenlaatua. Sadksojassa veden
variluku ja humuspitoisuus kohosivat hieman osalla tarkkailukerroista. Lokakuussa Sdaksojan
vesindytteet oli otettu samana paivand, kun veden johtaminen Vihtilammesta Saaksojaan al-
koi. Ojan alajuoksun naytteessa vesi oli poikkeuksellisen ruskeaa ja humusleimaista. Vedessa
oli myos kiintoainesta ja sen seurauksena tavanomaista enemman kokonaisfosforia. Ojan ve-
denlaatu edusti enemman nayteajankohtaa edeltdvien sateiden ojaan tuomaa valumavetts,
kuin vedenlaatua juoksutustilanteessa.

Taulukko 5.1. Sdaksojan vedenlaatu vuonna 2017.

Sdaksoja 0,5 | Sadksoja 0,5 | Sadksoja 0,5 = Saaksoja 0,5 | Sadksoja 0,5 | Vihtilammi | Vihtilammi

3.4.2017 2.5.2017 11.10.2017 7.11.2017 20.12.2017 2016 25.7.2018
Variluku, mgPt/I 41 29 24 41 57 31-63 25
Sameus, FTU 1,4 1,2 0,87 0,78 0,57 0,57-1,4 1,6
Typpi, pg/l 600 420 390 450 530 390 - 620 440
Fosfori, pg/l 5 6 5 10 5 6-11 9
CODyp,, mg/I 9,9 9,3 8,5 10 13 10-15 9
TOC, mg/I 8,1 8,9 9,7 11 - 8,7
Virtaama, I/s 12,6 10,8 25,2 20,7 40,3

Sdaksoja O | Sddksoja0 | SaaksojaO | Saaksoja O | Saddksoja0 | Saaksoja O

3.4.2017 2.5.2017 11.10.2017 | 7.11.2017 | 20.12.2017 | ka 2017
Variluku, mgPt/I 68 71 170 77 81 93
Sameus, FTU 1,1 1,8 4,8 1,3 0,66 1,9
Typpi, ug/l 630 500 770 500 530 586
Fosfori, pug/l 6 8 15 7 11 9
CODy;p,, mg/I 13 14 36 16 15 19
TOC, mg/I 11 23 12 12 14

6 Vedenotto Kiljavan ottamolla vuonna 2017

Kiljavan pohjavedenottamon vedenottomaarat eri kuukausina (keskimaarainen vedenottoon
liittyva pumppaus vedenottokaivoista m*/d) vuonna 2017 on esitetty kuvassa 6.1. Koko vuoden
aikana keskimairiinen vedenotto oli 1 709 m?®/d. Tammi-toukokuussa vedenotto oli keskimaa-
raista pienempaa, heindkuussa ottoa selvasti lisattiin ja loka- ja joulukuun ottomaarat olivat
vuoden suurimpia. Vettd pumpattiin hieman edellisvuotta 2016 vahemman.
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Vuonna 2017 pumpattu kokonaisvesimaara Kiljavan ottamolla oli 623 811 m®. Virtaamamit-
tausjdrjestelmassa joulukuussa olleen vian takia Vahti -jarjestelmaan toimitettu vedenotto-
mé&ara 602 231 m® oli todellista hieman pienempi.

Vedenotto, m3/d
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Kuva 6.1. Kiljavan vedenottamon vedenottomaarat kuukausittain (keskimaarainen vedenottoon liittyva
pumppaus vedenottokaivoista m>/d) vuonna 2017.

7 Vihtilammin sdaannostelyn vaikutukset
Saaksjarvessa

7.1 Sadksjarven pinnankorkeus

Vihtilammista juoksutettiin Saaksjarveen vetta vuoden 2017 aikana yhteensa 375 399 m?, mika
oli 3,7 % Saaksjarven tilavuudesta. Maara oli 2000-luvun suurin.

Vuonna 2017 pohjaveden otto Kiljavan vedenottamolta oli 623 811 m>. Lupamé&araysten mu-
kaisesti juoksutus Saadksjarveen on lopetettava, kun jarven pinta saavuttaa tason N2000
+99,82. Vuoden aikana Saaksjarven vedenkorkeus vaihteli N2000 +99,37-99,75 m. Loppukesan
ja kuivan alkusyksyn aikana jarven vedenpinta laski selvasti (kuva 7.1).
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Vedenkorkeus N2000 (m)
99,8
99,7
99,6
99,5
99,4
99,3
99,2

99,1
11. 1.2, 1.3 14 15 16 17. 1.8 19 1.10. 1.11. 1.12.

Kuva 7.1. Saiksjarven vedenkorkeus N2000-jarjestelméssa vuonna 2017. Lisdveden juoksutus Saaks-
jarveen on lopetettava, kun jarven pinta saavuttaa tason N2000 +99,82. Pinta pysyi tdman alla
koko vuoden.
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Kuva 7.2. Vihtilammista Saadksjarveen juoksutettu vesimaara, m3/d, kuukausittain vuonna 2017.

Tarkemmat vedenkorkeudet ja patojen virtaamatiedot loytyvat liitteena 3.

7.2 Sadksjarven vedenlaatu

Saaksjarven tarkkailu painottui Vihtilammesta tulevan ojan vaikutusalueelle, havaintopaikalle
pohjoisosa 2, josta ndytteitd otettiin maalis-, heind-, elo- ja lokakuussa 2017. Naytteet otettiin
jarven paallys- ja alusvedestd, paitsi a klorofylli-maaritykseen vesikerroksesta 0-2 m. Kesa- ja
elokuussa otettiin vain klorofyllindytteet. Vuosi 2017 oli toinen tarkkailuvuosi havaintopaikalla
pohjoisosa 2. Jarven keskiosan havaintopaikalta 1 otettiin tarkkailundytteet vain heinakuussa,
mutta sen lisdksi Keski-Uudenmaan ymparistokeskus (K-UYK) otti sieltd seurantandytteet maa-
lis- ja elokuussa (Luodeslampi 2018). Sadadksjarven seuranta ja tarkkailu ovat keskittyneet pit-
kaan jarven keskisyvanteen havaintopaikkaan.

Saaksjarven vesi oli kirkasta ja varitonta. Heindkuussa nakosyvyytta jarven keskialueella oli 5,1
metria ja elokuussa 4,6 metria. Pohjoisosan havaintopaikalla nakésyvyys oli pohjaan asti. Edel-
tavana kesana nakosyvyydet olivat 4,1-4,2 m. Jarviveden pH oli lievasti hapan, alimmillaan
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paallysvedessa pH 6,6. Puskurikykya happamoitumista vastaan kuvaava alkaliniteettiarvo, kes-
kimaarin 0,07 mmol/I, oli valttava.

Kesalld varianalyysin maéritysrajan (2,5 mg Pt/l) alle jaavat variluvut ja matalat kemiallisen
hapenkulutuksen arvot (CODy, alle 3 mg/l) osoittivat humusyhdisteiden maaran Saaksjarvessa
olevan pieni. Pohjoisosan havaintopaikalla paallysveden vériluku (4,1- 4,3 mg Pt/l) oli maalis- ja
lokakuussa kesaa hieman korkeampi, mutta orgaanisen aineen (TOC) pitoisuudet aikaisempaa
matalaa tasoa.

Talvella Sadksjarven keskisyvanteessa alusvesi oli 4 °C, mutta pohjoisosan matalammalla alu-
eella vain 2,3 °C. Keskisyvanteessi happivarat olivat selvisti ehtyneet, pitoisuus oli 6 mg/| ja
hapenkyllastysaste 45 %. Pohjoisosan havaintopaikalla alusvesi oli hyvdahappista. Molemmilla
havaintopaikoilla paallysvesi oli hapen suhteen ylikyllastynyt. Ajankohta oli aurinkoinen ja
vaikka jarvea peitti puolimetrinen jadkansi, on mahdollista ettd jarvessa oli levatuotantoa, jon-
ka yhteyttamaa happea liukeni veteen.

Kesalla Saaksjarvi ei kerrostunut ja happipitoisuudet olivat lahes tdyskyllastystilaa vastaavia
pinnasta pohjaan.

Sadksjarven ravinnepitoisuudet olivat karulle jarvelle tyypillisia. Jarven kokonaisfosforipitoi-
suus oli talvella 4-5 pg/| ja kesalla 5-6 pg/| (kuva 7.4). Kokonaistyppipitoisuudet olivat 260-390
ug/l, talvella suurimmat, loppukesalla pienimmat (kuva 7.3). Jarven pohjoisosan havaintopai-
kalla typpipitoisuudet olivat keskiosaa vastaavia.

Lokakuussa pohjoisosan havaintopaikalla paallysveden kokonaisfosforipitoisuus, 18 pg/l, oli
paikan alusvettd (4 pg/l) korkeampi. Ajankohtaa edelsivat runsaat sateet ja veden variluku oli
sen myota hieman kasvanut. Pohjoisosan havaintopaikalla veden hygieeninen laatu oli loka-
kuussa my6s hieman heikentynyt, E. coli -pitoisuus 12 kpl/100 ml.

Lokakuun ja myo6s loppusyksyn poikkeuksellisen runsaat sateet lisasivat huomattavasti valun-
taa ja siten myos jarven kuormitusta. Virkistyskdyttdjien suosiman ja asuttaman jarven rannoil-
ta huuhtoutuu kuormitusta jarveen, mutta jarven sietorajaa se ei nykytilassa ylita.

Kokonaistyppi, pg/|

500
450
400
350 -

250

Kuva 7.3. Paallysveden kokonaistyppipitoisuus Sdaksjarven keskiosan havaintopaikalla vuosina 2010-
2017. (tiedot: SYKE/Avoin tieto)
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Kuva 7.4. Paillysveden kokonaisfosforipitoisuus Sddksjarven keskiosan havaintopaikalla vuosina 2010-
2017. (tiedot: SYKE/Avoin tieto)

Epdvakaisen kesan aikana jarven pohjoisosan havaintopaikalla kuukausittain analysoidut a-
klorofyllin pitoisuudet (2,7-4,1 pg/l) olivat matalia. Elokuun puolivalissa, jolloin saat olivat
ldmpiman kesaiset, jarven keskiosan seurantandytteessd a-klorofyllin pitoisuus (9,5 pg/l) oli
tavanomaista korkeampi. Sinilevien runsastumista K-UYK:n ndytteenottaja ei kuitenkaan tuol-
loin havainnut. Kesdn ainoa sinilevdahavainto Sdaksin uimarannalta on 8.7.2017, jolloin levaa oli
vahan.

Vahdhumuksisen jarven a-klorofyllipitoisuuden raja-arvo erinomaisen/hyvian laatuluokan rajal-
la on 4 pg/l. Jarven pohjoisosan havaintopaikalla klorofyllipitoisuudet ovat olleet 1,8-4,1 ug/|
eli erinomaisen jarven tasoa. Jarven keskiosassa pitoisuudet ovat olleet viime vuosina myos
erinomaista tasoa (kuva 7.5).

a klorofylli, pg/l
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Kuva 7.5. Saaksjarven keskiosan havaintopaikalla paallysveden (0-2 m) a-klorofyllipitoisuudet kesina
2012-2017. (tiedot: SYKE/Avoin tieto).
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8 Vihtilammin juoksutusvaikutus Saaksjarvessa

Vuonna 2017 Vihtilammista juoksutettiin Saaksjarven suuntaan vesia 1.1.-28.5.2017 ja 11.10.-
31.12.2017 yhteens3 375 399 m>. Maara oli 110 047 m® edellisvuotta enemman. Juoksutus
toteutui sdanndstelyrajojen ja -aikojen puitteissa.

Saaksjarven ja Vihtilammin veden laatu oli Idhelld luonnontilaista, eikd merkittavia poikkeamia
edellisiin vuosiin havaittu. Vihtilammissa vesi oli Sadksjarvea humuspitoisempaa ja sen myota
ravinnepitoisuudet olivat hieman karua Sdaksjarved korkeampia. Sadksojan kautta Saaksjar-
veen juoksutettava vesi oli Vihtilammen vedenlaatua vastaavaa. Ojavesien tarkkailukertoja oli
viisi, joista yksi oli heti syysjuoksutuskauden alussa. Tall6in oli sateista ja ojan alaosan veden-
laadussa nakyi lahialueen humuspitoisten valumavesien vaikutus. Sddksojan naytekertojen
virtaamavaihtelu edusti hyvin vedenjohtamiskauden olosuhteita.

Vihtilammista Saaksjarveen johdettava vesimaara oli Sadksjarven vesimaardaan nahden melko
pieni, vuonna 2017 tosin 2000-luvun suurin, 3,7 %. Hyvanlaatuisen juoksutusveden Saaksjarvea
kuormittava vaikutus oli hyvin vahainen. Alkuvuosi 2017 oli vahasateinen ja hajakuormituksen
vaikutus jarveen oli keskimaaraista vahdisempi. Elokuun fosforipitoisuus jarven keskiosassa oli
edellisvuoden tavoin viime vuosien matalimpia.

9 Tarkkailun jatkuminen

Vuonna 2018, ja tarkkailuohjelmaesityksen mukaan myds jatkossa, Vihtilammen vedenlaatua
tarkkaillaan heinakuussa. Sadksojan kahdelta havaintopaikalta vesindytteet otetaan kevaan ja
syksyn juoksutuskausina, vahintaan kaksi kertaa kauden aikana.

Sadksjarven tarkkailun painopiste on jarven pohjoisosan havaintopaikalla (Saaksjarvi pohjois-
osa 2), jossa ndytteenottoa on tarkkailuohjelmaehdotuksen mukaan maalis-, heina- ja loka-
kuussa. Klorofyllindytteet otetaan kesa-, heina- ja elokuussa.

Jarven keskiosa 1 havaintopaikka on tarkkailun taustapiste, josta tarkkailundytteet otetaan
heindkuussa, koska kunnan ymparistoviranomaiset ottavat talta havaintopaikalta sdannollisesti
seurantandytteitd. Kunnan naytteenotto on maalis- ja elokuussa. Keskiosan havaintopaikka on
pitkaaikaisen vedenlaatuseurannan paikka, josta naytteitd on otettu useina vuodenaikoina.

Saadksjarvessa levatuotantoa kuvaava a-klorofyllipitoisuus mitataan jatkossa molemmilla ha-
vaintopaikoilla, vain ndytesyvyydesta 0-2 metria. Ndin myos Vihtilammissa.

Tarkkailun ja kunnan tekeman seurannan naytteenottoaikataulut sovitaan toisiinsa vuosittain.
Tarkkailutulosten raportoinnissa kunnan tulokset otetaan osaksi Sadksjarven tarkkailuraport-
tia.

VHVSY Raportti 12/2018 -16 -



Lupahakemussuunnitelma liite 8.3 (208 s.)

Lahteet

Aroviita J., Hellsten S., Jyvasjarvi J, Jarvenpaa L., Jarvinen M., Karjalainen S., Kauppila P., Keto
A., Kuoppala M., Manni M., Mannio J., Mitikka S., Olin M., Perus J., Pilke A., Rask M., Riihimaki
J., Ruuskanen A., Siimes K., Sutela T., Vehanen T ja Vuori K-M.2012. Ohje pintavesien ekologi-
sen ja kemiallisen tilan luokitteluun vuosille 2012—-2013 - pdivitetyt arviointiperusteet ja niiden
soveltaminen. Ympadristohallinnon ohjeita 7/2012. ISSN 1796-1653 (verkkoj.) 144 s.

Laakso, S. ja Kivimaki, A-L. 2016. Sadksjarven ja Vihtilammin vesistotarkkailu. Vuosiyhteenveto
2015. Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry:n Raportti 7/2016. 23 s. + liit-
teet.

Luodeslampi, P. 2018. Nurmijarven jarvien veden laatu 2016-2017. Keski-Uudenmaan ymparis-
tékeskuksen julkaisu 1/2018. Keski-Uudenmaan ymparistokeskus 13.3.2018. 44 s. + liitteet.

Raportin jakelu

Nurmijarven Vesi

Nurmijarven kunta/ymparistélautakunta
Hyvinkaan kaupunki/ymparistolautakunta
Vihdin kunta/ymparistélautakunta
Uudenmaan ELY-keskus

Keski-Uudenmaan ymparistokeskus

VHVSY Raportti 12/2018 -17 -



Lupahakemussuunnitelma liite 8.3 (208 s.)
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Liite 1.

Vesindytteiden analyysimenetelmat:

Analyysit
Analyytti A —
Menetelma Akkreditoitu | Madritysraja | Yksikko |epavarmuus, %

Happi, liukoinen SFS-EN 25813:1996 X 0,2 mg/| 10
Hapen kyllastysaste (%) SFS 3040:1990 (kumottu) 1,0 % 10
pH SFS 3021:1979 X 3
Alkaliniteetti SFS-EN 1SO 9963-1:1996 X 0,02 mmol/I 10
Sahkoénjohtavuus SFS-EN 27888:1994 X 0,4 mS/m 5
Kokonaistyppi SFS-EN 1SO 11905-1 X 50 ug/! 15
Nitriitti-nitraatti typpena SFS-EN 1SO 13395/DA X 4 ug/! 15
Ammoniumtyppi ISO 7150: 1984 X 4 ug/! 15
Kokonaisfosfori SFS 3026 mod. DA X 2 ug/! 15
Liukoinen fosfaattifosfori SFS-EN 1SO 6878: 2004 X 2 ug/! 15
Kemiall. hapenkulutus CODMn [SFS 3036:1981 X 0,5 mg/| 15
Variluku SFS-EN 1SO 7887:2012 X 2,5 mgPt/| 10
Sameus SFS-EN 1SO 7027:2000 X 0,1 FTU 15
Orgaaninen hiili (TOC) SFS-EN 1484:1997 X 0,5 mg/| 15
Rauta SFS-EN 1SO 11885:2009 X 15 ug/l 20
Koliformiset bakteerit SFS-EN 1SO 9308-2:2012 kpl/100 ml

Klorofylli-a SFS 5772:1993 X 0,1 ug/! 15

Virtaamien laskentakaava:

Liitteessa 3 Vihtilammen patojen vedenkorkeudet on muutettu juoksutusvirtaamiksi Polenin
kaavalla:

Q:%*u*b,lz *h3/2

missa Q on virtaama
K on purkautumiskerroin
b on aukon leveys; pato Sadksjarveen b = 0,0625 m, pato Vihtijarveen b = 0,800 m
g on putoamiskiihtyvyys (g = 9,82 m/s?)

h on vedenkorkeus
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NdytePvm TutkOhj Naytesyv. Lampdatila Happi  Happi% pH Alkalinit. Sdahkodnj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N No2+N03-N  NH4-N E. coli a-klorof. TOC Viriluku
m °C mg/l  kyll. % mmol/| mS/m FTU mg/| ug/| ug/| ug/| ug/l ug/l<pl/100 ml ug/l mg/l  mgPt/I
Saaksjarvi, keskiosa 1
7.3.2017 seuranta 1 0,9 15,2 107 6,6 0,074 4 0,38 2,5 4 1 320 59 14 1
7.3.2017 seuranta 5 4 59 45
7.3.2017 seuranta 7 4 6 46 6,1 0,093 4,3 0,64 2,7 7 1 360 93 10 3
25.7.2017 tarkkailu 1 18,8 9,3 100 6,8 0,074 3,7 0,92 2,9 5 260 0 4 2,8
25.7.2017 tarkkailu 5,2 18,7 9 97 6,8 0,072 3,7 1,2 3 8 270 1 4 <2,5
25.7.2017 tarkkailu 0-2 2,6
14.8.217 seuranta 1 19,8 9,2 101 6,8 0,188 7,1 0,82 2,8 5 1 290 2 2 1
14.8.217 seuranta 5 19,6 9 98
14.8.217 seuranta 6,8 19,6 8,9 97 6,8 0,073 3,7 0,85 2,9 6 1 290 2 2 1
14.8.217 seuranta 0-2 9,5
Saaksjarvi, pohjoisosa
8.3.2017 tarkkailu 1 15,9 112 6,6 0,074 4,1 0,34 2,5 5 390 0 4,1 4,1
8.3.2017 tarkkailu 3,3 2,3 12,9 94 6,4 0,086 4,6 0,48 3,3 5 350 0 4,6 7,5
13.6.2017 tarkkailu 0-2 4,1
25.7.2017 tarkkailu 1 18,7 9,2 99 6,9 0,071 3,7 0,99 3 6 270 2 4,3 <2,5
25.7.2017 tarkkailu 2,8 18,7 9,2 99 6,9 0,074 3,7 0,89 2,9 6 280 0 4,1 <2,5
25.7.2017 tarkkailu 0-2 2,7
29.8.2017 tarkkailu 0-2 2,8
18.10.2017 tarkkailu 1 8,3 10,8 92 6,6 0,074 3,5 0,68 2,7 18 290 12 3,9 4,3
18.10.2017 tarkkailu 2,9 8,3 10,6 90 6,7 0,071 3,5 0,64 2,6 4 280 12 4,1 4,4
Sadksoja 0,0
3.4.2017 tarkkailu 0 3,2 10,8 81 6,5 0,205 9,8 1,1 13 6 <2 630 110 50 0 68
2.5.2017 tarkkailu 0 11,5 79 6,7 0,176 8,1 1,8 14 8 <2 500 39 11 0 11 71
11.10.2017 tarkkailu 0 8,7 9,5 82 5,8 0,087 7,4 4,8 36 15 <2 770 33 24 1 23 170
7.11.2017 tarkkailu 0 2,7 11,9 88 6,5 0,145 7,7 1,3 16 7 <2 500 25 41 0 12 77
20.12.2017 tarkkailu 0 1,4 12,9 92 6,6 0,144 7,6 0,66 15 11 <2 530 49 82 0 12 81
Sadksoja 0,5
3.4.2017 tarkkailu 0 33 8,5 64 6,5 0,225 10,5 1,4 9,9 5 2 600 94 64 0 41
2.5.2017 tarkkailu 0 7 12,5 103 7,1 0,207 8,5 1,2 9,3 6 <2 420 37 <4 0 8,1 29
11.10.2017 tarkkailu 0 8,6 10,4 89 7 0,175 8,3 0,87 8,5 5<2 390 12 18 0 8,9 24
7.11.2017 tarkkailu 0 2,8 12,2 90 6,8 0,165 8 0,78 10 10 <2 450 22 47 0 9,7 41
20.12.2017 tarkkailu 0 1,4 12,5 89 6,8 0,164 7,8 0,57 13 5<2 530 46 89 0 11 57
Vihtilammi, itdosa 1
25.7.2017 tarkkailu 1 19,2 8,8 95 7,2 0,208 9 1,6 9 9 440 0 8,7 25
25.7.2017 tarkkailu 0-2 53
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Liite 3. Vedenpinnan mittaustulokset N2000 —jdrjestelmdssd ja patojen juoksutus-
tiedot.
Havainto Vedenpinta, m Patojen vedenkorkeus ja virtaama
pvm

Vihtilampi Saaksjarvi | Vihtijarvi Saaksjarvi

cm I/s cm I/s

9.1.2017 102,36 99,60 0,0 0,0 4 6,0
13.1.2017 102,37 99,61 0,0 0,0 5 12,6
20.1.2017 102,36 99,63 0,0 0,0 6 16,5
27.1.2017 102,34 99,62 0,0 0,0 4 9,0
6.2.2017 102,36 99,61 0,0 0,0 5 12,6
10.2.2017 102,36 99,61 0,0 0,0 4 9,0
17.2.2017 102,35 99,61 0,0 0,0 4 9,0
24.2.2017 102,36 99,62 0,0 0,0 5 12,6
3.3.2017 102,37 99,61 0,0 0,0 5 12,6
10.3.2017 102,37 99,68 0,0 0,0 5 12,6
17.3.2017 102,37 99,68 0,0 0,0 4 9,0
24.3.2017 102,37 99,70 0,0 0,0 6 16,5
31.3.2017 102,36 99,64 0,0 0,0 5 12,6
7.4.2017 102,36 99,66 0,0 0,0 5 12,6
18.4.2017 102,36 99,65 0,0 0,0 4 9,0
28.4.2017 102,36 99,65 0,0 0,0 5 12,6
5.5.2017 102,36 99,66 0,0 0,0 4 9,0
12.5.2017 102,35 99,64 0,0 0,0 3 5,9
19.5.2017 102,33 99,61 0,0 0,0 2 3,0
22.5.2017 102,33 0,0 0,0 2 3,0
29.5.2017 102,31 99,59 0,0 0,0 Pato suljettu
2.6.2017 102,29 99,58 0,0 0,0
9.6.2017 102,32 99,56 0,0 0,0
16.6.2017 102,33 99,56 0,0 0,0
22.6.2017 102,33 99,54 0,0 0,0
30.6.2017 102,30 99,52 0,0 0,0
7.7.2017 102,30 99,49 0,0 0,0
14.7.2017 102,28 99,48 0,0 0,0
21.7.2017 102,28 99,46 0,0 0,0
28.7.2017 102,26 99,43 0,0 0,0
4.8.2017 102,28 99,50 0,0 0,0
11.8.2017 102,27 99,46 0,0 0,0
17.8.2017 102,28 99,43 0,0 0,0
25.8.2017 102,27 99,41 0,0 0,0
1.9.2017 102,27 99,39 0,0 0,0
8.9.2017 102,27 99,38 0,0 0,0
15.9.2017 102,31 99,41 0,0 0,0
22.9.2017 102,32 99,38 0,0 0,0
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29.9.2017 102,32 99,37 0,0 0,0

5.10.2017 102,35 99,41 0,0 0,0 Pato avattu
11.10.2017 102,42 0,0 0,0 8 25,2
13.10.2017 102,41 99,48 0,0 0,0 7 20,7
20.10.2017 102,39 99,50 0,0 0,0 6 16,5
27.10.2017 102,39 99,51 0,0 0,0 6 16,5
3.11.2017 102,39 99,52 0,0 0,0 7 20,7
10.11.2017 102,39 99,55 0,0 0,0 7 20,7
13.11.2017 102,40 0,0 0,0 12 45,7
17.11.2017 102,37 0,0 0,0 9 30,0
20.11.2017 102,39 0,0 0,0 11 40,3
24.11.2017 102,37 99,60 0,0 0,0 11 40,3
28.11.2017 102,37 0,0 0,0 15 63,9
1.12.2017 102,36 99,64 0,0 0,0 13 51,4
4.12.2017 102,36 0,0 0,0 12 45,7
8.12.2017 102,36 99,69 0,0 0,0 12 45,7
15.12.2017 102,37 99,70 0,0 0,0 11 40,3
20.12.2017 102,35 99,71 0,0 0,0 11 40,3
29.12.2017 102,35 99,75 0,0 0,0 8,0 25,20
keskiarvo 102,34 99,56

min 102,26 99,37

max 102,42 99,75

VHVSY Raportti 12/2018 -22-
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1 Johdanto

Tassa tarkkailuraportissa kasitellaan Vihtilammista Saadksjarveen tapahtuvan veden johtamisen
vaikutuksia Saaksjarven ja Vihtilammin pinnankorkeuteen ja vesien laatuun. Tausta-aineistoksi
esitetdan tarkkailualueen hydrologiset, hydrogeologiset ja limnologiset olosuhteet. Tarkkailutu-
losten arviointia varten on esitetty myos Kiljavan pohjavedenottamon vedenottomaarat.

Taman raportin tulosten tarkastelu painottuu vuoteen 2018, mutta keskeisimpia vedenlaatu-
muuttujia verrataan myds viime vuosiin.

2 Tarkkailun perusteet ja tavoitteet

Nurmijarven kunnalla on Eteld-Suomen aluehallintoviraston 14.2.2012 myontama lupa
(ESAVI/428/04.09/2010) kayttda Vihtilammista Saaksjarveen ja Vihtijarveen johtavissa uomissa
olevia patoja, johtaa vetta Vihtilammista Sadksjarveen ja sdanndstelld Vihtilammia Kiljavan ja
Roykan pohjavedenottamoiden vedenoton turvaamiseksi. Vuoden 2021 loppuun asti voimassa
olevan luvan maarayksissa Nurmijarven kunta on velvoitettu selvittdmaan, aiheutuuko juoksu-
tuksesta merkittavaa lisdkuormitusta Sdaksjarveen, ja tarkkailemaan sdaannostelyn vaikutuksia
seuraamalla:

- Saaksjarven ja Vihtilammin vedenkorkeuksia
- Saaksjarveen ja Vihtijarveen johdettavan veden virtaamaa
- Saaksjarven, Vihtilammin ja Sdaksojan veden laatua

Vedenotto ja sddannodstely on aloitettu vuonna 1979 ja niiden vaikutuksia on tarkkailtu siita Iah-
tien. Tarkkailu perustuu Uudenmaan ELY-keskuksen hyviksyméaan (pdatos: UUDELY/3694/2016,
18.9.2018) tarkkailuohjelmaan.

Taulukko 2.1. Voimassa olevan luvan (nro 31/2012/2, dnro ESAVI/428/04.09/2010) vaatimukset ja
tavoitteet vedenkorkeuksille ja juoksutuksille Vihtilammissa ja Sdaksjarvessa. Taulukossa lupaehdoissa
mainitut vedenpinnan korkeudet on muutettu N60-korkeusjarjestelmdasta nykyisin kdytossa olevaan
N2000-korkeusjarjestelmaan.

Vihtilammi |Vaatimukset - Kesa-elokuu: vetta saa juoksuttaa Saaksjarveen vain tulvien torjumiseksi
- Syys-toukokuu: juoksutuksen saa ohjata Sadksjarveen vain silloin, kun
Vihtilammin W > N2000 +102,32 m

Tavoitteet - W =N2000 +102,27-102,47 m
- Kesa-elokuu: juoksutus ohjattava Vihtijarveen mahdollisimman tasaisesti
ja siten, etta Vihtilammin W alenee tasosta N2000 +102,47 m tasoon
N2000 +102,27 m

Saaksjarvi |Vaatimus - Juoksutus on keskeytettava, kun W > N2000 +99,82 m

W=vedenkorkeus

Kiljavan vedenottamolla on vedenottolupa (LSVEO no 19/1990/1) ottaa pohjavettd kuukausikes-
kiarvona laskettuna 3 000 m3/d. Ottamolla on nelji siivildputkikaivoa. Réykin vedenottamolla
on vedenottolupa (LSVEO no 22/1978 A, LSVEO no 19/1990/1) pumpata pohjavettd 500 m3/d.

4
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Vuodesta 2008 Iahtien Roykan ottamo on ollut pois kaytosta, ja se on toiminut varavedenotta-
mona. Mydskdan vuonna 2018 Roykan ottamolta ei pumpattu lainkaan pohjavetta. Saaksjarven
rannassa noin 1 km Kiljavan ottamolta lanteen sijaitsee Kiljavan sairaalan ottamo, mutta Kiljavan
Sairaala Oy on liittynyt Nurmijarven Veden talousvesiverkostoon. Sdaaksjarven lounaisnurkassa
sijaitsee Roykan entisen sairaalan oma vedenottamo.

3 Tarkkailun toteutus

Nurmijarven kunta on laatinut 12.9.2014 Vihtilammin saannoéstelyn ja veden johtamisen vaiku-
tusten tarkkailuohjelmaehdotuksen, joka on lahetetty ELY-keskukseen hyvaksyttavaksi. Tarkkai-
luohjelmaan esitettiin tdydennyksia (29.6.2016). Vuoden 2018 tarkkailu toteutettiin tdman mu-
kaisesti. Syyskuussa 2018 ohjelmapéaatos lisasi ohjelmaan liukoiset ravinteet.

Tarkkailun havaintopaikkojen sijainti on esitetty liitteend olevassa kartassa.

3.1 Tarkkailukohteet

Hyvinkdan lounaisosassa sijaitseva Vihtilammi on tyypiltddan matala vahahumuksinen jarvi
(MVh), jonka ekologinen tila on hyva (Aroviita ym. 2012). Vihtilammiin tulee vesia sen koillis-
osaan laskevaa ojaa pitkin laheisestd Markio-jarvesta sekda lammen lansipuolella sijaitsevalta
suoalueelta. Luontaisesti Vihtilammi laskee Vihtijarveen Vihtiojan kautta ja kuuluu siten Vihti-
jarven valuma-alueeseen (23.093).

Vihtilammesta vesia voidaan ohjata padoilla seka Vihtijarven ettd Sadksjarven suuntaan. Saaks-
jarveen laskeva uoma on jarvien valisen suoalueen entinen kuivatusoja, joka vuodesta 1979 al-
kaen on toiminut sddanndstelyuomana. Vihtilammen vedenlaadun havaintopaikka on Vihti-
lammi, itdosa 1. Kokonaissyvyys havaintopaikalla on noin 2,5 metria.

Vihtilammen ja Sdaksjarven valisessa Sdaksojassa on kaksi havaintopaikkaa. Ojan yldjuoksulla,
Vihtilammen mittapadon havaintopaikka on Saiksoja 0,5 ja ojan alajuoksulla havaintopaikka
Sadksoja 0,0.

Sadksjarvi sijaitsee Nurmijarven luoteisosassa, osittain Hyvinkdan puolella. Sdaksjarvella ei ole
luontaisesti tulo- eikd lasku-uomaa. Taman Nurmijarven suurimman, 260 ha, jarven tulovir-
taama muodostuu pdaosin pohjavedesta. Sadksjarvi on syntynyt ensimmaisen Salpausselan reu-
namuodostumaan ja se sijaitsee lahes keskella Kiljavan pohjavesialuetta, josta pohjavesia pur-
kautuu Saaksjarveen Vihtilammin suunnalta ja Sddksjarvesta vetta rantaimeytyy edelleen Kilja-
van pohjavesialueen eteldosiin.

Sadksjarvi on jarvityypiltdan pieni-keskikokoinen vahdhumuksinen jarvi (Vh), jonka ekologinen
tila on hyva (Aroviita ym. 2012). Valtakunnallisessa valuma-aluejaossa Saaksjarvi kuuluu Karjaan-
joen vesistoalueen yldosissa sijaitsevan Matajoen valuma-alueeseen (23.097). Saaksjarvi kuuluu
Vihtilammin tavoin Kalkkilammi-Sadksjarven Natura 2000-alueeseen seka valtakunnalliseen
harjujen suojeluohjelmaan.


http://www.jarviwiki.fi/wiki/M%C3%A4t%C3%A4joen_valuma-alue_(23.097)
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Sadksjarven vedenlaatua on seurattu keskialueen syvanteessa, joka on melko laaja-alainen.
Tarkkailundytepaikka on nyt Sadksjarvi, keskiosa 1, jossa kokonaissyvyys on noin 7 metria. Vuo-
desta 2016 alkaen jarven vedenlaatua on tarkkailtu liséksi jarven pohjoisosassa, johon Sadksoja
laskee. Paikan tunnus on Saaksjarvi, pohjoisosa 2 ja kokonaissyvyytta siind on 4,5 metria.

Taulukko 3.1. Tarkkailupaikkojen sijaintitiedot.

Havaintopaikka | Paikan koordinaatit
(ETRS-TM35FIN)

Vihtilammi ita-
6711798 - 372415

osal
Sadksoja 0,5 6711473 - 372322
Sadksoja 0,0 6711186 - 371965
Saaksjarvi

. 6710400 - 372225
keskiosa 1
Saaksjarvi

6710993 - 371619

pohjoisosa 2

3.2 Naytteiden otto ja raportointi

Vihtilammen sdaanndstelyn toteutuksesta vastaa Nurmijarven Vesi. Vedenkorkeuden seurantaa
ja sddannostelya on hoitanut Nurmijarven kunnan ymparistonaytteenottaja Erkki Kurkinen. Han
on ottanut myds vesindytteet Sadksojasta seka jarvinaytteet yhdessa Vantaanjoen ja Helsingin
seudun vesiensuojeluyhdistys ry:n sertifioidun ndytteenottajan kanssa.

Vesindytteet on analysoitu MetropoliLab Oy:n vesilaboratoriossa, josta analyysitulokset on siir-
retty ymparistdhallinnon vedenlaaturekisterin Hertta-tietokantaan.

Tarkkailuvuoden paatyttya Nurmijarven Vesi on toimittanut vedenkorkeuden mittaustulokset
Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry:lle, joka on koonnut tdman raportin.

Nurmijarven Vesi toimitti tiedot vedenottomaarista (vuorokausitarkkuudella eli m3/d) Kiljavan
pohjavedenottamolta. Roykan pohjavedenottamolla ei pumpattu pohjavettd vuonna 2018.

Vesindytteiden analyysimenetelmat, maaritysrajat ja epdvarmuudet on esitetty liitteessa 1. Ve-
denlaatutarkkailun analyysitulokset on koottu liitteeseen 2.
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4 Tarkkailuvuoden saa ja vesiolosuhteet

Vuosi 2018 alkoi leutona ja sateisena. Jarvet olivat jaattémia ja vedenpinnat korkealla. Tammi-
kuun alkupuolella saa alkoi viileta ja jarvet saivat jadpeitteen myos eteldisessa Suomessa. Kuu-
kauden lopulla satoi lunta. Helmi- ja maaliskuussa lumipeite vahvistui ja pakkaset jatkuivat. Kun
maaliskuussa otettiin jarvista talvindytteitd, jadkannet olivat keskimaaraista ohuempia, silla ki-
reista pakkasista huolimatta jadkannet eivat vahvistuneet lumipeitteen alla.

Huhtikuu oli hieman tavanomaista sateisempi ja [ampimampi. Jarvista jaat lahtivat huhtikuun
lopulla. Jaiden Iahto oli 2000-luvulle myéhainen, mutta pitkdn ajan keskiarvoihin ndhden tavan-
omainen.

Kevat ja alkukesa olivat vahasateisia ja [ampimia, jonka seurauksena vedet lampenivat nopeasti
ja kevdinen tayskiertoaika jarvissa jai lyhyeksi. Kokonaisuudessaan kesa oli lammin ja vahasatei-
nen. Valumavesien jarviin tuoma kuorma oli kesalla selvasti tavanomaista vahadisempi. Pinta- ja
pohjavesien pinta oli jo elokuussa tavanomaista matalampi monin paikoin.

Heindkuun lopulla jarvivedet olivat erittdin ldmpimia, Saaksjarven alusvedessa lampédtila oli 24
°C. Elokuun puolivalissa veden lampétila oli laskenut 20 asteen tasolle. Elokuun jalkeen syksy
jatkui lauhana ja syyskuuta lukuun ottamatta vahasateisena (kuva 3.1). Marraskuun loppuun
mennessa jarvien vedenpinnat eivat olleet ldhteneet nousuun, vaan olivat tavanomaista selvasti
matalampia. Joulukuu oli melko sateinen ja vedenpinnat |ahtivat nousuun (kuva 3.2).

Vuoden 2018 sadesumma oli Roykassa 553 mm, mika on yli 100 mm keskimaaraista vahemman.
Vuoden keskilampétila, 6,0 °C, oli korkea.

Nurmijarvi, Roykka

30 30
. 25 . ? . 20 x
5 20 iﬂf MV ® 10 3
S 3 & ’5-‘.’,“5‘. =
:g 15 z od‘;w J ‘:ﬁ 0 E
S 10 . v 0=
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1.1. 1.2.1.3. 1.4. 1.5. 16. 1.7. 1.8. 19.1.10.1.11.1.12.

B Sademaara (mm) e llman lampétila (oC)

Kuva 4.1. Limpétila ja sadantasummat vuorokausittain Nurmijarven Roykassa vuonna 2018. (tiedot:
Iimatieteen laitos /Avoin data)
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5 Vihtilammin vedenlaatu ja juoksutus

5.1 Vihtilammin vedenlaatu

Vihtilammista havaintopaikalta itdosa 1 otettiin vesindytteet (1 m) perusvedenlaatumuuttujien
analysointiin vain heindkuussa. Levatuotantoa kuvaava a-klorofyllindyte otettiin vesikerroksesta
0-2 metria.

Vihtilammissa veden ulkondaké on vaihdellut vuoden aikana selvasti humusleimaa osoittavasta
ruskeavetisesta lievasti humusleimaiseen veteen. Heindkuun 2018 tarkkailukerralla lammen vesi
oli keskihumuksista, variluku 47 mg Pt/I. Variluku oli 1ahes kaksinkertainen edelliskesdan verrat-
tuna, jolloin vesi oli viime vuosia varittomampaa. Orgaanisen hiilen kokonaispitoisuus (TOC: 11
mg/l) oli myds kohonnut ja oli kemiallisen hapenkulutuksen arvoa (CODmna: 11 mg/l) vastaava.
CODwn, -arvo oli vuoden 2016 tasoa (kuva 5.1).

Vihtilammissa pH-arvo 7,1 oli neutraali. Veden puskurikyky happamoitumista vastaan oli tyydyt-
tava alkaliniteettiarvon ollessa 0,19 mmol/Il. Happitilanne jarvessa oli hyva, lievasti ylikylldstynyt.

Vihtilammen typpipitoisuus, 520 pg/l, oli hieman kohonnut edelliseen kesaan verrattuna, mika
johtui suuremmasta humusyhdisteiden maarasta. Pitoisuus oli silti luonnontilaisen jarven ta-
solla. Vihtilammissa fosforipitoisuus oli matala, 10 pg/l, védhdhumuksisen jarvityypin luokittelun
mukaan erinomainen. Heindkuussa 2018 Vihtilammen ravinnepitoisuudet olivat edeltdvien ke-
sien tasoa (kuva 5.2).

Viriluku, mg Pt/ Kemiallinen hapenkulutus, COD,,, mg/|
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Kuva 5.1. Veden humustilaa kuvaavat variluvun ja kemiallisen hapenkulutuksen arvot Vihtilammissa
vuosina 2011-2018. Kuvassa heina-elokuun arvot ovat sinisia pylvaita.
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Kuva 5.2. Veden kokonaisravinnepitoisuudet Vihtilammissa vuosina 2011-2018. Kuvassa heind-elokuun
arvot ovat sinisia pylvaita.

Ravinnetilaltaan vain lievasti rehevan Vihtilammen levaston maarittamiseksi analysoitiin 0-2
metrin vesikerroksen a-klorofyllipitoisuus. Samalla otettiin kasviplanktonnayte, jonka analysoin-
nista vastasi Uudenmaan ELY-keskus. Matalissa vahahumuksissa jarvissa ekologinen tila on hyva,
kun kesan a-klorofyllipitoisuuden keskiarvo on alle 5 pg/l ja levdbiomassa alle 1,2 mg/l. Nam3
arvot alittuivat Vihtilammissa, jossa a-klorofyllin pitoisuus oli 4,8 pg/l ja kasviplanktonbiomassa
0,52 mg/l. Vihtilammissa matalat levibiomassat ja haitallisten sinilevien osuus (2018: 0,25 %,
aikaisemmin 0,15 % ja 3,38 %) olivat erinomaisen tilan tasoa. (kuva 5.3).

Vihtilammi

Hirtld

1.8.2012 28.8.2012 3.7.2014 19.8.201413.7.201631.8.201625.7.201731.7.2018

=] w E=y w =) ~
1

m a-klorofylli, pg/l  m biomassa, mg/I

Kuva 5.3. Levdtuotantoa kuvaava a-klorofyllin pitoisuus ja kasviplanktonbiomassa Vihtilammin
paallysvedessa (0-2 m).

5.2 Vihtilammin vedenkorkeus ja juoksutus

Vihtilammen juoksutusvirtaamat ja vedenkorkeudet mitataan tarkkailuohjelman mukaisesti
kerran viikossa mittapadoilla. Lammen veden johtamisessa tavoitteena on, etta pinnankorkeus
sailyy valilla N2000 +102,27 - 102,47 m. Kesa-elokuussa veden purkautuminen Vihtijarveen tulee
olla mahdollisimman tasaista. Syys-toukokuussa Vihtilammista saa johtaa vetta Saaksjarveen
Vihtilammen korkeuden ollessa yli N2000 +102,32 m.
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Vuonna 2018 Vihtilammista juoksutettiin Sadksjarven suuntaan vesid vain tammikuussa,
11.1.2018 asti, jolloin Sddksojan pato suljettiin. Vuoden juoksutusmaira oli yhteensd 36 070 m3.
Saaksojaan ohjatun veden virtaama oli juoksutusaikana 38 I/s.

Vihtilammin vedenkorkeus pysyi sddanndstelyrajoissa koko juoksutusajan. Kesalla ja alkusyksylla
Vihtilammin vedenkorkeus laski alle talviajan minimikorkeuden (102,27 m) vahdsateisuuden
seurauksena. Vasta loppusyksyn sateet nostivat lammen pinnan talvialarajan tasolle. Vuonna
2018 keskivedenkorkeus oli N2000 +102,30 m (kuva 5.4).

Vedenkorkeus N2000 (m)
102,5
102,4
et a0 000 W .
v v v
102,3 D o ctoe’
e SUR . 7S see¥™F — — —
102,2 LT 2R
102,1
102
101,9
1.1. 1.2. 1.3. 1.4. 1.5. 1.6. 1.7. 1.8. 1.9. 1.10. 1.1, 1.12.
¢ Vihtilampi vedenpinta = = = \/ihtilampi maks. pinnankorkeus
e \fihtilampi min. pinnankorkeus

Kuva 5.4. Vihtilammin vedenkorkeus N2000-jarjestelmdssa vuonna 2018. Tavoitteena on, ettd lammen
vedenkorkeus sailyy kuvan sinisten viivojen sisalla. Kuvan punainen viiva on alaraja, jonka yldpuolella
Vihtilammin vedenkorkeuden on sailyttdva talvijuoksutuskaudella.

5.3 Saaksojan vedenlaatu

Saadksojasta on otettu vesindytteita juoksutusaikana kevaalla ja syksylla. Tammikuun alussa, kun
vettd juoksutettiin runsaan viikon ajan 11 |/s, vesinaytteita ei ehditty ottaa. Kun juoksutuksia ei
loppuvuonna ollut, naytteita ei otettu.

6 Vedenotto Kiljavan ottamolla

Vuonna 2018 pumpattu kokonaisvesimaara Kiljavan ottamolla oli 770 936 m3. Vettid pumpattiin
vuonna 2018 noin 147 00 m? edellisvuotta 2017 enemman. Vedenottomaarat eri kuukausina
(keskimairiinen vedenottoon liittyvd pumppaus vedenottokaivoista m3/d) vuonna 2018 on esi-
tetty kuvassa 6.1. Tammi-helmikuussa vedenotto oli keskimaaraista pienempaa, kun taas maa-
lis-kesakuussa vedenotto oli suurimmillaan.
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Keskim. m3/d
2 500
2 400
2300
2200

2100
2 000
1900
1800
1700
1 600
1500
DG AN . S N, N, SN, S, S 4
(3 .

Kuva 6.1. Kiljavan vedenottamon vedenottomaarat kuukausittain (keskimaarainen vedenottoon liittyva

pumppaus vedenottokaivoista m3/d) vuonna 2018.

7 Vihtilammin saannostelyn vaikutukset

Saadksjarvessa

7.1 Saaksjarven pinnankorkeus

Vihtilammista juoksutettiin Sadksjarveen vetta vuoden 2018 aikana vain tammikuun alussa.
Juoksutettu vesimaara 36 070 m? oli 0,3 % Saaksjarven tilavuudesta. Se oli 2000-luvun pienin.
Vuonna 2018 Kiljavan vedenottamolta otettu vesimaara, 770 936 m3, oli edellisvuotta selvésti

suurempi.

Lupamaaraysten mukaisesti Vihtilammin veden juoksutus Saaksjarveen on lopetettava, kun jar-
ven pinta saavuttaa tason N2000 +99,82. Sateisen ja lumisen alkuvuoden vaikutuksesta jarven
pinta oli juoksutusrajan yldapuolellatoukokuun puolivéliin asti, eikad vetta juoksutettu. Vuoden
aikana Saaksjarven vedenkorkeus vaihteli N2000 +99,51-99,87 m. Kesan ja kuivan alkusyksyn
aikana jarven vedenpinta laski selvasti (kuva 7.1). Vihtilammista ei lisdvetta jarveen voitu kuiten-

kaan johtaa.

Mitatut vedenkorkeudet ja patojen virtaamatiedot 16ytyvat liitteena 3.

11
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Vedenkorkeus N2000 (m)
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Kuva 7.1. Sd3ksjarven vedenkorkeus N2000-jarjestelméssa vuonna 2017. Lisdveden juoksutus Saaks-
jarveen on lopetettava, kun jarven pinta saavuttaa tason N2000 +99,82. Pinta pysyi tdaman alla
koko vuoden.

7.2 Saaksjarven vedenlaatu

Sadksjarven tarkkailu painottui Vihtilammesta tulevan ojan vaikutusalueelle, havaintopaikalle
pohjoisosa 2, josta naytteitd otettiin maalis-, heina-, elo- ja lokakuussa 2018. Naytteet otettiin
jarven paallys- ja alusvedestd, paitsi a klorofyllin maaritykseen vesikerroksesta 0-2 m. Kesa- ja
elokuussa otettiin vain klorofyllindytteet. Vuosi 2018 oli kolmas tarkkailuvuosi havaintopaikalla
pohjoisosa 2. Jarven keskiosan havaintopaikalta 1 otettiin tarkkailundytteet vain heinakuussa,
mutta sen lisdksi Keski-Uudenmaan ymparistokeskus (K-UYK) otti sieltd seurantandytteet maa-
lis- ja elokuussa. Sadksjarven seuranta ja tarkkailu ovat keskittyneet pitkaan jarven keskisyvan-
teen havaintopaikkaan.

Sadksjarven vesi oli kirkasta ja varitonta. Heinad-elokuussa nakosyvyytta jarven keskialueella oli
4,8 -4,9 metria. Pohjoisosan havaintopaikalla nakdsyvyys oli pohjaan asti. Jarviveden pH oli lie-
vasti hapan, alimmillaan paallysvedessa pH 6,5. Puskurikykya happamoitumista vastaan kuvaava
alkaliniteettiarvo, keskimaarin 0,08 mmol/I, oli valttava.

Kesalla varianalyysin maaritysrajan (2,5 mg Pt/l) alle jaavat variluvut ja matalat kemiallisen ha-
penkulutuksen arvot (CODwn alle 3 mg/I) osoittivat humusyhdisteiden maaran Sasksjarvessa ole-
van pieni. Pohjoisosan havaintopaikalla paallysveden véariluku (6 mg Pt/l) oli maaliskuussa kes&a
hieman korkeampi, mutta orgaanisen aineen (TOC) pitoisuudet aikaisempaa matalaa tasoa.

Talvella Saaksjarven keskisyvanteessa alusvesi oli 3 °C, mutta pohjoisosan matalammalla alu-
eella vain 1 °C pitkan syyskiertoajan vaikutuksesta. Keskisyvanteessa happivarat olivat selvasti
ehtyneet, pitoisuus oli 6,3 mg/l ja hapenkyllastysaste 47 %. Pohjoisosan havaintopaikalla alus-
vesi oli hyvahappista. Jarven alusveden happivaroja kului jarven lakastuneen kasvillisuuden,
mm. pohjalla kasvavan rihmalevan mineralisaatiossa.

12



Lupahakemussuunnitelma liite 8.3 (208 s.)

Kesalla Saaksjarvi ei lampotilakerrostunut ja happipitoisuudet olivat heindkuussa ylikyllastynytta
pinnasta pohjaan perustuotannon seurauksena.

Sadksjarven keskisyvanteessa ravinnepitoisuudet olivat karulle jarvelle tyypillisia. Jarven koko-
naisfosforipitoisuus oli talvella 6 pug/| ja kesalla 8 pug/l (kuva 7.4). Kokonaistyppipitoisuudet olivat
260-340 pg/l, kesalla suurimmat, lokakuussa pienimmaét (kuva 7.3). Jarven pohjoisosan havain-
topaikalla ravinnepitoisuudet olivat keskiosaa vastaavia.

Heindkuussa jarven keskiosan havaintopaikalla oli ulosteperaisia E. coli -bakteereita 1-5 kpl/100
ml ja lokakuussa pohjoisosan havaintopaikalla 7-8 kpl/100 ml. Bakteerit voivat olla ihmis- tai
eldinperaisia.
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Kuva 7.3. Paillysveden kokonaistyppipitoisuus Sdaksjarven keskiosan havaintopaikalla 1 vuosina 2010-
2018. (tiedot: SYKE/Avoin tieto)
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Kuva 7.4. Paillysveden kokonaisfosforipitoisuus Sadksjarven keskiosan havaintopaikalla 1 vuosina 2010-
2018. (tiedot: SYKE/Avoin tieto)

Lampiman ja aurinkoisen kesan aikana jarven pohjoisosan havaintopaikalla kuukausittain analy-
soidut a-klorofyllin pitoisuudet (2-3,5 pg/l) olivat hieman epavakaista edelliskesad matalampia.
Sinilevien runsastumista naytteenottokerroilla ei havaittu.
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Vahdhumuksisen jarven a-klorofyllipitoisuuden raja-arvo erinomaisen/hyvén laatuluokan rajalla
on 4 ug/l. Jarven pohjoisosan havaintopaikalla klorofyllipitoisuudet ovat olleet (2016-2018) 1,8-

4,1 pg/| eli erinomaisen jarven tasoa. Jarven keskiosassa pitoisuudet ovat olleet muutamaa ha-

vaintokertaa lukuun ottamatta erinomaista tasoa (kuva 7.5).

a-klorofylli, ug/I
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Kuva 7.5. Saaksjarven keskiosan havaintopaikalla paallysveden (0-2 m) a-klorofyllipitoisuudet kesina

2002-2018. (tiedot: SYKE/Avoin tieto).

8 Vihtilammin juoksutusvaikutus Sadaksjarvessa

Vuonna 2018 Vihtilammista juoksutettiin Sadksjarven suuntaan vesia vain 1.1.-11.1.2018 yh-

teensd 36 070 m3. M&éri oli noin 10 % edellisvuonna juoksutetusta vesimaarasta. Juoksutetta-

van veden maara jai vahaiseksi, silla kevattalvella Saaksjarven pinta oli niin korkealla etta juok-

sutustarvetta ollut. Kesan ja syksyn vahasateisuuden seurauksena taas Vihtilammin pinta oli ta-

vanomaista alempi ja esti syyskauden juoksutuksen.

Tammikuun juoksutus toteutui sddannodstelyrajojen ja -aikojen puitteissa. Juoksutusvesitarkkai-

lua Sddksojassa ei tehty lyhyesta juoksutusajasta johtuen.

Sadksjarven ja Vihtilammin veden laatu oli Idhelld luonnontilaista. Vihtilammin vesi oli hieman
edellisvuotta humuspitoisempaa, mutta aikaisempien vuosien tasoa. Vihtilammissa vesi oli
Sadksjarvea humuspitoisempaa ja sen myota ravinnepitoisuudet olivat hieman karua Saaksjar-

ved korkeampia.

Vaikka Vihtilammista Sadksjarveen johdettiin viime vuosia selvasti vahemman vesia, ja kuormi-
tusvaikutusta Sadksjarveen jai vahaiseksi, Sdaksjarven vedenlaadussa ei todettu muutoksia ai-
kaisempaan. Vuosina 2015-2018 veden humustilaa kuvaava CODwn-pitoisuus on ollut vakaa

(kuva 8.1). Viime vuosina Saaksjarven pinnankorkeuden vaihtelu on pystytty sdilyttdmaan va-

kaana (kuva 8.2).
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Kuva 8.1. Kemiallisen hapenkulutuksen arvot Sdaksjarven keskiosan havaintopaikalla 1 vuosina 2000-
2018. (tiedot: SYKE/Avoin tieto)
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Kuva 8.2. Vihtilammin ja Sadksjarven pinnankorkeus N2000-jarjestelmdssa vuosina 2004-2018. Kuvassa
olevat tasoviivat liittyvat sddannosteluehtoihin (ks. taulukko 2.1).

9 Tarkkailun jatkuminen

Vuonna 2019 ja tarkkailuohjelmaesityksen mukaan myos jatkossa, Vihtilammen vedenlaatua
tarkkaillaan heindkuussa. Sdaksojan kahdelta havaintopaikalta vesindytteet otetaan kevaan ja
syksyn juoksutuskausina, vahintdan kolme kertaa kauden aikana.

Sadksjarven tarkkailun painopiste on jarven pohjoisosan havaintopaikalla (Sdaksjarvi pohjoisosa
2), jossa ndytteenottoa on tarkkailuohjelmaehdotuksen mukaan maalis-, heina- ja lokakuussa.
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Klorofyllindytteet otetaan kesa-, heina- ja elokuussa. Aikaisempaan analyysivalikoimaan on li-
satty liukoisten ravinteiden analyysit.

Jarven keskiosa 1 havaintopaikka on tarkkailun taustapiste, josta tarkkailundytteet otetaan hei-
nakuussa, koska kunnan ymparistéviranomaiset ottavat taltd havaintopaikalta sdannollisesti
seurantanaytteitd. Kunnan ndytteenotto on maalis- ja elokuussa. Keskiosan havaintopaikka on
pitkaaikaisen vedenlaatuseurannan paikka, josta ndytteita on otettu useina vuodenaikoina.

Sadksjarvessa levatuotantoa kuvaava a-klorofyllipitoisuus mitataan naytesyvyydesta 0-2 metria.
Vuonna 2019 klorofyllimaarityksessa otetaan osalla ndytekerroista rinnakkaisndytteet. Lisaksi
otetaan kasviplanktonnaytteet lajisto- ja biomassamaarityksiin.

Tarkkailun ja kunnan tekeman seurannan naytteenottoaikataulut sovitaan toisiinsa vuosittain.
Tarkkailutulosten raportoinnissa kunnan tulokset otetaan osaksi Saaksjarven tarkkailuraporttia.

Lahteet

Aroviita J., Hellsten S., Jyvasjarvi J, Jarvenpaa L., Jarvinen M., Karjalainen S., Kauppila P., Keto A,
Kuoppala M., Manni M., Mannio J., Mitikka S., Olin M., Perus J., Pilke A., Rask M., Riihimaki J.,
Ruuskanen A, Siimes K., Sutela T., Vehanen T ja Vuori K-M.2012. Ohje pintavesien ekologisen ja
kemiallisen tilan luokitteluun vuosille 2012-2013 - paivitetyt arviointiperusteet ja niiden sovel-
taminen. Ympdristéhallinnon ohjeita 7/2012. ISSN 1796-1653 (verkkoj.) 144 s.

Raportin jakelu

Nurmijarven Vesi

Nurmijarven kunta/ympéristolautakunta
Hyvinkaan kaupunki/ympéristélautakunta
Vihdin kunta/ymparistolautakunta
Uudenmaan ELY-keskus

Keski-Uudenmaan ymparistokeskus
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Liite 1.

Vesindytteiden analyysimenetelmit:

Analyysit
Analyytti Mittaus-
Menetelma Akkreditoitu | Maaritysraja | Yksikko |epavarmuus, %

Happi, liukoinen SFS-EN 25813:1996 X 0,2 mg/| 10
Hapen kyllastysaste (%) SFS 3040:1990 (kumottu) 1,0 % 10
pH SFS 3021:1979 X 3
Alkaliniteetti SFS-EN 1SO 9963-1:1996 X 0,02 mmol/I 10
Sahkonjohtavuus SFS-EN 27888:1994 X 0,4 mS/m 5
Kokonaistyppi SFS-EN 1SO 11905-1 X 50 ug/l 15
Nitriitti-nitraatti typpena SFS-EN I1SO 13395/DA X 4 ug/l 15
Ammoniumtyppi I1SO 7150: 1984 X 4 ug/l 15
Kokonaisfosfori SFS 3026 mod. DA X 2 ug/l 15
Liukoinen fosfaattifosfori SFS-EN 1SO 6878: 2004 X 2 ug/l 15
Kemiall. hapenkulutus CODMn |SFS 3036:1981 X 0,5 mg/| 15
Variluku SFS-EN I1SO 7887:2012 X 2,5 mgPt/I 10
Sameus SFS-EN I1SO 7027:2000 X 0,1 FTU 15
Orgaaninen hiili (TOC) SFS-EN 1484:1997 X 0,5 mg/| 15
Rauta SFS-EN 1SO 11885:2009 X 15 ug/l 20
Koliformiset bakteerit SFS-EN 1SO 9308-2:2012 kpl/100 ml

Klorofylli-a SFS 5772:1993 X 0,1 ug/! 15

Virtaamien laskentakaava:

Liitteessa 3 Vihtilammen patojen vedenkorkeudet on muutettu juoksutusvirtaamiksi Polenin
kaavalla:

2

Q=§*M*b/2 * h3/2

missa Q on virtaama
K on purkautumiskerroin
b on aukon leveys; pato Saaksjarveen b = 0,0625 m, pato Vihtijarveen b = 0,800 m
g on putoamiskiihtyvyys (g = 9,82 m/s?)

h on vedenkorkeus
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Liite 2. Vihtilammin ja Sdaksjarven vedenlaatutulokset vuodelta 2018.

NaytePvm HavPaik Naytesyv. Lampotila Happi  Happi% pH Alkalinit. Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P Kok. N E. coli a-klorof. TOC Variluku
m oC mg/I kyll. % mmol/I mS/m FTU mg/I ug/l pg/l «pl/100 ml ug/l mg/l  mgPt/I
31.7.2018 Vihtilammi 1 1 25,7 8,3 102 7,1 0,193 8,4 1,9 11 10 520 2 11 47
31.7.2018 Vihtilammi 1 0-2 4,8
NaytePvm HavPaik Naytesyv. Lampdtila Happi  Happi% pH Alkalinit. Sdhkoénj. Sameus CODMn Kok.P  Kok.N E. coli a-klorof. TOC Variluku
m oC mg/l  kyll. % mmol/I mS/m FTU mg/| ug/! pg/l <pl/100 ml ug/I mg/l  mgPt/I
12.3.2018 Saaksjarvi 2 1 0,6 14,2 99 6,6 0,08 41 0,54 2,7 6 330 0 4 6,6
12.3.2018 Saaksjarvi 2 3,2 1,2 12,3 87 6,4 0,077 3,8 0,55 2,5 5 320 0 3,8 5,7
31.7.2018 Saaksjarvi 2 1 25,1 8,7 106 6,8 0,076 3,6 0,87 2,9 8 420 0 4<2,5
31.7.2018 Saaksjarvi 2 3,5 25 8,6 104 6,8 0,075 3,6 0,84 2,7 8 340 0 4<2,5
17.10.2018  Saaksjarvi 2 1 9,8 10,8 95 6,8 0,076 3,6 0,59 2 6 260 8 3,5 2,8
17.10.2018  Saaksjarvi 2 3 9,8 10,9 96 6,7 0,075 3,5 0,6 2,2 11 260 7 3,6 3,1
20.6.2018 Saaksjarvi 2 0-2 18,6 2
31.7.2018 Saaksjarvi 2 0-2 2,2
29.8.2018 Saaksjarvi 2 0-2 3,5
NaytePvm HavPaik Naytesyv. Lampdotila Happi Happi% pH Alkalinit. Sdhkonj. Sameus CODMn Kok.P  Kok.N E. coli a-klorof. TOC Variluku
m oC mg/l  kyll. % mmol/| mS/m FTU mg/| ug/! ug/l<pl/100 ml ug/! mg/l  mgPt/I|
8.3.2018 Saaksjarvi 1 1 0,5 13,7 95 6,5 0,076 3,9 0,78 2,7 6 340 7
8.3.2018 Saaksjarvi 1 6,8 3,2 6,3 47 6,1 0,086 4 0,75 2,8 7 370 7
31.7.2018 Saaksjarvi 1 1 25,3 9 110 6,7 0,074 3,6 0,81 2,7 8 300 1 4 2,9
31.7.2018 Saaksjarvi 1 6 23,8 8,6 102 6,9 0,076 3,6 0,61 2,7 6 340 5 4 3
31.7.2018 Saaksjarvi 1 0-2 1,8
15.8.2018 Saaksjarvi 1 1 20,5 8,4 93 6,9 0,077 3,6 0,67 2,8 8 260 2,8 <2
15.8.2018 Saaksjarvi 1 6,5 20,3 8,4 93 6,9 0,077 3,6 0,72 2,8 8 260 <2
15.8.2018 Saaksjarvi 1 0-2
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Havainto- Vihtilampi Saaksjarvi |Vihtijarvi Vihtijarvi Saaksjarvi [Sadksjarvi
pvm vedenpinta vedenpinta [padon padon padon padon
virtaama virtaama virtaama virtaama
[cm] [I/s] [cm] [1/s]
5.1.2018 102,3502 99,79 11 40,3
11.1.2018 102,3502 99,82 11 40,3
11.1.2018 102,3502 99,82 8,0 32,5 32,5
19.1.2018 102,3602 99,83 38,7
25.1.2018 102,3702 99,82 10,0 45,2
2.2.2018 102,3602 99,86 10,0 45,2
9.2.2018 102,3802 99,85 9,0 38,7
16.2.2018 102,3402 99,85 8,0 32,5
23.2.2018 102,3502 99,84 8,0 32,5
2.3.2018 102,3502 99,84 8,0 32,5
9.3.2018 102,3402 99,85 8,0 32,5
16.3.2018 102,3702 99,85 8,0 32,5
23.3.2018 102,3602 99,85 7,0 26,7
28.3.2018 102,3602 99,86 6,0 21,2
6.4.2018 102,3602 99,85 7,0 26,7
13.4.2018 102,3102 99,86 7,0 26,7
20.4.2018 102,3402 99,86 8,0 32,5
27.4.2018 102,3302 99,86 8,0 32,5
4.5.2018 102,3502 99,87 9,0 37,7
9.5.2018 102,3302 99,87 8,0 32,5
18.5.2018 102,3102 99,85 8,0 32,5
24.5.2018 102,3102 99,82 5,0 16,2
1.6.2018 102,2702 99,77
8.6.2018 102,2502 99,72
14.6.2018 102,2402 99,69
20.6.2018 102,2402 99,69
29.6.2018 102,2202 99,67
6.7.2018 102,2402 99,68
13.7.2018 102,2702 99,66
20.7.2018 102,2602 99,65
27.7.2018 102,2502 99,64
2.8.2018 102,2402 99,61
10.8.2018 102,2102 99,58
17.8.2018 102,2002 99,57
24.8.2018 102,2102 99,55
31.8.2018 102,2102 99,55
7.9.2018 102,2102 99,54
14.9.2018 102,2202 99,53
20.9.2018 102,2502 99,54
28.9.2018 102,2502 99,52
5.10.2018 102,2502 99,52
12.10.2018 102,2602 99,51
18.10.2018 102,2602 99,51
26.10.2018 102,2902 99,52
2.11.2018 102,3002 99,51
9.11.2018 102,3002 99,52
16.11.2018 102,3002 99,52
23.11.2018 102,3202 99,52
30.11.2018 102,3302 99,52
7.12.2018 102,3402 99,54
14.12.2018 102,3602 99,54
21.12.2018 102,3702 99,54
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Liite 3 b. Vedenpinnan mittaustulokset N60—jérjestelmdssd ja patojen juoksutustiedot.

Havainto- Vihtilampi Saaksjarvi |Vihtijarvi Vihtijarvi Saaksjarvi |Sadksjarvi
pvm vedenpinta vedenpinta |padon padon padon padon
virtaama virtaama virtaama virtaama
[cm] [1/s] [cm] [1/s]
5.1.2018 102,10 99,54 11 40,3
11.1.2018 102,10 99,57 11 40,3
11.1.2018 102,10 99,57 8,0 32,5 32,5
19.1.2018 102,11 99,58 38,7
25.1.2018 102,12 99,57 10,0 45,2
2.2.2018 102,11 99,61 10,0 45,2
9.2.2018 102,13 99,60 9,0 38,7
16.2.2018 102,09 99,60 8,0 32,5
23.2.2018 102,10 99,59 8,0 32,5
2.3.2018 102,10 99,59 8,0 32,5
9.3.2018 102,09 99,60 8,0 32,5
16.3.2018 102,12 99,60 8,0 32,5
23.3.2018 102,11 99,60 7,0 26,7
28.3.2018 102,11 99,61 6,0 21,2
6.4.2018 102,11 99,60 7,0 26,7
13.4.2018 102,06 99,61 7,0 26,7
20.4.2018 102,09 99,61 8,0 32,5
27.4.2018 102,08 99,61 8,0 32,5
4.5.2018 102,10 99,62 9,0 37,7
9.5.2018 102,08 99,62 8,0 32,5
18.5.2018 102,06 99,60 8,0 32,5
24.5.2018 102,06 99,57 5,0 16,2
1.6.2018 102,02 99,52
8.6.2018 102,00 99,47
14.6.2018 101,99 99,44
20.6.2018 101,99 99,44
29.6.2018 101,97 99,42
6.7.2018 101,99 99,43
13.7.2018 102,02 99,41
20.7.2018 102,01 99,40
27.7.2018 102,00 99,39
2.8.2018 101,99 99,36
10.8.2018 101,96 99,33
17.8.2018 101,95 99,32
24.8.2018 101,96 99,30
31.8.2018 101,96 99,30
7.9.2018 101,96 99,29
14.9.2018 101,97 99,28
20.9.2018 102,00 99,29
28.9.2018 102,00 99,27
5.10.2018 102,00 99,27
12.10.2018 102,01 99,26
18.10.2018 102,01 99,26
26.10.2018 102,04 99,27
2.11.2018 102,05 99,26
9.11.2018 102,05 99,27
16.11.2018 102,05 99,27
23.11.2018 102,07 99,27
30.11.2018 102,08 99,27
7.12.2018 102,09 99,29
14.12.2018 102,11 99,29
21.12.2018 102,12 99,29
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1 Johdanto

Tassa tarkkailuraportissa kasitellaan Vihtilammista Sadksjarveen tapahtuvan veden johtamisen
vaikutuksia Saaksjarven ja Vihtilammin pinnankorkeuteen ja vesien laatuun. Tausta-aineistoksi
esitetdan tarkkailualueen hydrologiset, hydrogeologiset ja limnologiset olosuhteet. Tarkkailutu-
losten arviointia varten on esitetty myos Kiljavan pohjavedenottamon vedenottomaarat.

Taman raportin tulosten tarkastelu painottuu vuoteen 2019, ja keskeisimpia vedenlaatumuut-
tujia verrataan edellisiin vuosiin.

2 Tarkkailun perusteet ja tavoitteet

Nurmijarven Vedelld on Etelda-Suomen aluehallintoviraston 14.2.2012 myodntama lupa
(ESAVI/428/04.09/2010) kayttaa Vihtilammista Sdaksjarveen ja Vihtijarveen johtavissa uomissa
olevia patoja, johtaa vetta Vihtilammista Sdaksjarveen ja sadanndstelld Vihtilammia Kiljavan ja
Roykan pohjavedenottamoiden vedenoton turvaamiseksi. Vuoden 2021 loppuun asti voimassa
olevan luvan maardyksissda Nurmijarven Vesi on velvoitettu selvittamaan, aiheutuuko juoksu-
tuksesta merkittavaa lisakuormitusta Saaksjarveen, ja tarkkailemaan saannéstelyn vaikutuksia
seuraamalla:

- Saaksjarven ja Vihtilammin vedenkorkeuksia
- Saaksjarveen ja Vihtijarveen johdettavan veden virtaamaa
- Saaksjarven, Vihtilammin ja Sdaksojan veden laatua

Vedenotto ja sddnnostely on aloitettu vuonna 1979 ja niiden vaikutuksia on tarkkailtu siita Iah-
tien. Tarkkailu perustuu Uudenmaan ELY-keskuksen hyviksymaan (pdatos: UUDELY/3694/2016,
18.9.2018) tarkkailuohjelmaan.

Taulukko 2.1. Voimassa olevan luvan (nro 31/2012/2, dnro ESAVI/428/04.09/2010) vaatimukset ja
tavoitteet vedenkorkeuksille ja juoksutuksille Vihtilammissa ja Sddksjarvessa. Taulukossa lupaehdoissa
mainitut vedenpinnan korkeudet on muutettu N60-korkeusjarjestelmasta nykyisin kdytéssa olevaan
N2000-korkeusjarjestelmaan (=N60 +25 cm).

Vihtilammi |Vaatimukset - Kesa-elokuu: vetta saa juoksuttaa Saaksjarveen vain tulvien torjumiseksi
- Syys-toukokuu: juoksutuksen saa ohjata Sadksjarveen vain silloin, kun
Vihtilammin W > N2000 +102,32 m

Tavoitteet - W =N2000 +102,27-102,47 m
- Kesa-elokuu: juoksutus ohjattava Vihtijarveen mahdollisimman tasaisesti
ja siten, etta Vihtilammin W alenee tasosta N2000 +102,47 m tasoon
N2000 +102,27 m

Saaksjarvi |Vaatimus - Juoksutus on keskeytettava, kun W > N2000 +99,82 m

W=vedenkorkeus

Kiljavan vedenottamolla on vedenottolupa (LSVEO no 19/1990/1) ottaa pohjavettd kuukausikes-
kiarvona laskettuna 3 000 m3/d. Ottamolla on nelji siivildputkikaivoa. Réykin vedenottamolla
on vedenottolupa (LSVEO no 22/1978 A, LSVEO no 19/1990/1) pumpata pohjavettd 500 m3/d.

4
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Vuodesta 2008 Iahtien Roykan ottamo on ollut pois kaytdsta, ja se on toiminut varavedenotta-
mona. Mydskdan vuonna 2019 Roykan ottamolta ei pumpattu lainkaan pohjavetta. Saaksjarven
rannassa noin 1 km Kiljavan ottamolta lanteen sijaitsee Kiljavan sairaalan ottamo, mutta Kiljavan
Sairaala Oy on liittynyt Nurmijarven Veden talousvesiverkostoon. Sadksjarven lounaisnurkassa
sijaitsee Roykan entisen sairaalan oma vedenottamo.

3 Tarkkailun toteutus

Nurmijarven Vesi on laatinut Vihtilammin saannostelyn ja veden johtamisen vaikutusten tark-
kailuohjelman (29.6.2016), jonka Uudenmaan ELY-keskus hyvaksyi muutamin taydennyksin
(paatos: UUDELY/3694/2016, 18.9.2018). Vuoden 2019 tarkkailu toteutettiin timéan paatoksen-
mukaisesti. Vuoden 2019 tarkkailu sisalsi maaravuosin tehtdvan kasviplanktontarkkailun.

Tarkkailun havaintopaikkojen sijainti on esitetty liitteena olevassa kartassa.

Vihtilammin padot uusittiin syksylla 2019. Ne varustettiin pinnanmittauksilla, joilla mitataan
seka Vihtilammin pinnankorkeutta, etta patojen lapi johdettavan veden maaraa. Automatio-oh-
jatuilla padoilla Vihtilammin juoksutus voidaan toteuttaa automaatioon syotettyjen lupa- ja
juoksutusehtojen mukaisesti. Uusitut padot saatiin kdyttoon 18. marraskuuta 2019. Vuoden
2019 vedenkorkeusseuranta toteutettiin myds manuaalisena vuoden loppuun asti (liite 3).

Patojen uusinnan rinnalla rakennettiin kiinted sahkoistetty pinnanmittausasema myos Saaksjar-
ven vedenpinnan korkeuden mittaukseen. Mittapaikka on Kiljavan opiston saunan rannassa.
Mittausasemalla on myds lampdtila-anturi.

Vihtilammen ja Saaksjarven valisen Sadksojan uoma eroosiosuojattiin noin 150 metrin mat-
kalta padolta Sadksjarventielle asti. Ojaan, ennen Sdaksjarvea rakennettiin allasketju, jossa ve-
den virtausnopeus hidastuu ja tapahtuu kiintoaineksen laskeutumista (kuvat). Sddksojan uoma
on 50 metrin matkalla ennen allasta on eroosiosuojattu ja altaiden yldapuolelle on asennettu
virtaaman tasaamiseksi pohjakynnys.

Toimenpiteiden tavoitteena on vahentda Saaksojasta kulkeutuvan humuksen maaraa juoksu-
tusaikana.

Vihtilammesta juoksutetun veden lisdksi ojaan tulee ldheisen metsdalueen vesia mm. ojan yla-
juoksulle tulevan sivuojan kautta.
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Sadksojan alajuoksun laskeutusallas. Lisdveden purku Sadksjarveen.

3.1 Tarkkailukohteet

Hyvinkdan lounaisosassa sijaitseva Vihtilammi on tyypiltdadn matala vahdhumuksinen jarvi
(MVh), jonka ekologinen tila on hyva (aineisto vuosilta 2012-2017). Vihtilammiin tulee vesia sen
koillisosaan laskevaa ojaa pitkin laheisesta Markio-jarvesta seka lammen lansipuolella sijaitse-
valta suoalueelta. Luontaisesti Vihtilammi laskee Vihtijarveen Vihtiojan kautta ja kuuluu siten
Vihtijarven valuma-alueeseen (23.093).

Vihtilammesta vesia voidaan ohjata padoilla seka Vihtijarven ettd Sadksjarven suuntaan. Saaks-
jarveen laskeva uoma on jarvien valisen suoalueen entinen kuivatusoja, joka vuodesta 1979 al-
kaen on toiminut sddnnodstelyuomana. Vihtilammen vedenlaadun havaintopaikka on Vihti-
lammi, itdosa 1. Kokonaissyvyys havaintopaikalla on noin 2,5 metria.

Vihtilammen ja Sadksjarven valisessa Sdaksojassa on kaksi havaintopaikkaa. Ojan ylajuoksulla,
Vihtilammen mittapadon havaintopaikka on Sdaksoja 0,5 ja ojan alajuoksulla havaintopaikka
Sadksoja 0,0.

Saaksjarvi sijaitsee Nurmijarven luoteisosassa, osittain Hyvinkdan puolella. Sddksjarvella ei ole
luontaisesti tulo- eikd lasku-uomaa. Tdman Nurmijarven suurimman, 260 ha, jarven tulovir-
taama muodostuu paaosin pohjavedesta. Sadksjarvi on syntynyt ensimmaisen Salpausseldn reu-
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namuodostumaan ja se sijaitsee ldhes keskellad Kiljavan pohjavesialuetta, josta pohjavesia pur-
kautuu Saaksjarveen Vihtilammin suunnalta ja Saaksjarvesta vetta rantaimeytyy edelleen Kilja-
van pohjavesialueen eteldosiin.

Sadksjarvi on jarvityypiltadn pieni-keskikokoinen vahdhumuksinen jarvi (Vh), jonka ekologinen
tila on hyva (aineisto vuosilta 2012-2017). Valtakunnallisessa valuma-aluejaossa Saaksjarvi kuu-
luu Karjaanjoen vesistoalueen ylaosissa sijaitsevan Matdjoen valuma-alueeseen (23.097). Saaks-
jarvi kuuluu Vihtilammin tavoin Kalkkilammi-Sadksjarven Natura 2000-alueeseen seka valtakun-
nalliseen harjujen suojeluohjelmaan.

Sadksjarven vedenlaatua on seurattu keskialueen syvanteessa, joka on melko laaja-alainen.
Tarkkailundytepaikka on Saaksjarvi, keskiosa 1, jossa kokonaissyvyys on noin 7 metria. Vuodesta
2016 alkaen jarven vedenlaatua on tarkkailtu lisdksi jarven pohjoisosassa, johon Sadksoja laskee.
Paikan tunnus on Saaksjarvi, pohjoisosa 2 ja kokonaissyvyytta siind on 4,5 metria.

Taulukko 3.1. Tarkkailupaikkojen sijaintitiedot.

Havaintopaikka | Paikan koordinaatit
(ETRS-TM35FIN)

Vihtilammi ita-
6711798 - 372415

osal
Sadksoja 0,5 6711473 - 372322
Sadksoja 0,0 6711186 - 371965
Saaksjarvi

. 6710400 - 372225
keskiosa 1
Saaksjarvi

6710993 - 371619

pohjoisosa 2

3.2 Naytteiden otto ja raportointi

Vihtilammen sdaanndstelyn toteutuksesta vastaa Nurmijarven Vesi. Vedenkorkeuden seurantaa
ja sddannostelya on hoitanut Nurmijarven kunnan ymparistonaytteenottaja Erkki Kurkinen. Han
on osallistunut myos jarvindytteenottoon yhdessa Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuo-
jeluyhdistys ry:n sertifioidun ndytteenottajan kanssa.

Vesindytteet on analysoitu MetropoliLab Oy:n vesilaboratoriossa, josta analyysitulokset on siir-
retty ymparistdhallinnon vedenlaaturekisterin Hertta-tietokantaan.

Tarkkailuvuoden paatyttya Nurmijarven Vesi on toimittanut vedenkorkeuden mittaustulokset
Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry:lle, joka on koonnut tdman raportin.

Nurmijarven Vesi toimitti tiedot vedenottomaarista (vuorokausitarkkuudella eli m3/d) Kiljavan
pohjavedenottamolta. Roykan pohjavedenottamolla ei pumpattu pohjavettd vuonna 2019.

Vesindytteiden analyysimenetelmat, maaritysrajat ja epdvarmuudet on esitetty liitteessa 1. Ve-
denlaatutarkkailun analyysitulokset on koottu liitteeseen 2.


http://www.jarviwiki.fi/wiki/M%C3%A4t%C3%A4joen_valuma-alue_(23.097)
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4 Tarkkailuvuoden saa ja vesiolosuhteet

Vuosi 2019 alkoi lauhana ja jarvet olivat vield jadttomia vuoden alkaessa. Lammet olivat saaneet
jaapeitteen joulukuussa. Tammikuun keskivaiheilla saa kylmeni ja loppukuu oli kylma. Helmi-
kuussa oli jalleen hyvin lauhaa. Maaliskuun alkupuolella sada oli ajoittain kylmaa ja 16. maalis-
kuuta Roykassa lumen syvyys oli 44 cm. Kuukauden puolivalissa saa lauhtui selvasti ja kuukauden
keskilampétila oli helmikuun tavoin keskimaaraista selvasti korkeampi.

Talvindytteet otettiin 18. maaliskuuta, jolloin Sddksjarvead peitti puolimetrinen jaakansi. Jaa oli
padosin kohvajaata ja sen paalla oli noin 5 cm vettd lauhan sdan sulatettua lumia. Terminen
kevat eli aika, jolloin vuorokauden keskilampoétila on pysyvasti nollan ylapuolella, alkoi jo maa-
liskuun puolivalissa.

Huhtikuu oli tavanomaista lampimampi ja poikkeuksellisen vahasateinen. Jarvien jaapeite suli
kuukauden loppupuolella, jonka jalkeen vedet lampenivat nopeasti. Kevat oli huhtikuun paatty-
essa huomattavasti normaalia edelld. Toukokuussa sda oli vaihteleva ja melko sateinen. Kesa-
kuussa satoi vain vdhan ja saa oli ldammin ja aurinkoinen. Heindkuun alku oli hyvin kolea ja satei-
nen, mutta loppupuoli helteinen (kuva 3.1). Kuukauden keskilampotila ja sademaara olivat 1a-
helld keskimaardistda. Elokuu alkoi koleana, mutta lopulta elo-syyskuussa oli hieman tavan-
omaista lampimampaa ja sateista.

Loppusyksy jatkui leutona lokakuun lopun lyhytta pakkasjaksoa lukuun ottamatta. Syksyn aikana
satoi paljon ja vuoden sadesumma, Roykdssa 727 mm, oli suuri. Vuoden paattyessa Saaksarvi oli
jaaton.

Nurmijarvi, Roykka
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Kuva 4.1. Limpétila ja sadantasummat vuorokausittain Nurmijarven Roykassa vuonna 2019. (tiedot:
Iimatieteen laitos /Avoin data)
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5 Vihtilammin vedenlaatu ja juoksutus

5.1 Vihtilammin vedenlaatu

Vihtilammista havaintopaikalta itdosa 1 otettiin vesindytteet (1 m) perusvedenlaatumuuttujien
analysointiin vain heindkuussa. Levatuotantoa kuvaava a-klorofyllindyte otettiin vesikerroksesta
0-2 metria. Samasta kokoomandaytteesta otettiin osandyte kasviplanktonanalyysiin Uudenmaan
ELY-keskuksen pyynnosta.

Vihtilammissa veden vari on vaihdellut vuoden aikana selvasti humusleimaa osoittavasta rus-
keavetisesta lievasti humusleimaiseen veteen. Heindkuun 2019 tarkkailukerralla lammen vesi oli
lievasti humusleimainen, variluku 26 mg Pt/l. Variluku oli edellistd sadekes&3 selvésti pienempi,
mutta sitd edeltdvan kesan tasoa. Orgaanisen hiilen kokonaispitoisuus (TOC: 9.1 mg/I) oli myds
hieman laskenut ja oli jalleen yhta suuri kemiallisen hapenkulutuksen CODwn -arvon kanssa (kuva
5.1).

Vihtilammissa pH-arvo 7,4 oli lievasti emaksinen ja veden puskurikyky happamoitumista vastaan
oli hyva alkaliniteettiarvon ollessa 0,21 mmol/l. Happitilanne jarvessa oli hyva.

Vihtilammen typpipitoisuus, 460 pg/l, oli hieman laskenut edelliseen kesdan verrattuna, mutta
viime vuosien tasoa. Pitoisuus oli luonnontilaisen jarven tasolla. Vihtilammissa fosforipitoisuus,
13 pg/l, oli karun humusjarven tasolla ja vdhdhumuksisen jarvityypin luokittelun mukaan erin-
omainen. Fosforipitoisuus oli hieman edeltdvia kesia korkeampi, silld vedessa esiintyi hieman
sameutta. Tama saattoi johtua sekd tuulisesta ndytteenottoajankohta ettd veden hieman ko-
honneesta levapitoisuudesta. (kuva 5.2)

Viriluku, mg Pt/ Kemiallinen hapenkulutus, COD,,,, mg/!
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Kuva 5.1. Veden humustilaa kuvaavat variluvun ja kemiallisen hapenkulutuksen arvot Vihtilammissa
vuosina 2014-2019.
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Kuva 5.2. Veden kokonaisravinnepitoisuudet Vihtilammissa vuosina 2014-2019. Kuvassa heind-elokuun
arvot ovat sinisia pylvaita.

Ravinnetilaltaan vain lievasti rehevan Vihtilammen levaston maarittamiseksi analysoitiin 0-2
metrin vesikerroksen a-klorofyllipitoisuus. Samalla otettiin kasviplanktonnayte, jonka analysoin-
nista vastaa Uudenmaan ELY-keskus. Matalissa vahahumuksissa jarvissa ekologinen tila on hyva,
kun kesan a-klorofyllipitoisuuden keskiarvo on alle 5 pg/| ja levibiomassa alle 1,2 mg/l. Mata-
lassa humusjarvessa hyvaa tilaa vastaava a-klorofyllipitoisuus on alla 12 pg/l. Heindkuussa 2019
a-klorofyllipitoisuus (7,1 pg/l) oli hieman edeltavid kesanaytteitd korkeampi, mutta hyvaa, lie-
vasti rehevan veden tasoa (kuva 5.3).

Vihtilammissa levdbiomassat ovat olleet matalia ja haitallisten sinilevien osuudet (aikaisemmin
0,15 % - 3,38 %) olivat erinomaisen tilan tasoa. Vuoden 2019 kasviplanktonndyte on vield analy-
soinnissa.

Vihtilammi

3.7.2014 19.8.2014 13.7.2016 31.8.2016 25.7.2017 31.7.2018 30.7.2019

O = N W R Uy N o

m a-klorofylli, ug/l ™ biomassa, mg/I

Kuva 5.3. Levatuotantoa kuvaava a-klorofyllin pitoisuus ja kasviplanktonbiomassa Vihtilammin
paallysvedessa (0-2 m).

5.2 Vihtilammin vedenkorkeus ja juoksutus

Vihtilammen juoksutusvirtaamat ja vedenkorkeudet mitataan tarkkailuohjelman mukaisesti
kerran viikossa mittapadoilla. Lammen veden johtamisessa tavoitteena on, etta pinnankorkeus
sailyy valilla N2000 +102,27 - 102,47 m. Kesa-elokuussa veden purkautuminen Vihtijarveen tulee
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olla mahdollisimman tasaista. Syys-toukokuussa Vihtilammista saa johtaa vettd Sadksjarveen
Vihtilammen korkeuden ollessa yli N2000 +102,32 m.

Vuonna 2019 Vihtilammista juoksutettiin Sdaksjarven suuntaan vesia maaliskuun lopulta kesa-
kuun alkuun ja marraskuun puolivalistad joulukuun loppuun asti. Sddksojan suuntaan vetta joh-
dettiin yhteens3 313 712 m3virtaamalla 9-107 I/s.

Vihtilammin vedenkorkeus pysyi tavoitekorkeudessa kevaan juoksutuskaudella. Kesalla ja al-
kusyksylla Vihtilammin vedenkorkeus laski vahdsateisuuden takia hyvin alas, alle talviajan mini-
mikorkeuden (102,27 m). Loppusyksyn runsaat sateet nostivat lammen pinnan korkeuden vyli
talviajan tavoitetason (102,47 m) (kuva 5.4).

Vedenkorkeus N2000 (m)

102,6
102,5 ot ot

102,4

102,3 —
——————————— ﬁ.'—'———t’ﬁ————-

102,2 te o't

1021

102

talviminimi

¢ Vihtilammi, pinta === =vyldraja == = alaraja

Kuva 5.4. Vihtilammin vedenkorkeus N2000-jarjestelméassa vuonna 2019. Tavoitteena on, ettd lammen
vedenkorkeus sailyy kuvan sinisten viivojen sisdlla. Kuvan punainen viiva on alaraja, jonka ylapuolella
Vihtilammin vedenkorkeuden on sailyttava talvijuoksutuskaudella.

5.3 Saaksojan vedenlaatu

Sadksojasta, havaintopaikoilta (Sddksoja 0,5 ja Sdaaksoja 0,0) otettiin vesindytteitad juoksutusai-
kana kolme kertaa huhti-toukokuussa ja syksylla kolme kertaa loka-joulukuussa. Kevaan kaikkina
naytepaivinad juoksutusvirtaamat olivat noin 13 |/s. Syksylld nédytteet otettiin loka-, marras- ja
joulukuussa. Lokakuussa pato oli kiinni, mutta Sadksojassa virtasi sateiden takia pdaosin ojan
lahivaluma-alueelta tulevaa vettd. Marras-joulukuussa juoksutusvirtaamat olivat keskimaarin
48 |/s.

Sadksojan padolta lahtevan veden laatu vastasi Vihtilammen vedenlaatua. Kokonaisfosforipi-
toisuus, 6-9 pg/l, oli jopa Vihtilammen kesapitoisuutta pienempi. Vihtilammesta ldhtevan veden
happipitoisuus, 4,1-10, 6 mg/|, oli huhtikuussa valttava, muulloin tyydyttava.

Sadksojassa veden happipitoisuus parani vahintaan tyydyttavaksi. Saaksjarveen purkautuva
vesi oli lievasti hapanta (pH 6,3) ja kirkasta sameusarvojen ollessa alle 3 FTU. Vesi oli ruskeaa
humusvettd; variluku 47-140 mg Pt/l, CODmn 17 mg/l ja TOC 14 mg/l. Kokonaisfosforipitoisuus
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ei Sadksojassa kohonnut, typpipitoisuus kohosi keskimaarin 85 pg/l orgaanisten typpiyhdistei-
den maaran kasvaessa (kuva 5.5). Veden hygieeninen laatu sailyi hyvana.

Lokakuussa, jolloin Sddksojan vesi oli Iahinna sen |dhivaluma-alueen vesid veden pH 5,8 oli ma-
tala ja vedessa oli juoksutusvettd enemman humusta (TOC 20 mg/l), mutta ravinnepitoisuudet
olivat ojan tavanomaista tasoa (kuva 5.6).

Kokonaisfosfori, pg/! Kokonaistyppi, pg/l

12 BOD
10 700

a00
8 S00
B A00
4 300

200
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0 [

242019 15.4.2019 14.5.2019 23102019 20112019 10.12.2019 242019 15.4.2019 1452019 23102019 20112019 10122019
m Sddksoja 0,5 mSddksoja 0 m5ddksoja 0,5 mSddksoja 0

Kuva 5.5. Kokonaisravinteiden pitoisuudet Sddksojassa juoksutuskaudella 2019.

TOC, mg/! Viriluku, mg Pt/
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Kuva 5.6. Kokonaishiilen (TOC) pitoisuudet ja veden variluvut Sddksojassa juoksutuskaudella 2019.
Lokakuun naytekerralla ojan vesi oli vain Iahivaluma-alueen valumavesia.

6 Vedenotto Kiljavan ottamolla

Vuonna 2019 Kiljavan ottamolla pumpattu kokonaisvesimaira oli 819 951 m3. Vettd pumpattiin
49 000 m? edellisvuotta enemman. Keskimaariiset vedenottomaarat olivat 1 950-2 400 m3/d,
mika jaa alle luvassa sallitun maksimaaran 3 000 m3/d (kuva 6.1).
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Kuva 6.1. Kiljavan vedenottamon vedenottomaéarat vuonna 2019. (tiedot: Nurmijarven Vesi)

7 Vihtilammin veden vaikutukset Saaksjarvessa

7.1 Sadksjarven pinnankorkeus

Vihtilammista juoksutettiin Sdiksjarveen vettd vuoden 2019 aikana yhteensi 313 712 m3 oli 2,65
% Saaksjarven tilavuudesta. Vuonna 2019 Kiljavan vedenottamolta otettu vesimaara, 819 951
m3, oli edellisvuotta suurempi.

Lupamaaradysten mukaisesti Vihtilammin veden juoksutus Saaksjarveen on lopetettava, kun jar-
ven pinta saavuttaa tason N2000 +99,82. Vahasateisen kevadn ja kesan aikana jarven pinta oli
selvasti juoksutusrajan alapuolella lisaveden juoksutuksista huolimatta. Alimmillaan jarven pinta
oli syyskuussa tasolla 99,35 m eli 34 cm kevatta matalammalla. Loppusyksyn sateet nostivat no-
peasti jarvien pintoja (kuva 7.1) ja Vihtilammesta Sadksjarveen voitiin johtaa paljon vetts, 174
300 m3. Mitatut vedenkorkeudet ja patojen virtaamatiedot l6ytyvét liitteests 3.

Vedenkorkeus N2000 (m)

100,00
99,90
99,80
99,70 e
99,60 ...0..900’ * syt ,
99,50 % AT

! ‘9‘ e’
99,40 rs ..’,,...0000
99,30
99,20
99,10
99,00

*
»®

+ Sddksjdrvi pinta ylaraja

Kuva 7.1. Sd3ksjarven vedenkorkeus N2000-jarjestelméssa vuonna 2019. Lisdveden juoksutus Saaks-
jarveen on lopetettava, kun jarven pinta saavuttaa tason N2000 +99,82. Sita ei saavutettu ke-
vaan eika syksyn juoksutuskaudella.
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7.2 Saaksjarven vedenlaatu

Sadksjarven tarkkailu painottui Vihtilammesta tulevan ojan vaikutusalueelle, havaintopaikalle
pohjoisosa 2, josta naytteitd otettiin maalis-, heina-, elo- ja lokakuussa 2019. Naytteet otettiin
jarven paallys- ja alusvedesta, paitsi a-klorofyllin ja kasviplanktonlajiston maarityksiin vesiker-
roksesta 0-2 m. Kesa- ja elokuussa otettiin vain klorofylli- ja levanaytteet. Vuosi 2019 oli neljas
tarkkailuvuosi havaintopaikalla pohjoisosa 2. Jarven keskiosan havaintopaikalta 1 otettiin tark-
kailunaytteet vain heindkuussa, mutta sen lisdksi Keski-Uudenmaan ymparistokeskus (K-UYK)
otti jarvisyvanteeltd seurantandytteet maalis- ja elokuussa. Sdaaksjarven seuranta ja tarkkailu
ovat keskittyneet pitkdan jarven keskisyvanteen havaintopaikkaan.

Sadksjarven vesi oli kirkasta ja varitonta. Heina-elokuussa nakosyvyyttd jarven keskialueella
oli 5,8 metria. Pohjoisosan havaintopaikalla ndkdsyvyys oli pohjaan asti. Jarviveden pH oli tal-
vella hieman hapan (paéllysvedessa pH 6,2), mutta kesalla ldhes neutraali. Puskurikykya happa-
moitumista vastaan kuvaava alkaliniteettiarvo, keskimaarin 0,06 mmol/I, oli valttava.

Virianalyysin maaritysrajan (2 mg Pt/l) alle jaavat variluvut ja matalat kemiallisen hapenkulu-
tuksen arvot (CODwmn 1,5-3,6 mg/l) osoittivat humusyhdisteiden maéran Sadksjarvessa olevan
pieni. Orgaanisen aineen pitoisuudet (TOC 3,2-4 mg/l) olivat aikaisempaa tasoa.

Talvella Saaksjarven alusveden lampdtila oli noin 4 °C molemmilla havaintopaikoilla. Syvan-
teessé happivarat olivat hiemani ehtyneet, pitoisuus oli 5,4 mg/l ja hapenkyllastysaste 41 %,
mutta pohjoisosan havaintopaikalla alusvesi oli hyvahappista. Jarven alusvedessa happivaroja
oli kulunut jarven lakastuneen kasvillisuuden mineralisaatiossa. Kesalla Saaksjarvi ei lampotila-
kerrostunut ja paallysveden (1 m) happipitoisuudet olivat heina-elokuussa tayskyllastystilaa vas-
taavia. Pohjan ldheiset vesikerrokset olivat myds hyvahappisia.

Sadksjarvessa veden hygieeninen laatu on ollut hyva. Pohjoisosan havaintopaikalla suolistope-
raisid E. coli -bakteereita oli enimmilldan 2 kpl/100 ml. Jarven keskiosan havaintopaikan heina-
kuun naytteessa oli E. coli -bakteereita 12 kpl/100 ml. Bakteerit voivat olla ihmis- tai eldinperai-
sia.

7.2.1 Ravinteet

Sadksjarven keskisyvanteessa ravinnepitoisuudet olivat karulle jarvelle tyypillisia. Jarven koko-
naisfosforipitoisuus oli talvella 6 pg/l ja kesalla 7 pg/| (kuva 7.3). Jarven pohjoisosan havainto-
paikalla fosforipitoisuudet olivat jarven keskiosaa vastaavia. Vuonna 2019 pitoisuudet 5-7 pg/I.
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Kuva 7.3. Paéllysveden kokonaisfosforipitoisuus Saaksjarven keskiosan havaintopaikalla 1 vuosina 2014-
2019. (tiedot: SYKE/Avoin tieto)

Jarven keskisyvanteen paallysvedessa kokonaistyppipitoisuudet olivat tarkkailuvuonna 240-340
ug/l, talvella suurimmat, lokakuussa pienimmat (kuva 7.4). Talvella pohjoisosan havaintopaikan
paallysvedessa kokonaistyppipitoisuus, 640 pg/l, oli aikaisempaa korkeampi. Kesan pitoisuudet
240-270 pg/| sen sijaan matalia. Ehka talvella jaan p&alla ollutta sade- ja sulamisvettd paasi se-
koittumaan hieman jarven paallysveteen, silla veden sdahkdnjohtavuus oli myds tavanomaista
matalampi ja vesi oli selvasti hapanta.

Kokonaistyppi, pg/!
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Kuva 7.3. Paillysveden kokonaistyppipitoisuus Sdaksjarven keskiosan havaintopaikalla 1 vuosina 2010-
2018. (tiedot: SYKE/Avoin tieto)

Sadksjarvi on ravinnepitoisuuksien perusteella karu luonnontilainen jarvi, joka on erinomai-
sessa tilassa. Jarven pohjoisrannalla ei ole merkkeja jarven ravinnetilan kasvusta.

7.2.2 Levien esiintyminen

Sadksjarven pohjoisosan havaintopaikalta on otettu a-klorofyllindytteet kuukausittain kesa-elo-
kuussa, jarven keskisyvanteessa heina- ja elokuussa. Pohjoisosan tarkkailundytteista tehtiin
my0s rinnakkaismaaritykset, joiden tulokset ovat mukana liitetaulukossa. Tarkkailunaytteista
tehtiin lisdksi laaja kasviplanktonanalyysi.
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Lampiman ja aurinkoisen kesan aikana jarven pohjoisosan havaintopaikalla kuukausittain analy-
soidut a-klorofyllin pitoisuudet (0,9-2,7 ug/l) olivat matalia. Sinilevien runsastumista niytteen-
ottokerroilla ei havaittu. Jarven keskialueella a-klorofyllipitoisuudet olivat 2,4 pg/l ja 2,5 ug/I.

Vahdhumuksisen jarven a-klorofyllipitoisuuden raja-arvo erinomaisen/hyvan laatuluokan rajalla
on 4 ug/l. Jarven pohjoisosan havaintopaikalla a-klorofyllin pitoisuudet ovat olleet (2016-2019)
0,9-4,1 ug/l eli erinomaisen tilan tasolla. Jarven keskiosassa pitoisuudet ovat olleet yhta havain-
tokertaa lukuun ottamatta erinomaista tasoa (kuva 7.5).

Sddksjdrvi, keskiosa 1 Sddksjarvi, pohjoisosa 2
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a-klorotylii, pg/l biomassa, mg/l a-Klorofylli, ugl biomassa, mg/|

Kuva 7.5. Saaksjarven keskiosan havaintopaikalla paallysveden (0-2 m) a-klorofyllipitoisuudet kesina
2002-2018. (tiedot: SYKE/Avoin tieto).

Sadksjarven tarkkailundytteestd maaritettiin a-klorofyllin lisdksi kasviplanktonlajisto seka sen
runsaussuhteet ja biomassa.

Kasviplanktonin laatua kuvataan jarvissa neljalla muuttujalla: a-klorofylli, kasviplanktonin koko-
naisbiomassa, haitallisten sinilevien %-osuus kokonaisbiomassasta ja TPIl-indeksi, joka maaray-
tyy kasviplanktonin avainlajeille annetuista indikaatioarvoista. TPl on trofiaindeksi; karuus-rehe-
vyysakselilla ultraoligotrofisesta (-3) hypereutrofiseen (+3) kokonaisfosforin suhteen.

Sadksjarven neljassa naytteessa levien kokonaishiomassa sijoittui erinomaiseen ja heina-
kuun ndytteiden osalta hyvaan ekologiseen tilaan. Haitallisia sinilevia esiintyi kaikissa
ndytteissa niin vahan, ettd taman indeksin perusteella kaikki naytteet sijoittuvat erin-
omaisen luokkaan. Myos TPI-arvot (1,02 - "1,99) olivat kauttaaltaan niin hyvia, ettd erin-
omainen luokkaraja tayttyi selvasti

Planktonlevien biomassa, koostumus ja lajisuhteet

Seuraavassa kvantitatiivisen kasviplanktonanalyysin tulokset Ecomonitor Oy Raportti 24.1.2020
mukaan (liite 2b).

e Nayte 22404, Siiksjarvi pohjoisosa 2, 12.06.2019

Karuille jarville tyypillisesti naytteesta I6ytyy suhteellisen paljon kultalevia (Synurophyceae,
Chrysophyceae yht. n. 15 %) ja pienia flagellaatteja (mm. Prymnesiophyceae n. 6 %). Nielulevia
on n. 18 %. Tarkemmin tunnistamattomia monadeja ja flagellaatteja on verrattain paljon, n. 42
% ndytteen biomassasta. Taksonimaara koko ndytteessa on verrattain pieni, vain 29 taksonia,
mika kertoo omalta osaltaan naytteen karuudesta.
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Rhodomonas lacustris -nielulevaa 16ytyi n. 11 %. Taman lajin TPI-pistarvo on -1. Chrysochromu-
lina spp. -taksonien biomassa on yhteensd n. 6 % ja ne kuuluvat tarttumaleviin
(Prymnesiophyceae). Niiden TPI-pistearvo on -2 ja ne indikoivat siis niukkaravinteisia elinympa-
ristdja. Saman pistearvon omaa Chrysidiastrum catenatum -kultaleva, jonka biomassa on n. 6 %.
Pseudokephyrion tatricum -kultalevalla, jonka biomassa on n. 2,5 %, on jopa TPI-pistarvo -3.
My0s Pseudopedinella spp. -kultalevilld on sama pistearvo. Niiden biomassa on n. 3 %. Noin kol-
masosa ndytteen biomassasta koostuu pienista pyoreista flagellaateista, joiden |dpimitta on n.
6-9um.

e Nayte 22405, Sdiksjarvi pohjoisosa 2, 30.07.2019

Suurin levaryhma tassa ndytteessa on kultalevat (Chrysophyceae) n. 55 % ja toiseksi suurin pans-
sarisiimalevat (Dinophyceae) n. 15 %. Piilevia |6ytyy vain noin 4 %. Valtalaji on kultaleviin kuuluva
Chrysidiastrum catenatum (n. 18 %), jonka TPI-pistearvo -2. Toinen tarkea indikaattorilaji on Di-
nobryon crenulatum samalla pistearvolla (n. 16 %). Pseudopedinella spp. -taksoneja TPI-pistear-
volla -3 on yhteensa n. 7 %.

e Nayte 22402, Sdiksjarvi keskiosa 1, 30.07.2019

Tassd samana paivand, mutta jarven keskisyvanteesta otetussa naytteessa nakyy samoja piir-
teita kuin pohjoisosan havaintopaikana naytteessa: Kultalevien osuus on n. 55 %, mutta panssa-
risiimalevien vain n. 8 %. Piilevia on n. 5 %. Valtalaji Chrysidiastrum catenatum:in biomassa on
n. 29 %. D. crenulatum:in biomassaosuus on n. 6 %. Uroglena spp. 16ytyy n. 8 %.

e Nayte 22406, Saiksjarvi pohjoisosa 2, 26.08.2019

Kultalevien osuus (Chrysophyceae, Synurophyceae) ndytteessa on n. 41 %. Nielulevien biomassa
on n. 10 % ja tarttumalevien n. 6 % (Chrysochromulina spp.). Chrysidiastrum catenatum -kulta-
levan osuus on pudonnut n. 2 prosenttiin. Sen sijaan Uroglena spp. -kultalevda on n. 19 %. Pseu-
dopedinella spp.:n biomassa on pysynyt samalla tasolla heindkuuhun verrattuna ja on nyt n. 6
%. Kultaleva Dinobryon sertularia:n biomassa on n. 5 % ja silla on TPI-pistearvo -1. Kaikkien nai-
den lajien yhteisvaikutuksena syntyy alhainen TPl-arvo, mika kertoo jarven oligotrofisista olo-
suhteista.

8 Vihtilammin juoksutusvaikutus Saaksjarvessa

Vuonna 2019 Vihtilammista juoksutettiin Sdaksjarven suuntaan vesia 29.3.—3.6.ja 22.11.-31.12.
yhteensd 313 700 m3. Kevain juoksutusajan Vihtilammen vedenpinta sdilyi tavoitetasolla. Kui-
van kesan ja alkusyksyn aikana jarvien vedenpinnat laskivat melko alas, Saaksjarven pinta oli
viime vuosien matalin (kuva 8.1). Syyssateiden myotad vedenpinnat ldhtivat nousuun ja loppu-
vuodesta Vihtilampi oli yli tavoitetason juoksutuksista huolimatta.
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Kuva 8.1. Sadksjarven vedenkorkeus mitta-asteikolla kuukausittain vv.2015-2019.(tiedot: SYKE/Avoin
tieto 9.3.2020)

Sadksjarven ja Vihtilammin veden laatu oli ldhelld luonnontilaista. Vihtilammin vedessa oli
kesan ndytekerralla edellisvuotta vahemman humusta, mutta Sadksojaan johdettavan veden
laatu on vaihdellut tarkkailuvuosina 2016-2019 melko vahan. Vihtilammissa vesi oli
Sadksjarveda humus-pitoisempaa ja sen myo6ta ravinnepitoisuudet olivat hieman karua
Sadksjarvea korkeampia.

Vaikka Vihtilammista Sdaksjarveen johdettiin viime vuosia selvasti enemman vesia, jai kuormi-
tusvaikutusta Saaksjarveen vahaiseksi. Sdaksjarven vedenlaadussa ei todettu muutoksia
aikai-sempaan. Vuosina 2015-2018 veden humustilaa kuvaava CODwn-pitoisuus on ollut
matala, vaikka heindkuussa 2019 pitoisuus oli hieman aikaisempaa korkeampi (kuva 8.2).
Viime vu ana (kuva

8.3). COD,,,, mg/I
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Kuva 8.2. Kemiallisen hapenkulutuksen arvot Sadksjarven keskiosan havaintopaikalla 1 vuosina 2014-
2019. (tiedot: SYKE/Avoin tieto)
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Kuva 8.3. Vihtilammin ja Sadksjarven pinnankorkeus vuosina 2014-2019. Kuvassa olevat tasoviivat
liittyvat saannostelyehtoihin (ks. taulukko 2.1).

9 Tarkkailun jatkuminen

Vihtilammen ja Saaksjarven pintojen seuranta ja Vihtilammen juoksutuksen ohjaus hoidetaan
jatkossa automaatio-ohjauksella Nurmijarven Vedessa. Tiedot tullaan siirtdmaan ymparistdhal-
linnon tietojdrjestelmaan.

Vuonna 2020 ja tarkkailuohjelmaesityksen mukaan myds jatkossa Vihtilammen vedenlaatua
tarkkaillaan heindkuussa. Sdaksojan kahdelta havaintopaikalta vesindytteet otetaan kevaan ja
syksyn juoksutuskausina, vahintdan kolme kertaa kauden aikana.

Sadksjarven tarkkailun painopiste on jarven pohjoisosan havaintopaikalla (Sdaksjarvi pohjoisosa
2), jossa ndytteenottoa on tarkkailuohjelmaehdotuksen mukaan maalis-, heina- ja lokakuussa.
Klorofyllindytteet otetaan kesa-, heina- ja elokuussa.

Jarven keskiosa 1 havaintopaikka on tarkkailun taustapiste, josta tarkkailundytteet otetaan hei-
nakuussa, koska kunnan ympadristéviranomaiset ottavat jarven syvannehavaintopaikalta sdan-
nollisesti seurantanaytteita. Kunnan nadytteenotto on maalis- ja elokuussa. Keskiosan havainto-
paikka on pitkdaikaisen vedenlaatuseurannan paikka, josta naytteitd on otettu useina vuoden-
aikoina.

Sadksjarvessa levatuotantoa kuvaava a-klorofyllipitoisuus mitataan naytesyvyydesta 0-2 metria.

Tarkkailun ja kunnan tekeman seurannan naytteenottoaikataulut sovitaan toisiinsa vuosittain.
Tarkkailutulosten raportoinnissa kunnan tulokset otetaan osaksi Sadksjarven tarkkailuraporttia.
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Raportin jakelu

Nurmijarven Vesi

Keski-Uudenmaan ymparistolautakunta
Hyvinkaan kaupunki/ympéaristolautakunta
Vihdin kunta/ympéristélautakunta
Uudenmaan ELY-keskus

Keski-Uudenmaan ymparistokeskus
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KARTTA 1. Tarkkailupisteiden sijainti
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Liite 1.

Vesindytteiden analyysimenetelmit:
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Analyysi . . . . HUOM Mé@r?tyﬁrlgja Mittaus- | DB-koodi
Yhteistarkkailuohjelman vertailumenetelma vahintaan | epavarmuus

Kokonaistyppi SFS.EN ISO 11905-1 (1998) 100 pg/l +15% 323
Nitraati/nitritity ppi SFS-EN 1SO 13395 (1997) 5 pgl/l +15% 405
Ammoniumtyppi SFS-EN IS0 11732 (1998) ei kestavointa 5 g/l +15% 333
Kokonaisfosfori SFS 3026:1986 (kumotuun standardiin perustuva) 5 pg/l +15% 315
Liuennut fosfaatifosfori SFS 3025:1986 0,4 um suod. (kumot. stand. perustuva) |ei kestavointia 3 g/l +15% 493
Sameus SFS-EN ISO 7027 (2000) 0,5FTU +20% 76
Happipitoisuus SFS-EN IS0 25813 (1996) 0,5 mg/l +10% 494
Hapen kyllastysprosentt SFS 3040(1990) kumotiu 1% 495
pH SFS 3021 (1979) +0,2 307
Variluku SFS-EN ISO 7887 (2012) 2 +15% 3480
Sahkonjohtavuus SFS-EN 27888 (1994) 1,0 mS/m +5% 318
CODyp SFS 3036 (1981) 0,5 mg/l +10% 27
a-klorofyli SFS 5772 (1993) 1 pg/l +20% 521
Suolistoperéiset enterokokit SFS-EN ISO 7899-2 (2000) 1/100 ml 312
E. coli SFS-EN 1SO 9308-2:2012 1/100 ml 3066
Alkaliteett SFS-EN 1SO 9963-1:1996 0,02 mmol/l 10 % 258
TOC SFS-EN 1484:1997 0,5 mg/l 15 % 327
Rauta SFS-EN 1SO 11885:2009 suodatus 0,45 pm 10 pg/l 15 % 600

Virtaamien laskentakaava:

Liitteessa 3 Vihtilammen patojen vedenkorkeudet on muutettu juoksutusvirtaamiksi Polenin

kaavalla:

missa

2
Q=§*’u*b/2g*h3/2

Q onvirtaama

i on purkautumiskerroin

b on aukon leveys; pato Saaksjarveen b = 0,0625 m, pato Vihtijarveen b = 0,800 m

g on putoamiskiihtyvyys (g = 9,82 m/s?)

h on vedenkorkeus
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Liite 2 a. Saaksjarven ja Vihtilammin tarkkailutulokset 2019
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NdytePvm Havaintopaikka Naytesyv. Lampotila Happi Happi% pH Alkalinit. Sdhkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N No2+N03-N.  NH4-N E. coli TOC Variluku
m oC mg/l  kyll.% mmol/I mS/m FTU mg/| ug/| ug/ ug/| pg/| pg/! kpl/100 ml mg/l  mgPt/|
2.4.2019 Saaksoja 0,5 0 3,1 4,1 31 6,3 0,263 10,3 1,3 9,5 8 4 450 160 32 0 8,8 29
2.4.2019 Saaksoja 0 0 2,5 9,7 71 6,2 0,181 9 0,87 19 8 4 550 160 25 0 15 100
15.4.2019 Saaksoja 0,5 0 3,6 6,8 51 7 0,246 9,7 0,92 7,7 9 <2 520 7 0 9 15
15.4.2019 Saaksoja 0 0 3,6 11,1 84 6,4 0,179 8,6 1,5 13 10 <2 680 150 13 0 13 81
14.5.2019 Saaksoja 0,5 0 11,6 10,6 98 7,1 0,201 8,2 15 9,2 9 <2 390 11 <4 0 7,4 35
14.5.2019 Saaksoja 0 0 11,6 9,9 91 6,6 0,161 7,8 0,78 11 7 3 440 48 <4 3 9,6 47
23.10.2019  S&dksoja 0,5 6,6 10,1 82 6,9 0,217 8,5 6,9 9 6 <2 390 8 13 0 7,6 24
23.10.2019 Sadksoja 0 6,6 8,9 73 5,8 0,088 7,5 1,2 25 9 <2 530 9 <4 2 20 140
20.11.2019  Saaksj+V 0 3 9,8 73 6,8 0,206 8,2 1,7 8,6 7 <2 370 18 63 0 93 25
20.11.2019 Saaksj+V 0 3,2 11 82 6,3 0,129 7,7 2,1 13 8 3 370 19 42 0 12 61
10.12.2019  Saaksj+V 0 1,2 10,3 73 6,8 0,221 8,5 1 9,3 7 2 450 45 91 0 8,7 32
10.12.2019 Saaksj+V 0 0,7 11,1 78 6,5 0,175 7,9 1,8 18 8 <2 510 50 75 0 13 85
NaytePvm Havaintopaikka Naytesyv. Lampétila Happi  Happi% pH Alkalinit. Sahkénj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P  Kok.N nNo2+N03-N  NH4-N E. coli a-klorof. TOC Variluku
m oC mg/l  kyll.% mmol/I mS/m FTU mg/| ug/| ug/| ug/ pg/| pg/ kpl/100 ml pg/| mg/l  mgPt/|
18.3.2019 Saaksjarvi, pohjoisosa 1 0,5 13,6 94 6,2 0,032 2,5 1,4 1,5 5 640 0 3,2 <2
18.3.2019 Saaksjarvi, pohjoisosa 3,1 3,6 10 76 6,4 0,091 4,1 0,87 2,8 6 300 0 3,7 4,4
12.6.2019 Saaksjarvi, pohjoisosa 0-2 19,4 0,9
12.6.2019 Sadksjarvi, pohjoisosa 0-2 0,8 rinnakkainen
30.7.2019 Saaksjarvi, pohjoisosa 0-2 2,7
30.7.2019 Sadksjarvi, pohjoisosa 0-2 2,6 rinnakkainen
30.7.2019 Saaksjarvi, pohjoisosa 1 22,1 8,6 99 6,9 0,077 3,7 0,7 3,6 7 <2 270 <4 <4 2 4 2,1
30.7.2019 Sadksjarvi, pohjoisosa 2,9 22,1 8,6 99 6,9 0,076 3,7 0,78 3,6 7 <2 270 7 <4 2 4,1 3
26.8.2019 Saaksjarvi, pohjoisosa 0 2,3
26.8.2019 Sadksjarvi, pohjoisosa 0-2 18,7 2,4 rinnakkainen
23.10.2019  S&aksjarvi, pohjoisosa 1 7 11,2 92 6,8 0,075 3,6 0,53 2,7 6 2 260 11 10 1 3,4 <2
23.10.2019 Saaksjarvi, pohjoisosa 2,85 7 11,3 93 6,8 0,075 3,6 0,66 2,6 11 <2 280 8 9 0 3,1 <2
30.7.2019 Saaksjarvi 1 0-2 2,5
30.7.2019 Sadksjarvi 1 1 22,1 8,7 100 6,9 0,075 3,6 0,67 3,6 7 4 240 6 <4 13 4,1 <2
30.7.2019 Saaksjarvi 1 5,5 22,1 8,8 101 6,9 0,076 3,7 0,7 3,7 7 <2 230 6 <4 12 4,1 3
30.7.2019 Vihtilammi 1 0-1,5 7,1
30.7.2019 Vihtilammi 1 1 23 8,6 100 7,4 0,207 9 1,9 9,1 13 <2 460 <4 <4 7 9,1 26
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Liite 3. Vedenpinnan mittaustulokset N60—jdrjestelmdssd (N2000 = N60 + 25 cm) ja patojen juoksutustiedot.

Havainto- Vihtilampi Saaksjarvi Vihtijarvi Vihtijarvi Saaksjarvi Saaksjarvi
pvm vedenpinta vedenpinta [padon padon padon padon
virtaama virtaama [I/s] |virtaama virtaama [I/s]
[cm] [cm]
4.1.2019 102,13 99,31
11.1.2019 102,13 99,30
18.1.2019 102,12 99,31
25.1.2019 102,12 99,28
1.2.2019 102,12 99,33
8.2.2019 102,14 99,35
15.2.2019 102,14 99,39
22.2.2019 102,14 99,40
1.3.2019 102,12 99,36
8.3.2019 102,13 99,37
15.3.2019 102,13 99,39
22.3.2019 102,14 99,40
29.3.2019 102,18 99,41 5 12,6
5.4.2019 102,16 99,42 5 12,6
11.4.2019 102,16 99,44 5 12,6
18.4.2019 102,16 99,43 6 16,5
26.4.2019 102,15 99,42 9 30,0
6.5.2019 102,12 99,40 6 16,5
10.5.2019 102,11 99,39 5 12,6
17.5.2019 102,11 99,40 5 12,6
24.5.2019 102,11 99,38 5 12,6
29.5.2019 102,12 99,40 5 12,6
3.6.2019 102,11 4 9,0
7.6.2019 102,10 99,38
14.6.2019 102,08 99,34
20.6.2019 102,06 99,31
28.6.2019 102,03 99,28
5.7.2019 102,02 99,26
12.7.2019 102,03 99,25
18.7.2019 102,04 99,22
26.7.2019 102,00 99,20
2.8.2019 101,95 99,16
9.8.2019 101,94 99,13
16.6.2019 101,93 99,10
23.8.2019 101,94 99,12
30.8.2019 101,97 99,11
6.9.2019 101,94 99,10
12.9.2019 101,96 99,12
20.9.2019 101,99 99,12
26.9.2019 102,01 99,10
4.10.2019 102,03 99,13
11.10.2019 99,11
18.10.2019 99,14
25.10.2019 99,15
1.11.2019 102,24 99,14
8.11.2019 102,26 99,14
15.11.2019 102,29 99,20
22.11.2019 102,29 99,20 30,7
29.11.2019 102,26 99,23 34,7
5.12.2019 102,24 99,24 32,3
13.12.2019 102,26 99,29 43,1
20.12.2019 102,25 99,30 107,4
27.12.2019 102,20 99,34 60,2
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1 Johdanto

Tassa tarkkailuraportissa kasitellaan Vihtilammista Saadksjarveen tapahtuvan veden johtamisen
vaikutuksia Saaksjarven ja Vihtilammin pinnankorkeuteen ja vesien laatuun. Tausta-aineistoksi
esitetdan tarkkailualueen hydrologiset, hydrogeologiset ja limnologiset olosuhteet. Tarkkailutu-
losten arviointia varten on esitetty myos Kiljavan pohjavedenottamon vedenottomaarat.

Taman raportin tulosten tarkastelu painottuu vuoteen 2020, ja keskeisimpid vedenlaatumuut-
tujia verrataan edellisiin vuosiin.

2 Tarkkailun perusteet ja tavoitteet

Nurmijarven Vedelld on Etela-Suomen aluehallintoviraston 14.2.2012 myoéntama lupa
(ESAVI/428/04.09/2010) kayttda Vihtilammista Saaksjarveen ja Vihtijarveen johtavissa uomissa
olevia patoja, johtaa vetta Vihtilammista Sadksjarveen ja saanndstelld Vihtilammia Kiljavan ja
Roykan pohjavedenottamoiden vedenoton turvaamiseksi. Uutta vedenjohtamislupaa tulee ha-
kea 30.6.2021 mennessa. Voimassa olevan luvan mukaisesti Nurmijarven Vesi on velvoitettu sel-
vittdmaan, aiheutuuko juoksutuksesta merkittdavaa lisdkuormitusta Sadksjarveen, ja tarkkaile-
maan saannostelyn vaikutuksia seuraamalla:

- Saaksjarven ja Vihtilammin vedenkorkeuksia
- Saaksjarveen ja Vihtijarveen johdettavan veden virtaamaa
- Saaksjarven, Vihtilammin ja Sdaksojan veden laatua

Vedenotto ja sddnnostely on aloitettu vuonna 1979 ja niiden vaikutuksia on tarkkailtu siita Iah-
tien. Tarkkailu perustuu Uudenmaan ELY-keskuksen hyviksymaan (pdatos: UUDELY/3694/2016,
18.9.2018) tarkkailuohjelmaan.

Taulukko 2.1. Voimassa olevan luvan (nro 31/2012/2, dnro ESAVI/428/04.09/2010) vaatimukset ja
tavoitteet vedenkorkeuksille ja juoksutuksille Vihtilammissa ja Sddksjarvessa. Taulukossa lupaehdoissa
mainitut vedenpinnan korkeudet on muutettu N60-korkeusjarjestelmasta nykyisin kdytéssa olevaan
N2000-korkeusjarjestelmaan (=N60 +25 cm).

Vihtilammi |Vaatimukset - Kesa-elokuu: vetta saa juoksuttaa Saaksjarveen vain tulvien torjumiseksi
- Syys-toukokuu: juoksutuksen saa ohjata Sadksjarveen vain silloin, kun
Vihtilammin W > N2000 +102,32 m

Tavoitteet - W =N2000 +102,27-102,47 m
- Kesa-elokuu: juoksutus ohjattava Vihtijarveen mahdollisimman tasaisesti
ja siten, etta Vihtilammin W alenee tasosta N2000 +102,47 m tasoon
N2000 +102,27 m

Saaksjarvi |Vaatimus - Juoksutus on keskeytettava, kun W > N2000 +99,82 m

W=vedenkorkeus

Kiljavan vedenottamolla on vedenottolupa (LSVEO no 19/1990/1) ottaa pohjavettd kuukausikes-
kiarvona laskettuna 3 000 m3/d. Ottamolla on nelji siivildputkikaivoa. Réykin vedenottamolla
on vedenottolupa (LSVEO no 22/1978 A, LSVEO no 19/1990/1) pumpata pohjavettd 500 m3/d.
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Vuodesta 2008 Iahtien Roykan ottamo on ollut pois kaytosta, ja se on toiminut varavedenotta-
mona. Mydskdan vuonna 2020 Roykan ottamolta ei pumpattu lainkaan pohjavetta. Saaksjarven
rannassa noin 1 km Kiljavan ottamolta lanteen sijaitsee Kiljavan sairaalan ottamo, mutta Kiljavan
Sairaala Oy on liittynyt Nurmijarven Veden talousvesiverkostoon. Sdaaksjarven lounaisnurkassa
sijaitsee Roykan entisen sairaalan oma vedenottamo.

3 Tarkkailun toteutus

Nurmijarven Vesi on laatinut Vihtilammin sadannoéstelyn ja veden johtamisen vaikutusten tark-
kailuohjelman (29.6.2016), jonka Uudenmaan ELY-keskus hyvaksyi muutamin taydennyksin
(paatos: UUDELY/3694/2016, 18.9.2018). Vuoden 2020 tarkkailu toteutettiin tdman paatoksen-
mukaisesti. Tarkkailun havaintopaikkojen sijainti on esitetty liitteena olevassa kartassa.

Vihtilammin padot uusittiin syksylla 2019. Ne varustettiin pinnanmittauksilla, joilla mitataan
seka Vihtilammin pinnankorkeutta, ettd patojen lapi johdettavan veden maaraa. Automaatio-
ohjatuilla padoilla Vihtilammin juoksutus toteutetaan paaosin automaatioon syotettyjen lupa-
ja juoksutusehtojen mukaisesti. Uusitut padot saatiin kayttoon 18. marraskuuta 2019. Vuoden
2020 juoksutusmaarien ja vedenkorkeuden seurannat perustuivat kokonaan automaatiomit-
tauksiin.

Patojen uusinnan rinnalla rakennettiin kiintea sahkoistetty pinnanmittausasema myos Saaksjar-
ven vedenpinnan korkeuden mittaukseen. Mittapaikka on Kiljavan opiston saunan rannassa.
Mittausasemalla on myds lampatila-anturi.

Saadksojan uoma on eroosiosuojattu noin 150 metrin matkalta padolta Saaksjarventielle asti.
Ojaan, ennen Saaksjarved on rakennettu allasketju, jossa veden virtausnopeus hidastuu ja ta-
pahtuu kiintoaineksen laskeutumista (kuvat). Sdaksojan uoma on 50 metrin matkalla ennen al-
lasta on eroosiosuojattu ja altaiden yldapuolelle on asennettu virtaaman tasaamiseksi pohjakyn-
nys.

Vihtilammen ja Sadksjarven vadlinen Saaksoja on kaivettu alkujaan kuivattamaan laheistd mus-
tikkaturvekangasta. Vihtilammesta johdettavien vesien lisdksi ojan yldosaan laskee luoteen
suunnasta sivuoja, joka tuo vesia laheiseltd metsarinteeltd, jossa on hiljattain tehty paatehak-
kuu. Vihtilammen ja Sdaksjarven valinen valuma-alue on arviolta 10-12 ha.
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Vihtilammen pato Sdaksojan suuntaan ja Sadksoja on turvekankaan kuivatusoja.
sivuojan vedet tuova putki.

—h e

3 i
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Sadksojan alajuoksun viivytysallas. Lisaveden purku Sadksjarveen.

3.1 Tarkkailukohteet

Hyvinkdan lounaisosassa sijaitseva Vihtilammi on tyypiltdadn matala vahdahumuksinen jarvi
(MVh), jonka ekologinen tila on hyva (aineisto vuosilta 2012—2017). Vihtilammiin tulee vesia
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sen koillisosaan laskevaa ojaa pitkin laheisestd Markio-jarvesta seka lammen lansipuolella sijait-
sevalta suoalueelta. Luontaisesti Vihtilammi laskee Vihtijarveen Vihtiojan kautta ja kuuluu siten
Vihtijarven valuma-alueeseen (23.093).

Vihtilammesta vesia voidaan ohjata padoilla seka Vihtijarven ettd Sadksjarven suuntaan. Saaks-
jarveen laskeva uoma on jarvien valisen suoalueen entinen kuivatusoja, joka vuodesta 1979 al-
kaen on toiminut myds sadannostelyuomana. Vihtilammessa vedenlaadun havaintopaikka on
Vihtilammi, itdosa 1. Kokonaissyvyys havaintopaikalla on noin 2,5 metria.

Vihtilammen ja Sdaksjarven valisessa Sdaksojassa on kaksi havaintopaikkaa. Ojan yldjuoksulla,
Vihtilammen mittapadon havaintopaikka on Saddksoja 0,5 ja ojan alajuoksulla (purkuputki) ha-
vaintopaikka Saaksoja 0,0.

Sadksjarvi sijaitsee Nurmijarven luoteisosassa, osittain Hyvinkdan puolella. Sdaksjarvella ei ole
luontaisesti tulo- eika lasku-uomia. Taman Nurmijarven suurimman, 260 ha, jarven tulovirtaama
muodostuu padosin pohjavedesta. Sadksjarvi on syntynyt ensimmaisen Salpausseldn reunamuo-
dostumaan ja se sijaitsee lahes keskella Kiljavan pohjavesialuetta, josta pohjavesia purkautuu
Sadksjarveen Vihtilammin suunnalta ja Sdaksjarvesta vettd rantaimeytyy edelleen Kiljavan poh-
javesialueen eteldosiin.

Sadksjarvi on jarvityypiltdan pieni—keskikokoinen vahdhumuksinen jarvi (Vh), jonka ekologinen
tila on hyva (aineisto vuosilta 2012-2017). Valtakunnallisessa valuma-aluejaossa Saaksjarvi kuu-
luu Karjaanjoen vesistdalueen ylaosissa sijaitsevan Matdjoen valuma-alueeseen (23.097). Saaks-
jarvi kuuluu Vihtilammin tavoin Kalkkilammi-Saaksjarven Natura 2000-alueeseen seka valtakun-
nalliseen harjujen suojeluohjelmaan.

Sadksjarven vedenlaatua on seurattu keskialueen syvdnteessda, joka on melko laaja-alainen.
Tarkkailunaytepaikka on Saaksjarvi, keskiosa 1, jossa kokonaissyvyys on noin 7 metria. Vuodesta
2016 alkaen jarven vedenlaatua on tarkkailtu lisdksi jarven pohjoisosassa, johon Saadksoja laskee.
Paikan tunnus on Saaksjarvi, pohjoisosa 2 ja kokonaissyvyytta siind on 4,5 metria.

Taulukko 3.1. Tarkkailupaikkojen sijaintitiedot.

Havaintopaikka Paikan koordinaatit
(ETRS-TM35FIN)
Vihtilammi itdosa 1 6711798 - 372415
Saaksoja 0,5 6711473 - 372322
Saaksoja 0,0 6711186 - 371965
Saaksjarvi keskiosa 1 6710400 - 372225
Saaksjarvi pohjoisosa 2 6710993 - 371619

3.2 Naytteiden otto ja raportointi

Vihtilammen saannostelyn toteutuksesta vastaa Nurmijarven Vesi. Vantaanjoen ja Helsingin
seudun vesiensuojeluyhdistys ry:n sertifioitu naytteenottaja on ottanut tarkkailuun liittyvat ve-
sindytteet. Ndytteet on analysoitu MetropoliLab Oy:n vesilaboratoriossa, josta analyysitulokset
on siirretty ympadristéhallinnon vedenlaaturekisterin Hertta-tietokantaan.


http://www.jarviwiki.fi/wiki/M%C3%A4t%C3%A4joen_valuma-alue_(23.097)
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Tarkkailuvuoden paatyttya Nurmijarven Vesi on toimittanut tarkkailtavan alueen vedenkorkeu-
den ja virtaaman mittaustulokset seka tiedot vedenottomaarista Kiljavan pohjavedenottamolta.
Roykan pohjavedenottamolla ei pumpattu pohjavettd vuonna 2020.

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys on koonnut taman raportin. Vesinadyt-
teiden analyysimenetelmat, maaritysrajat ja epavarmuudet on esitetty liitteessa 1. Vedenlaatu-
tarkkailun analyysitulokset on koottu liitteeseen 2. Nurmijarven Vesi on toimittanut Vihtilam-
men patojen virtaamatiedot ja jarvien vedekorkeustiedot ymparistohallinnon rekisteriin. Aineis-
ton kuukausiarvot on koottu liitteeseen 3.

4 Tarkkailuvuoden saa ja vesiolosuhteet

Vuoden alkaessa oli lauhaa ja vesist6t olivat vield jaattomia ja niiden pinnat olivat korkealla.
Lauhan ja sateisen alkutalven aikana valunta ja vesistoihin kulkeutuva kuormitus olivat suuria.
Kasvukauden jalkeen orgaanisen aineen hajoaminen lisdsi humushuuhtoumaa ja alueilla, jossa
maapera oli kasvipeitteeton myos kiintoainesta huuhtoutui tavallista enemman. Jokivesissa vuo-
den virtaamahuippu ajoittui jo helmikuulle runsaiden sateiden seurauksena.

Pysyvia jaapeitteita jokiin eikd Keski-Uudenmaan jarviin talvella muodostunut. Maaliskuun alun
lyhyen pakkasjakson aikana Sdaksjarveen muodostunut ohut jaakansi ja jarvesta saatiin ohjel-
man mukaiset talvindytteet.

Vuosi 2020 oli sdadolosuhteiltaan mittaushistorian lampimin, Vantaalla vuoden keskilampétila
(8,0 °C) oli 2,2 astetta keskimaaraista lampimampi. Nurmijarven Roykdssa vuoden keskilampo-
tila oli 7,2 °C. Kesakuu oli vuoden lampimin ja helteisin kuukausi, heindkuu vuoden sateisin ja
kesdkuukausista viilein. Syksyn oli lammin ja sateinen ja vuosi paattyi lauhana ja lumettomana
(kuva 1).

Vuosi 2020 oli sateinen; vuoden sadesummat, Nurmijarvella (Roykka) 883 mm Hyvinkaalla 819
mm, olivat 2000-luvun suurimmat. Lumipeitteisid paivia oli vuoden aikana hyvin vahan, pisim-
millaan huhtikuussa.
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Kuva 4.1. Lampdtila ja sadantasummat vuorokausittain Nurmijarven Roykassad vuonna 2020. (tiedot:
Iimatieteen laitos /Avoin data)
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5 Vihtilammin vedenlaatu ja juoksutus

5.1 Vihtilammin vedenlaatu

Vihtilammista havaintopaikalta itdosa 1 otettiin vesindytteet (1 m) perusvedenlaatumuuttujien
analysointiin heindkuun lopussa. Levatuotantoa kuvaava a-klorofyllindyte otettiin vesikerrok-
sesta 0-2 metria.

Vihtilammissa veden vari on vaihdellut tarkkailuvuosien aikana selvasti humusleimaa osoitta-
vasta ruskeavetisestd lievasti humusleimaiseen veteen. Heindkuun 2020 tarkkailukerralla lam-
men vesi oli selvasti humusleimainen, variluku 44 mg Pt/Il. Vuosina 2016-2019 vériluku oli 25-63
mg Pt/l. Orgaanisen hiilen kokonaispitoisuus (TOC: 11 mg/l) oli aikaisempaa tasoa (2017-2019:
9-11 mg/|) ja oli jalleen yhta suuri kemiallisen hapenkulutuksen CODMn -arvon kanssa (kuva 5.1).

Vihtilammissa pH-arvo 7,1 oli neutraali ja veden puskurikyky happamoitumista vastaan oli tyy-
dyttava alkaliniteettiarvon ollessa 0,18 mmol/I. Happitilanne jarvessa oli hyva.

Vihtilammen typpipitoisuus on vaihdellut lammen humustason mukaan. Keséalla 2020 typpipi-
toisuus, 440 pg/l, oli luonnontilaiselle jarvelle tunnusomainen ja viime vuosien tasoa (2016-
2019: 390-620 pg/l). Vihtilammissa fosforipitoisuus, 10 ug/l, oli karun humusjarven tasolla ja
vahahumuksisen jarvityypin luokittelun mukaan erinomainen. Fosforipitoisuus oli edeltadvia ke-
sien tasolla (2016-2019: 6-11 pg/l) (kuva 5.2).

Variluku, mg Pt/| Kemiallinen hapenkulutus, CODy,,, mg/l
70
60 -
50 -
40

20
10 +

Kuva 5.1. Veden humustilaa kuvaavat variluvun ja kemiallisen hapenkulutuksen arvot Vihtilammissa
vuosina 2014-2020.

Kokonaistyppi, pg/l Kokonaisfosfori, pg/l

Kuva 5.2. Veden kokonaisravinnepitoisuudet Vihtilammissa vuosina 2014-2020.



Lupahakemussuunnitelma liite 8.3 (208 s.)

Ravinnetilaltaan vain lievasti rehevan Vihtilammen levamaaran arvioimiseksi analysoitiin 0-2
metrin vesikerroksen a-klorofyllipitoisuus. Matalissa vahahumubksissa jarvissa ekologinen tila on
hyva, kun kesan a-klorofyllipitoisuuden keskiarvo on alle 5 pg/| ja levabiomassa alle 1,2 mg/I.
Matalassa humusjédrvessa hyvaa tilaa vastaava a-klorofyllipitoisuus on alle 12 pg/l. Heindkuussa
2020 a-klorofyllipitoisuus (7,2 ug/l) oli edelliskesda vastaava ja lievasti rehevdn veden tasoa
(kuva 5.3).

Vihtilammissa levdbiomassat ovat olleet matalia ja haitallisten sinilevien osuudet (0,15 % - 5,00
%) olivat hyvan tilan tasoa osoittavia.

Vihtilammi

0,8
0,7 R
0,6 —t
0,5 e
0,4 —t
0,3 e
0,2 +— e
0,1 +— e

Biomassa
a-klorofylli

O R, N WA UGN

biomassa, mg/| a-klorofylli, pg/I

Kuva 5.3. Levatuotantoa kuvaava a-klorofyllin pitoisuus ja kasviplanktonbiomassa Vihtilammin
paallysvedessa (0-2 m).

Vihtilammi on pieni lampi (22 ha), jolla on suuri valuma-alue (190 ha). Valuma-alueen muita
vesia ovat Markio ja Kakari. Lammet ovat pohjavesivaikutteisia ja sijaitsevat 3-7 metria Saaksjar-
vea korkeammalla, joten niiden vedenlaatu vaikuttaa Sadksjarveen luontaisesti pitkalla aikava-
lilla. Lampien rannoilla on paljon vapaa-ajanasutusta.

Viimevuosien vedenlaadun tarkkailu on osoittanut Vihtilammen tilan olevan hyva ja pieneksi
lammeksi vedenlaadun vaihtelu on melko tasainen. Lammen ldhivaluma-alueen turvemaat li-
saavat veden humusvaritteisyytta sateisina aikoina, mutta vahasateisina vuosina vedet ovat ol-
leet selvasti vahahumuksisia. Ravinnepitoisuudet ovat Vihtilammessa olleet matalia. Tiheasta
ranta-asutuksesta huolimatta veden hygieeninen laatu on ollut hyva.

5.2 Vihtilammin vedenkorkeus ja juoksutus

Vihtilammen juoksutusvirtaamat ja vedenkorkeudet on mitattu aikaisemmin kerran viikossa
mittapadoilla, mutta vuonna 2020 jatkuvatoimisesti. Lammen veden johtamisessa tavoitteena
on, ettd pinnankorkeus sailyy valilla N2000 +102,27 - 102,47 m. Kesa-elokuussa veden purkau-
tuminen Vihtijarveen tulee olla mahdollisimman tasaista. Syys-toukokuussa Vihtilammista saa
johtaa vetta Saaksjarveen Vihtilammen korkeuden ollessa yli N2000 +102,32 m.

10
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Vuonna 2020 Vihtilammista juoksutettiin Sdaksjarven suuntaan vesid lahes keskeytyksetta
1.1.—5.5. ja 20.9.— 31.12.2020. Sadksojan suuntaan vetti johdettiin yhteensd 562 200 m? kes-
kivirtaamalla 64 I/s. Virtaamamaksimi oli 237 |/s. Juoksutuksen toteutettiin pddosin automaatio-
ohjauksella.

Vihtilammin vedenkorkeus pysyi tavoitekorkeudessaan koko vuoden. Elokuun lopulla veden-
korkeus laski vuoden alimmaksi, mutta lammen pinta [ahti nopeasti nousuun runsaiden sateiden
vaikutuksesta. Loppuvuoden aikana sateet pitivdat lammen pinnan noususuunnassa ja 26. mar-
raskuuta vesia alettiin johtaa Saaksojan lisdksi Vihtiojaan keskivirtaamalla 44 /s (kuva 5.4).

Vedenkorkeus Vihtilammessa N2000 (m)

Kuva 5.4. Vihtilammin vedenkorkeus N2000-jarjestelméassa vuonna 2020. Tavoitteena on, ettd lammen
vedenkorkeus sailyy kuvan katkoviivojen sisalla. Kuvan punainen viiva on alaraja, jonka yldpuolella Vihti-
lammin vedenkorkeuden on sailyttdva talvijuoksutuskaudella.

5.3 Saaksojan vedenlaatu

Sadksojasta, havaintopaikoilta (Sddksoja 0,5 ja Sdaaksoja 0,0) otettiin vesindytteitad juoksutusai-
kana kolme kertaa tammi-maaliskuussa ja viisi kertaa loka-joulukuussa. Naytepaivina juoksutus-
virtaamat olivat noin 7-54 |/s, paitsi 18.11.20, jolloin automaatio oli ldhes sulkenut padon (vir-
taama 0,7 I/s) ja Sdaksojassa vesi oli Iahinna ojan ldhialueen valumavesia. Valuntaa ajankohtana
oli tavanomaista enemman ja mm. ojan yldjuoksulle luonteen suunnasta laskeva putki toi voi-
makkaan humusvaritteistd vettd ojaan runsaasti (valokuva sivulla 4). Naytteenottohetkelld
Saaksjarveen virtaavan veden maara oli 7 I/s astiamittauksen perusteella.

Saadksojan padolta lahtevan veden laatu vastasi Vihtilammen vedenlaatua. Kokonaisfosforipitoi-
suus, 6-11 ug/l, oli jopa Vihtilammen kesapitoisuutta pienempi. Vihtilammesta ldhtevan veden
happipitoisuus, 9,3-12,5 mg/I, oli viahintaan tyydyttava. Sddksojassa veden happipitoisuus usein
hieman laski, kun vesi viipyi ojan alaosan viivytysaltaissa, missa hajotustoiminta ehti sita kulut-
taa. Happipitoisuus jarveen ldhtevassd vedessa sailyi silti tyydyttavana, pitoisuudet 8,5-12,3
mg/I.

Sadksjarveen purkautuva vesi oli lievasti hapanta (pH 6,2) ja kirkasta sameusarvojen keskiarvo-
jen ollessa 0,94 FTU. Vesi oli ruskeaa humusvetta; variluku 82-190 mg Pt/l, CODwmn 22 mg/l jaTOC
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18 mg/|. Vihtilammesta ldhtevan veden vériluku kaksinkertaistui ja orgaanisen hiilen pitoisuus
(TOC) puolitoistakertaistui Sddksojassa (kuva 5.5).

Kokonaisfosforipitoisuus, analyysin mittausepavarmuus huomioiden, ei Sdaksojassa kohonnut,
typpipitoisuus kohosi keskimaarin 75 ug/l, etenkin orgaanisten typpiyhdisteiden vaikutuksesta
(kuva 5.6). Veden hygieeninen laatu oli ojan vedessd hyva, E.coli -pitoisuus enimmillaan 7
kpl/100 ml.

Vihtilammesta Sdaksojaan purkautuvan veden orgaanisen hiilen pitoisuudet vaihtelivat 9-14
mg/| (keskiarvo 11,3 mg/l). Sddksojassa pitoisuudet kohosivat ja Sdaksjarveen lahtevissa ve-
dessa ne vaihtelivat 12-27 pg/| (keskiarvo 18 mg/l) (kuva 5.5). Edellisvuoteen verrattuna orgaa-
nisen hiilen keskipitoisuus nousi molemmilla havaintopaikoilla 3-4 mg/I. Sddksojan alueella juok-
sutusveden humuspitoisuuden kasvu oli suurinta tammi-helmikuussa 2020. Marraskuussa, jol-
loin Saaksojan vesi oli padosin sen lahivaluma-alueen vesia, Sadksjarveen purkautuva vesi oli
kirkasta, mutta humuspitoisuus oli siind syksyn naytteista korkein ja alkutalven naytteita vas-
taava (TOC 21 mg/l).

TOC, mg/ Variluku, mg Pt/
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Kuva 5.5. Kokonaishiilen (TOC) pitoisuudet ja veden variluvut Sdaksojassa juoksutuskaudella 2020.
Lokakuun naytekerralla ojan vesi oli vain lahivaluma-alueen valumavesia. Kaaviossa ruudun

alareuna vastaa alaneljdnnesta ja ylareuna ylaneljannestd, ruudun sisdan piirretty viiva vastaa mediaania
ja rasti keskiarvoa. Janojen paat ovat dariarvoja.

Kokonaisfosfori, pg/l Kokonaistyppi, pg/l
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Kuva 5.6. Kokonaisravinteiden pitoisuudet Sddksojassa juoksutuskaudella 2020. Kaaviossa ruudun
alareuna vastaa alaneljdnnesta ja yldareuna ylaneljannesta, ruudun sisdan piirretty viiva vastaa mediaania
ja rasti keskiarvoa. Janojen paat ovat dariarvoja.
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5.4 Sadksojan kuormitusvaikutus

Vuonna 2020 Sadksojan kautta Vihtilammista poistuvan veden lahtévirtaama oli 17, 8 I/s ja Vih-
tiojaan meneva 1,2 I/s. M3ar3 on mallinnettua pitk3aikaiskeskiarvoa selvasti suurempi erittain
sateisen vuoden takia. Sdiksjarveen Siiksojan kautta tuleva vesiméaara oli 562 200 m* (94 %
Vihtilammen |dhtovirtaamasta).

Vihtilammi: lahtdvirtaama, I/s
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Kuva 5.7. Vihtilammen patojen virtaamat (I/s) vuonna 2020 (tiedot: Nurmijarven Vesi).

Saadksojan kuljettamat ainekuormat laskettiin Sdaksojaan tulevan veden virtaaman ja vedenlaa-
tuhavaintojen (n=9) perusteella. Virtaamatietoon ei lisatty ojan ldhivaluma-alueen valuntaa, jota
syntyi noin 12 ha alalta.

Sadksojaan lahtevan veden kuljettama fosforikuorma oli 4,1 kg, typpikuorma 290 kg ja TOC-
kuorma 6700 kg. Saadksoja kuljetti Sdaksjarveen vuoden 2020 aikana 4,9 kg fosforia, 330 kg typ-
pea ja 10 800 kg orgaanista hiilta (taulukko 5.1).

Taulukko 5.1. Lisdveden juoksutuskauden aikaiset ravinteiden pitoisuuskeskiarvot ja niiden ja vuorokau-
sivirtaamien perusteella lasketut ainekuormat Sadksojan yla- ja alaosan havaintopaikoille.

Saaksoja 0,5 (pato) Sadksoja 0,0 (purku Saaksjarveen)

Fosfori Typpi TOC Fosfori Typpi TOC
Pitoisuus | 7 pg/I 500 pg/l | 12 mg/l | 9 pg/l 550 pg/l | 18 mg/l
Kuorma | 4,1kg 290 kg 6700kg | 4,9kg 330 kg 10 800 kg

Vihtilammen padolla Sdiksojan valuma-alueen ala on noin 2,3 km2. Lammen lhtdvirtaamaa ja
ravinnekuormaa on mallinnettu Syken vesistomallilla WSFS V1, jonka ldht6tietoina on myds
Hertta-tietojarjestelman pitoisuushavainnot. Malli laskee fosforin, typen ja orgaanisen koko-
naishiilen kuormat vuosijaksolle 2013—2020.

13
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Vihtilammen laskennallinen |3htévirtaama 2013—2020 oli 13 I/s. Lammesta |dhtevan veden mu-
kana laskettiin poistuvan 7,25 kg fosforia (15,5 ug/l) ja 210 kg typpea (650 pg/l) ja 5 560 kg or-
gaanista hiilta (14 pg/|l, pitoisuus simuloitu).

Sadksojan lahivaluma-alueen vesien vaikutus mallissa ojaveden ravinnekuormiin oli melko va-
hdinen ja aineiston rajoitteet huomioiden merkityksetdn. Syken vesistémallin WSFS V1 vuosiin
2013-2020 aineistoon verrattuna Saaksojan fosforikuorma oli pienempi johtuen ensisijaisesti
fosforipitoisuuksista, jotka havaintoaineistossa olivat puolet mallin kayttamista pitoisuuksista.
Typpikuorman osalta malli antoi hieman pienempia arvoja simuloitujen pitoisuuksien ollessa ha-
vaittuja pienempia.

Liuenneen orgaanisen hiilen huuhtoutuminen Saaksojan ldhivaluma-alueelta oli merkittavaa.
Analysoitu TOC-pitoisuustaso nousi puolitoistakertaiseksi ja hiilikuorma kasvoi noin 4 000 kg.
Sadksojan yldjuoksun TOC-kuorma 6 700 kg on mallinnettua kuormaa (5 560 kg) suurempi,
mutta samaa suuruusluokkaa ja sateisen, lampiman vuoden olosuhteita ajatellen vertailukelpoi-
nen. Ojan alajuoksulle laskettu, Sdaksjarveen meneva TOC-kuorma oli 10 800 kg. Saaksojan 13-
hivaluma-alueen koko on noin 12 ha. Tdman perusteella orgaanisen hiilen huuhtouma alueelta
oli noin 340 kg/ha.

Orgaanisen hiilen huuhtouminen tunnetaan vield huonosti. Vuonna 2020 ilmestyi Metsistd ja
soilta tuleva vesistékuormitus 2020 — MetsdVesi-hankkeen loppuraportti, jossa ensimmaista ker-
taa annettiin arvio orgaanisen hiilen luonnonhuuhtoumasta ja metsatalouden aiheuttamasta
kuormituksesta (Finer ym. 2020). Tutkimusten mukaan orgaanisen kokonaishiilen (TOC) huuh-
touma metsatalousmailta oli 76 kg/ha/v. Keskeisid muuttujia, joilla metsialueilta tulevan orgaa-
nisen hiilen huuhtoumaa tarkasteltiin, olivat vuoden lamp&summa seka turvemaiden- ja ojitus-
ten maara. Linkki MetsaVesi-hankkeen loppuraporttiin: http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-287-
826-7.

Aiemmin luonnonhuuhtouman suuruutta on Suomessa seurattu 21 pienella luonnontilaisella va-
luma-alueella (Mattsson ym. 2003, Kortelainen ym. 2006). Aineiston perusteella orgaanisen ko-
konaishiilen (TOC) huuhtouma oli keskimaarin 62 kg/ha/v (vaihteluvali 30 - 100 kg/ha/v).

Nama vertailuarvot huomioiden Sadksojan lahivaluma-alueelta tuleva TOC-kuorma oli suuri.

Vihtilammesta juoksutettavan veden nadytteenoton ajoittaminen koko juoksutuskaudelle tar-
kentaa lisdveden osuutta TOC-kuormituksesta. Naytteenotto ojan molemmilta havaintopai-
koilta auttaa arvioimaan Saaksojan lahivaluma-alueelta hajakuormana tulevaa orgaanisen hiilen
huuhtoumasta ja vaikutusta Sdaksojan vedenlaatuun ja Sdaksjarveen kohdistuvaan kuormituk-
seen juoksutuskaudella.

6 Vedenotto Kiljavan ottamolla

Vuonna 2020 Kiljavan ottamolla pumpattu kokonaisvesimaara oli tammi-lokakuussa 754 882 m?.
Marras-joulukuussa mittauksissa esiintyi hairioita, mutta arvio tdman jakson vedenottomaa-
rastd on 154 000 m3, mikd on lokakuun tasoa. Vuositasolla Kiljavan ottama vesimaara oli
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908 800 m>. Kiljavan pohjaveden laatu on erinomaista ja sen kdyttéa lisattiin vuonna 2020, kun
vedentarve kasvoi koronapandemian vuoksi. Keskimaaréiset vedenottomaarat olivat 2 480 m3/d
ja otto enimmillddn 2 780 m3/d, joka j&4 alle luvassa sallitun maksiméaaran 3 000 m3/d (kuva 6.1).

Vedenotto, m3/d

3000
PENA
1 [V W HII'II\ |||J I i 1 i
1 | U N U e M EL e [ e [
2500 ,_,..f-._PJ P VT v e Ly Ty f e VAW LAY LW
N I ey |
\ v
l\ v Ul |
2000 -\ |
1500 \
1000
500
0
C o0 00000 o0 OO0 oo ogo oo Do O0g OO
NN N BN N NN N NN N NN NN N NN NN N N
o 0000000000000 00DDDOD OoOO0BEDo 0o 00
e B S R B e L S O B S O B T B e o O B S L0 B R L
o NN MM S T NN W W MNP0 ;N m e Q9 =N NN
A g M e dms A A
= N NN ™~ ™~ — — ™™ ™o~ a < W o~N@ %

Kuva 6.1. Kiljavan vedenottamon vedenottomaarat vuonna 2020. (tiedot: Nurmijarven Vesi)

7 Vihtilammin veden vaikutukset Saaksjarvessa

7.1 Saaksjarven pinnankorkeus

Vihtilammista juoksutettiin Saiksjarveen vettd vuoden 2020 aikana yhteensi 562 212 m?3, mik3
on selvasti edellisvuotta enemman (2019: 313 712 m?3). Maira oli 4,75 % Saaksjarven tilavuu-
desta. Vuonna 2020 Kiljavan vedenottamolta otettu vesimaara (908 800 m3) oli myds edellis-
vuotta suurempi.

Lupamaaraysten mukaisesti Vihtilammin veden juoksutus Saaksjarveen on lopetettava, kun
Saaksjarven pinta saavuttaa tason N2000 +99,82. Jarvi oli talla tasolla maaliskuun puolivalissa
helmikuun ylivirtaamakauden jalkeen. Kevattalvella lumensulamisvesien puuttuessa ja sateiden
vahentyessa Sddksjarven pinta alkoi laskea. Kun vedenjohtaminen jarveen paattyi toukokuun
alussa ja kesakuussa Kiljavan vedenotto oli keskimaaraista suurempaa, Sadksjarven pinta oli las-
kenut noin 20 cm talvimaksimiin verrattuna.

Heindkuun alussa ukkoset rikkoivat Sadksjarven pinnankorkeusmittarin, eika se toiminut heina-
kuussa. Mittausten alkaessa uudelleen elokuun puolivalissa jarven pinta oli kesakuun tasolla.
Poikkeuksellisen sateisen heindkuun aikana vedenpinnan lasku Saaksjarvessa todennakoisesti
pysahtyi ja ajoittain nousikin.

Alimmillaan Sdaksjarven pinta oli vuoden alkaessa tasolla 99,59 m ja elokuun lopulla 99,60 m.
Loppusyksyn sateet ja lisdveden juoksutus nostivat jarven pinna ldhelle saannostelyn ylarajaa
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vuoden lopussa (kuva 7.14). Mitatut vedenkorkeudet ja patojen virtaamatiedot |6ytyvat liit-
teesta 3.

Sasksjarvi N2000 (m)
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Kuva 7.1. Saaksjarven vedenkorkeus N2000-jarjestelmassa vuonna 2020. Lisdveden juoksutus
Sadksjarveen on lopetettava, kun jarven pinta saavuttaa tason N2000 +99,82. Pinnankorkeusmittari oli
epakunnossa 1.7.-12.8.2020, (tiedot: Nurmijarven Vesi).

7.2 Saaksjarven vedenlaatu

Sadksjarven tarkkailu painottui Vihtilammesta tulevan ojan vaikutusalueelle, havaintopaikalle
pohjoisosa 2, josta naytteita otettiin maalis-, heina-, elo- ja lokakuussa 2020. Naytteet otettiin
jarven paallys- ja alusvedesta, paitsi a-klorofyllin vesikerroksesta 0-2 m. Kesa- ja elokuussa otet-
tiin vain klorofyllindytteet. Vuosi 2020 oli viides tarkkailuvuosi havaintopaikalla pohjoisosa 2.
Jarven keskiosan havaintopaikalta 1 otettiin tarkkailundytteet ohjelman mukaisesti heina-
kuussa. Keski-Uudenmaan ymparistokeskus (K-UYK) otti jarvisyvdnteeltd seurantanaytteet elo-
kuussa. Sdaksjarven seuranta ja tarkkailu ovat keskittyneet pitkdan jarven keskisyvanteen ha-
vaintopaikkaan. Talvella 2020 seurantanaytetta ei otettu heikon jaatilanteen takia.

Sadksjarven vesi oli kirkasta ja varitonta. Heina-elokuussa nakosyvyytta jarven keskialueella oli
5,9 metria. Pohjoisosan havaintopaikalla nakdsyvyys oli pohjaan asti kaikilla tarkkailukerroilla.
Jarviveden pH oli talvella hieman hapan (paallysvedessa pH 6,7), mutta kesalld |dhes neutraali.
Puskurikykyd happamoitumista vastaan kuvaava alkaliniteettiarvo, keskimaarin 0,075 mmol/I,
oli valttava (0,05-0,1 mmol/l).

Lyhyen jaatalven vaikutuksesta Sadksjarven vesi jaahtyi kylmaksi ollen maaliskuun alussa pin-
nasta pohjaan 1 °C. Happitilanne sailyi hyvana koko talven. Kesalla jarveen ei muodostunut lam-
potilakerrostuneisuutta ja ylokuussa veden lampoétila oli 21 °C. My0s kesalla happitilanne oli jar-
vessa hyva. Elokuussa jarven keskiosan syvanteen paallys- ja alusvedessa todettiin hapen ylikyl-
lastystila. Levdtuotantoa kuvaava a-klorofyllin pitoisuus oli tall6in 2 ug/I.
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Sadksjarven pohjoisosan havaintopaikalla paallysveden variluku ja veden humusyhdisteitd ku-
vaava CODwn-pitoisuus olivat varittomalle, vahahumuksiselle jarvellekin erinomaisia. Sateisen

heindkuun 2020 vaikutus ndkyi hieman kohonneena vérilukuna.

kohonnut sateisen syksyn aikana (kuva 7.2). Sdaksojan kautta

Lokakuussa variluku oli edelleen
oli johdettu tuolloin kuukauden

ajan lisdvettd, jossa variluku oli kymmenkertainen jarveen verrattuna.

Saaksjarvi, pohjoisosa
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Kuva 7.2. Humusyhdisteita kuvaava CODun-pitoisuus ja veden variluku Saaksjarven pohjoisosan

havaintopaikan paallysvedessa (1 m) vuosina 2017-2020.

Saaksjarven vedessa orgaanista hiiltd on vahan. Vuonna 2020

jarven paallysvedessa pitoisuus

vaihteli 3,2-4,4 mg/|. Talven 2020 pitoisuus oli hieman edellisia talvia korkeampi. Kesén ja syksy
TOC-pitoisuudet olivat sen sijaan seurantavuosien matalimmat (kuva 7.3). Heindkuussa jarven

pohjois- ja keskiosan havaintopaikkojen vililld ei ollut eroa.
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Kuva 7.3. Ograanisen kokonaishiilen (TOC) pitoisuus ja veden sameus Sdaksjarven pohjoisosan

havaintopaikan paallysvedessa (1 m) vuosina 2017-2020.
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Sadksjarvessa veden hygieeninen laatu on ollut hyva. Pohjoisosan havaintopaikalla suolistope-
raisid E. coli -bakteereita oli enimmillaan 2 kpl/100 ml. Jarven keskiosan havaintopaikan heina-
kuun naytteess3 oli E. coli -bakteereita 5-9 kpl/100 ml. Pohjoisosan havaintopaikalla E. coli -bak-
teereita esiintyi lokakuussa 7-9 kpl/100 ml. Bakteerit voivat olla ihmis- tai eldinperaisia.

7.2.1 Ravinteet

Saaksjarven ravinnepitoisuudet olivat karulle jarvelle tyypillisia. Jarven pohjoisosassa kokonais-
fosforipitoisuus oli talvella 5 pg/| ja kesalld 7 ug/l. Heindkuussa jarven keskiosan paillysveden
kokonaisfosforipitoisuus, 18 pg/|, oli poikkeuksellisen korkea. Alusveden pitoisuus, 7 pg/|, olisilti
tavanomainen. Myoskdaan muut vedenlaatumuuttujat eivat poikenneet tavanomaisesta. Jarven
pohjoisella havaintopaikalla on todettu myo6s poikkeavan korkeita pitoisuuksia, joita muut ve-
denlaatumuuttujat eivat ole selittdneet (kuva 7.4). Jarven eri alueilla fosforipitoisuudet ovat sa-
maa tasoa.

Sasksjarvi pohjoisasa, pg P/l Sadksjarvi keskiosa 1, pug P/I
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Kuva 7.4. Paadllysveden kokonaisfosforipitoisuus Sadksjarven havaintopaikoilla vuosina 2016-2020.

Jarven péaallysvedessd kokonaistyppipitoisuudet olivat talvella (320 pg/) ja kesalla (260 pg/l)
viime vuosien matalimpia (kuva 7.5). Talvella 2019 pohjoisosan havaintopaikan paallysvedessa
kokonaistyppipitoisuus, 640 pg/l, oli aikaisempaa korkeampi. Mahdollisesti talvella jaan paalla
ollutta sade- ja sulamisvetta paasi sekoittumaan hieman jarven paallysveteen, silla veden sah-
koénjohtavuus oli my6s tavanomaista matalampi ja vesi oli selvasti hapanta. Alusveden typpipi-
toisuus oli tuolloin 300 pg/I.

S&3ksjarvi pohjoisosa, pg N/l Sadksjarvi keskiosa, pg N/I
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Kuva 7.5. Paéllysveden kokonaistyppipitoisuus Sdaksjarven keskiosan havaintopaikalla 1 vuosina 2010-
2018. (tiedot: SYKE/Avoin tieto)
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Saaksjarvi on ravinnepitoisuuksien perusteella karu luonnontilainen jarvi, joka on erinomaisessa

tilassa. Jarven pohjoisrannalla eika keskisyvanteessa ole merkkeja jarven ravinnepitoisuuksien
kasvusta.

7.2.2 Levien esiintyminen

Saaksjarven pohjoisosan havaintopaikalta on otettu a-klorofyllindytteet kuukausittain kesa-elo-
kuussa, jarven keskisyvanteessa heina- ja elokuussa. Kesadn aikana jarven pohjoisosan havainto-
paikalla kuukausittain analysoidut a-klorofyllin pitoisuudet (1,2—-3,4 ug/l) olivat matalia. Jarven
keskialueella a-klorofyllipitoisuudet olivat 1,2 pg/l ja 2,4 pg/|.

Vahdhumuksisen jarven a-klorofyllipitoisuuden raja-arvo erinomaisen/hyvan laatuluokan rajalla
on 4 ug/l. Jarven pohjoisosan havaintopaikalla a-klorofyllin pitoisuudet ovat olleet (2016-2020)
0,9-4,1 pg/| eli erinomaisen tilan tasolla. Jarven keskiosassa pitoisuudet ovat olleet yhta havain-
tokertaa lukuun ottamatta erinomaista tasoa (kuva 7.6).

Saaksjarven tarkkailundytteesta on tutkittu a-klorofyllin lisdksi maaravuosin kasviplanktonlajisto
seka sen runsaussuhteet ja biomassa. Viimeisin kasviplanktonanalyysi on vuodelta 2019. Tuol-
loin neljdssa naytteessa levien kokonaisbiomassa sijoittui erinomaiseen ja yhdessa hyvaan
ekologiseen tilaan. Haitallisia sinilevia esiintyi kaikissa naytteissa niin vahan, etta tdman in-
deksin perusteella kaikki naytteet sijoittuvat erinomaisen luokkaan.
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Kuva 7.5. Sdaksjarven keskiosan havaintopaikalla paallysveden (0-2 m) a-klorofyllipitoisuudet kesina
2002-2018. (tiedot: SYKE/Avoin tieto).

8 Vihtilammin juoksutusvaikutus Saaksjarvessa

Vuonna 2020 Vihtilammista juoksutettiin Saaksjarven suuntaan vesia 1.1.-4.5. ja 20.9.-31.12.
yhteensd 562 200 m3. Vihtijarven suuntaan vesia virtasi vain marras-joulukuussa. Vihtilammissa
vedenkorkeus pysyi tavoitekorkeudessaan koko vuoden. Saaksjarven pinta vaihteli vuoden ai-
kana 21 cm, ja runsaista sateista ja juoksutuksista huolimatta pinta pysyi juoksutuskaudelle sal-
litun ylarajan (N2000 +99,82 m) alla.
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Sadksjarvessa ja Vihtilammissa vedenlaatu on luonnontilaisille vesistoille tunnusomaista, mutta
valuma-alueensa takia Vihtilammin vedessa humuspitoisuus on Saaksjarvea korkeampi ja pitoi-
suus vaihtelee pienessa lammessa sda- ja valuntaolosuhteiden mukaan. Ennatyslammin ja satei-
nen vuosi lisdsi merkittavasti humuksen huuhtoutumista vesistoihin. Vihtilammissa heinakuussa
2020 orgaanisen hiilen pitoisuus 11 mg/| oli ldhes kolminkertainen Saiksjdrveen verrattuna.
Lampiveden ravinnepitoisuudet olivat noin puolitoistakertaiset Sdaksjarveen verrattuna.

Vihtilammesta vuonna 2020 tuleva lisdaveden maara oli 4,75 % Saaksjarven tilavuudesta. Saaks-
oja kuljetti Sdaksjarveen vuoden 2020 aikana 4,9 kg fosforia, 330 kg typpea ja 10 800 kg orgaa-
nista hiilta. Laskennallisesti tdma nosti Sadksjarven fosforipitoisuutta 0,4 pg/l, typpipitoisuutta
26 pg/l ja TOC-pitoisuutta 0,85 mg/I vuositasolla. Kuormitusten vaikutukset olivat enintdan jar-
ven vuodenaikaisen pitoisuusvaihtelun tasoa.

Lisdveden juoksutuksen vaikutuksia Sddksjarven vedenlaatuun tarkkailtiin jarven pohjoisosan
havaintopaikalla, Iahelld Sddksojan suuta. Lisdvesien ei todettu heikentdvan jarven veden laatua.
Vuonna 2020 Saaksjarven ravinne- ja TOC-pitoisuudet olivat jopa viime vuosien matalimpia,
vaikka jarveen tulevan lisdveden maara oli aikaisempaa suurempi.

8.1 Juoksutuskdaytannon muutoksen vaikutukset

Vihtilammen patojen automatisoinnin myota lisdveden johtamisen toteutus on muuttunut ai-
kaisemmasta. Vuonna 2020 naytteenottoa lisattiin juoksutusaikana tarkkailuohjelmassa esitet-
tyyn verrattuna. Pdivittain mitatun lisdveden virtaaman ja vedenlaatutietojen avulla pystyttiin
nyt laskemaan lisaveden mukana Saaksjarveen tulevat ravinteiden ja orgaanisen aineen kuor-
mat. Laskentatulosten perusteella Sadksojan ldhivaluma-alueelta eli Vihtilammen padon ja
Sadksjarven valilta, huuhtoutui lauhan ja sateisen vuoden aikana paljon orgaanista hiilta Vihti-
lammista juoksutettavaan veteen. Tulevina tarkkailuvuosina naitd kuormia saadaan tarkennet-
tua.

Vuosi 2020 oli ensimmainen kokonainen vuosi, jolloin juoksutus toteutettiin automaatio-oh-
jauksella Vihtilammin ja Sadksjarven pintojen ohjaamana. Sateisen syksyn aikana Vihtilammen
korkealla oleva pinta mahdollisti runsaan juoksutuksen, ja Sdaksjarven suuntaa juoksutettiin
paljon vetta. Maara oli tarkoituksenmukaista maaraa hieman suurempi.

Juoksutus Sddksojaan lopetettiin Saaksjarven pinnan noustua juoksutuksen sallivan ylarajan
tasolle 31.12.2020. Tata raporttia maaliskuussa 2021 kirjotettaessa juoksutusta Saaksiin ei ole
tehty alkuvuoden aikana ja jarvi on nyt tasolla N2000 +99,87 m.

Juoksutuksen seurantaa ja Nurmijarven Veden tekemaa juoksutuksen saatoa tehostettiin lop-
puvuoden 2020 aikana siten, etta pintojen noustessa aloitetaan automaation kautta mahdolli-
simman ennakoivasti veden juoksutus Vihtilammista myos Vihtijarvenojaan luontaista reittia
pitkin. Talla pyritdan jatkossa mahdollisimman tehokkaasti ja luonnonmukaisesti tasaamaan
juoksutusvirtaamaa Saaksjarveen ja yllapitamaan Vihtilammin pintaa tavoitellulla korkeudella
johtamalla vettda samanaikaisesti molempiin suuntiin.
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9 Tarkkailun jatkuminen

Vihtilammen ja Saaksjarven pintojen seuranta ja Vihtilammen juoksutuksen ohjaus hoidetaan
automaatio-ohjauksella Nurmijarven Vedessa. Tiedot on siirretty ymparistéhallinnon tietojar-
jestelmaan.

Vuonna 2021 tarkkailua jatketaan tarkkailuohjelman mukaan. Sadksojan kahdelta havaintopai-
kalta vesinaytteet otetaan kevaan ja syksyn juoksutuskausina, vahintdan kolme kertaa kauden
aikana.

Sadksjarven tarkkailun painopiste on jarven pohjoisosan havaintopaikalla (Saaksjarvi pohjoisosa
2), jossa nadytteenottoa on tarkkailuohjelmaehdotuksen mukaan maalis-, heina- ja lokakuussa.
Klorofyllindytteet otetaan kesa-, heina- ja elokuussa.

Jarven Keskiosa 1 havaintopaikka on tarkkailun taustapiste, josta tarkkailundytteet otetaan hei-
nakuussa. Keski-Uudenmaan ymparistokeskus ottaa jarven syvdannehavaintopaikalta seuranta-
naytteitd maalis- ja elokuussa. Keskiosan havaintopaikka on pitkdaikaisen vedenlaatuseurannan
paikka, josta naytteitd on otettu useina vuodenaikoina. Tarkkailun ja kunnan tekeman seuran-
nan ndytteenottoaikataulut sovitaan toisiinsa vuosittain. Tarkkailutulosten raportoinnissa kun-
nan tulokset otetaan osaksi Sadksjarven tarkkailuraporttia.

Lupa Vihtilammen s3didnnoéstelyyn ja veden johtamiseen Saiksjarveen (nro 31/2012/2, dnro
ESAVI/428/04.09/2010) tulee tarkistettavaksi vuonna 2021. Samassa yhteydessa pdivitetdaan
vaikutustarkkailun suunnitelma. Saaksojan analyysivalikoimaa ehdotetaan tdssa yhteydessa ke-
vennettavaksi kuormituksen taustamuuttujien (alkaliniteetti, sahkonjohtavuus, E. coli, happipi-
toisuus) osalta. Sdadksjarven tarkkailun keskittdminen pohjoisosan havaintopaikalle on suositel-
tavaa myos jatkossa.

Raportin jakelu

Nurmijarven Vesi

Keski-Uudenmaan ymparistolautakunta
Hyvinkaan kaupunki/ymparistolautakunta
Vihdin kunta/ympaéristélautakunta
Uudenmaan ELY-keskus

Keski-Uudenmaan ymparistokeskus
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KARTTA 1. Tarkkailupisteiden sijainti
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Analyysi . . . . HUOM M;’i“ar?tyérlgja Mittaus- | DB-koodi
Yhteistarkkailuohjelman vertailumenetelma vahintaan | epavarmuus

Kokonaistyppi SFS.EN ISO 11905-1 (1998) 100 pg/l +15% 323
Nitraati/nitritity ppi SFS-EN 1SO 13395 (1997) 5 pgl/l +15% 405
Ammoniumtyppi SFS-EN IS0 11732 (1998) ei kestavointa 5 g/l +15% 333
Kokonaisfosfori SFS 3026:1986 (kumotuun standardiin perustuva) 5 pg/l +15% 315
Liuennut fosfaatifosfori SFS 3025:1986 0,4 um suod. (kumot. stand. perustuva) |ei kestavointia 3 g/l +15% 493
Sameus SFS-EN ISO 7027 (2000) 0,5FTU +20% 76
Happipitoisuus SFS-EN IS0 25813 (1996) 0,5 mg/l +10% 494
Hapen kyllastysprosentt SFS 3040(1990) kumotiu 1% 495
pH SFS 3021 (1979) +02 307
Variluku SFS-EN ISO 7887 (2012) 2 +15% 3480
Sahkonjohtavuus SFS-EN 27888 (1994) 1,0 mS/m +5% 318
CODyp SFS 3036 (1981) 0,5 mg/l +10% 27
a-klorofyli SFS 5772 (1993) 1 pg/l +20% 521
Suolistoperéiset enterokokit SFS-EN ISO 7899-2 (2000) 1/100 ml 312
E. coli SFS-EN 1SO 9308-2:2012 1/100 ml 3066
Alkaliteett SFS-EN 1SO 9963-1:1996 0,02 mmol/l 10 % 258
TOC SFS-EN 1484:1997 0,5 mg/l 15 % 327
Rauta SFS-EN 1SO 11885:2009 suodatus 0,45 pm 10 pg/l 15 % 600
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Liite 2. Sddksjarven ja Vihtilammentarkkailutulokset vuonna 2020.

Sadksjarvi, pohjoisosa 2 |Sadksjarvi, pohjoisosa 2 Sadksjarvi, pohjoisosa 2 |Sadksjarvi, pohjoisosa 2
2.3.2020 29.7.2020 21.10.2020 25.6.2020 29.7.2020 25.8.2020
Naytesyvyys m 1 3,1 1 3,1 1 3 0-2 0-2 0-2
Lampétila oC 1 13 19,8 19,8 7,5 74 19,9
Happi mg/| 14,1 13,8 8,7 84 10,9 10,7
Happi% kyll. % 99 98 95 92 91 89
pH 6,7 6,7 6,8 6,8 6,9 6,8
Alkalinit. mmol/| 0,075 0,075 0,078 0,078 0,112 0,078
Sihkénjohtavuus  mS/m 3,6 3,7 3,6 3,6 3,6 3,6
Sameus FTU 0,71 1 0,82 0,87 0,84 0,75
CODMn mg/| 2,7 31 2,3 2,3 2,4 2,3
Kok. P ug/l 5 5 7 13 6 6
liuk.PO4-P ug/l <2 <2 3 4 <2 <2
Kok. N ug/l 320 340 250 250 280 270
NO2+NO3-N ug/l 83 83 <4 4 <4 <4
NH4-N ug/ 10 12 4 6 9 8
E. coli kpl/100 ml 0 0 0 1 7 9
a-klorof. ug/l 1,2 2,4 3,4
TOC mg/| 4,4 4,5 3,2 3,1 3,3 3,3
Variluku mg Pt/I 3,7 6,3 2,9 2,8 4,7 <2
Sadksjarvi, keskiosa 1 (29.7.2020) Sadksjarvi, keskiosa 1 (19.8.2020, K-UYK) |Vihtilammi 1 (29.7.2020)
Naytesyvyys m 1 5,7 0-2 1 6,5 0-2 1
Lampétila oC 19,8 18,9 21 20,3 20
Happi mg/| 8,5 8,5 10,5 9,5 8,6
Happi% kyll. % 93 92 118 105 95
pH 6,8 6,8 6,9 6,9 71
Alkalinit. mmol/| 0,073 0,078 0,075 0,077 0,176
Sihkénjohtavuus  mS/m 3,6 3,5 3,6 3,6 8,3
Sameus FTU 0,74 0,75 0,67 0,77 14
CODMn mg/| 2,3 2,2 2,7 2,7 11
Kok. P ug/l 18 7 7 6 11
liuk.PO4-P ug/l 3 <2 <2 <4 4
Kok. N ug/l 260 250 260 270 440
NO2+NO3-N ug/l <4 <4 <4 <4 <4
NH4-N ug/l 5 7 <4 <4 <4
E. coli kpl/100 ml 5 9 1
a-klorof. ug/l 2,4 2 7,2
TOC mg/| 3,2 3,4 11
Variluku mg Pt/I 2,6 2,5 <2 8 44
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Liite 2 b. Sdaksojan vedenlaadun tarkkailutulokset vuonna 2020.
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NaytePvm 13.1.2020 13.1.2020| 21.2.2020 21.2.2020| 2.3.2020 2.3.2020(12.10.2020 12.10.2020{ 3.11.2020 3.11.2020( 18.11.2020 18.11.2020| 7.12.2020 7.12.2020{ 16.12.2020 16.12.2020
Sadksoja 0,5 Saaksoja 0| Saaksoja 0,5 Sdaksoja 0| Saaksoja 0,5 Sddksoja 0| Sadksoja0,5 Sdaksoja 0|Sadksoja 0,5 Saaksoja 0|Sadksoja 0,5 Sadksoja 0|Sadksoja 0,5 Sadksoja 0|Saddksoja 0,5 Sadksoja0
Virtaama I/s 36,2 52,5 53,7 14 27 0,7 7,1 17,5
Lampotila °c 0,5 1,1 1,2 1,2 2 1,7 10,8 10 5,2 7,7 4,7 52 0,7 2 04 0,4
Happi mg/| 9,9 10 10,7 9,9 11,2 10,2 9,4 8,9 10,6 9,8 9,3 8,5 12 10,1 12,5 12,3
Happi% kyll. % 69 71 76 70 81 73 85 79 84 82 72 67 84 73 87 85
pH 6,6 5,7 6,6 5,6 6,6 6,3 6,9 6,5 6,9 6,6 6,6 6,2 6,8 6,2 6,9 6,6
Alkalinit. mmol/I 0,226 0,09 0,207 0,093 0,191 0,153 0,178 0,16 0,174 0,162 0,172 0,155 0,193 0,137 0,188 0,165
Sahkonj. mS/m 8,9 7,2 8,3 6,8 8,3 7,8 8,3 8,1 8,1 7,9 7,8 7,3 7,9 7,4 8,4 8,1
Sameus FTU 0,59 0,85 1,1 0,93 0,91 0,36 1,1 0,92 1,7 1,5 1,2 0,9 0,7 0,79 0,75 0,74
CODMn mg/| 11 29 14 29 15 18 11 15 11 15 14 29 13 26 13 16
Kok. P ug/! 7 10 7 9 6 7 €) 11 11 10 11 11 6 7 7 6
liuk.PO4-P ug/l 5 8 7 6 <2 <2 <2 <2 <2 <2 7 3 <2 4 <2 <2
Kok. N ug/l 500 620 570 680 590 590 390 420 390 440 450 580 410 540 480 490
NO2+NO3-N  pg/| 48 57 70 75 79 83 6 9 20 29 20 45 26 39 26 36
NH4-N ug/l 98 55 110 63 110 93 <4 <4 16 22 27 35 38 31 20 36
E. coli kpl/100 ml 12 0 0 0 0 1 6 7 4 0 1 5 0 0 0 0
TOC mg/| 12 27 11 22 14 17 10 13 8,8 12 12 21 11 19 12 13
Variluku mg Pt/ 54 180 71 190 78 97 36 74 42 72 62 160 60 150 66 82
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Liite 3. Vihtilammen ja Saaksjarven pinnankorkeus seka Vihtilammesta |dhtevan veden virtaama
ja Vihtijarveen kuukausikeskiarvoina.
mittausdatasta.

Sadksojaan

Tiedot laskettu Nurmijarven Veden

5
© (7]
(% —_ —_ [

= °o = 8 S —
° g _ S _ | B = S Z < g
S EE | 2E |=E |22 |z

=2 o v : -~ 9 9
3 =8 |28 |22 |28 23
S £ |BQ |BE£ |E85FH ®E
S S =z 3 2 P JS SfE Qe
tammikuu | 102,40 | 99,62 130,52 0,21
helmikuu 102,41 | 99,69 188,47 0,42
maaliskuu | 102,40 | 99,78 162,49 1,67
huhtikuu 102,40 | 99,77 71,94 4,99
toukokuu 102,41 | 99,74 11,79 10,47
kesakuu 102,39 | 99,68 19,16
heindkuu 102,37 19,92
elokuu 102,31 | 99,62 19,95
syyskuu 102,33 99,63 15,65 14,31
lokakuu 102,36 | 99,64 51,00 10,03
marraskuu | 102,42 99,71 88,42 40,51 5,10
joulukuu 102,43 | 99,76 53,15 45,01 1,13
Minimi 102,28 | 99,59 0,00 32,97 0,00
Keskiarvo | 102,39 | 99,70 64,00 44,38 8,97
Maksimi 102,45 | 99,80 236,80 | 72,41 23,76
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THVISTELMA

Vantaanjoen ja Helsingin vesiensuojelunyhdistys otti vuonna 2019 kasviplanktonnaytteité
Rusutjarvestd, Saéksjarvesta ja Tuusulanjarvestd. Kaksitoista ndytettd lahetettiin Ecomonitor Oy:lle
analysoitavaksi laajalla kvantitatiivisella kasviplanktonmenetelmalla. Naytteista madritettiin lajisto
ja biomassa. Tulokset on tallennettu ymparistohallinnon kasviplanktonrekisteriin ja esitetty tdssa
raportissa.

TAVOITTEET

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittad kasviplanktonin koostumus kahdestatoista naytteesté.
Néytteista tuli selvittaa laajalla kvantitatiivisella kasviplanktonmenetelmalla lajisto, runsaussuhteet
ja biomassa Jarvisen ym. (2011) mukaisesti.

Tutkimuksen menetelmat ja keskeiset tulokset raportoidaan tassa raportissa. EnvPhyto-ohjelmalla
tuotetut maaritykset on myos tallennettu SYKEnN kasviplanktonrekisteriin ja ovat tarkasteltavissa
sielta.

MENETELMAT

Vuonna 2019 otettiin ndytteitd Rusutjarvesta yhdesta naytteenottopaikasta viidesti, Sdéksjarven
kahdesta ndytteenottopaikasta kolmesti (yhteensé nelja nédytettd) ja Tuusulanjarven yhdesté paikasta
kolmesti avovesikauden aikana. N&aytteenotot ja ndytetiedot oli jo perustettu
kasviplanktonrekisteriin, josta 10ytyivat naytteille yksilolliset naytenumerot.

Néaytteenottojen rekisteritiedot nakyvat taulukossa 1. Jarvityyppi on ilmoitettu ympéristéhallinnon
Hertta-jarjestelmén mukaan. Néytteet on otettu syvyydeltd 0-2 m, sdilétty Lugolin liuoksella ja
séilytetty viiledssé analyysiin asti.
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Taulukko 1. Naytteiden ja ndytteenottojen tarkeimmat tiedot.

Paikan
syvyys  Pintavesi- Syvyys-
NdyteNro m tyyppi Paikka KKJ / YK valim

Rusutjarvi keskiosa 1 Tuusula 14.05.2019 22407 34 Rr 6703702 - 3388806 0.0-2.0
Rusutjarvi keskiosa 1 Tuusula 12.06.2019 22408 3,4 Rr 6703702 - 3388806 0.0-2.0
Rusutjarvi keskiosa 1 Tuusula 09.07.2019 22409 34 Rr 6703702 - 3388806 0.0-2.0
Rusutjarvi keskiosa 1 Tuusula 12.08.2019 22410 3,4 Rr 6703702 - 3388806 0.0-2.0
Rusutjarvi keskiosa 1 Tuusula 10.09.2019 22411 3,4 Rr 6703702 - 3388806 0.0-2.0
Saaksjarvi pohjoisosa 2 Hyvinkaa 12.06.2019 22404 46 Vh 6713811 -3371736 0.0-2.0
Saaksjarvi pohjoisosa 2 Hyvinkaa 30.07.2019 22405 4,6 Vh 6713811 - 3371736 0.0-2.0
Saaksjarvi keskiosa 1 Nurmijarvi 30.07.2019 22402 6,7 Vh 6713217 - 3372343 0.0-2.0
Saaksjarvi pohjoisosa 2 Hyvinkaa 26.08.2019 22406 4,6 Vh 6713811 - 3371736 0.0-2.0
Tuusulanjarvi syvdanne 89 Tuusula 12.06.2019 22412 10 Rr 6704412 - 3392993 0.0-2.0
Tuusulanjarvi syvdnne 89  Tuusula 12.08.2019 22413 10 Rr 6704412 - 3392993 0.0-2.0
Tuusulanjarvi syvanne 89  Tuusula 10.09.2019 22414 10 Rr 6704412 - 3392993 0.0-2.0

Kasviplanktonnéytteet maaritti FM Raino-Lars Albert. Maaritysmenetelména kaytettiin SYKE:n
kasviplanktonmaadritysten omia ohjeistuksia (Jarvinen ym. 2011). Analyysi tehtiin faasikontrastilla
varustetulla k&anteismikroskoopilla Leica DMIL 100-, 200- ja 400-kertaisilla suurennuksilla
kayttaen nk. Utermohl-tekniikkaa (EN 15204:2006), jossa ndyte laskeutetaan Utermdhl-kammioon.
Néyte sekoitettiin hellasti mutta huolellisesti ja 10 ml osanéyte laitettiin laskeutuskammioon
vahint&an 8 tunniksi laskeutumaan.

Néytteista selvitettiin laajalla kvantitatiivisella kasviplanktonmenetelmaélla lajisto, runsaussuhteet ja
biomassat EU-standardin (EN 15204:2006) ja Jarvinen ym. (2011) mukaisesti. Kéaytetty
maarityskirjallisuus on listattu tdman raportin lopussa.

Néytteen tasainen jakautuminen tarkistettiin alussa. Eri taksonit laskettiin laskentayksikkéna joko
soluna, rihmana tai yhdyskuntana. Samalle taksonille voi olla erimuotoisia laskentayksikkéja eli
yksittdisia soluja tai kolonioita (esim. Synura sp.). Naytteista laskettiin vahintaan 400
laskentayksikkoa 400-kertaisella suurennoksella. 100-kertaisella suurennoksella tarkistettiin puolet
kyvetin pinta-alasta (vastaa n. 80 nakokenttdd) ja 200- ja 400-kertaisella suurennoksella véhintaan
50 nakokenttad. Naytteen tiheydesté riippuen voitiin tietyille taksoneille tehda osalaskentoja eri
pinta-aloilla tai ja&dyttaa laskenta tietyn nakokenttamaarén jalkeen. 400- ja 200-kertaisessa
suurennoksessa valittiin nakokentét sattumalta koko kyvetin alueelta, mukaan lukien reuna-alueita,
tai seurattiin kyvetin halkaisijaa. Runsaimmin esiintyvia taksoneja pyrittiin laskemaan vahintaan 50
laskentayksikkoa.

Biotilavuuksien arviointi tapahtuu automaattisesti EnvPhyto-ohjelmassa, joka pohjautuu SYKEnN
kasviplanktonrekisterin tietoihin. Biotilavuudet muunnetaan biomassoiksi oletuksella, ett&
kasviplanktonorganismien tiheys on 1 g/cm3.

Maéaéritykset laskettiin EnvPhyto-laskentaohjelmassa ja tallennettiin sitd kautta suoraan SYKEnN
kasviplanktonrekisteriin.
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TULOKSET

Tuloksina on ilmoitettu kokonaisbiomassa (mg/l), haitallisten sinilevien osuus ja TPI-arvo
(taulukko 2). TPI1 on jarvien kasviplanktonin trofiaindeksi skaalalla -3 - +3 (ultraoligotrofisesta
hypereutrofiseen, Willén 2007). Biomassat valikoiduille levaryhmille 16ytyvat suoraan
kasviplanktonrekisterista.

Taulukkoon 2 on koottu keskeiset tulokset, joita kéytetdédn jarven tilan arvioinnissa (Aroviita ym.
2012).
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Taulukko 2. Keskeiset tulokset kasviplanktonnaytteille siséltden a-klorofyllipitoisuuden (ug/l), kokonaisbiomassan (mg/l), taksonimadran, sinilevdosuuden
(%) ja TPI -arvon. Jarvien kasviplanktonin muuttujien luokittelussa (Aroviita ym. 2012) on kaytetty véreja sininen (erinomainen), vihreé (hyva), keltainen

(tyydyttavéd), oranssi (vélttava) ja punainen (huono). Tiedot a-klorofyllipitoisuudesta on saatu tilaajalta.

a-kloro-
fylli-

pitoisuus
pg/l

Kokonais-
biomassa

(mg/1)

Luokitus
kokonais-
biomassan
mukaan

Haitallisten
S EE
%-0suus

Luokitus
sinileva-
osuuden
mukaan
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Luokitus
TPI:n

mukaan lkm

Taksoni

Paikan
Syvyys

Pintavesi-
tyyppi

Rusutjarvi keskiosa 1 14.05.2019 22407 14 1,4805 ei maaritetty 9,46 ei maaritetty 1,40 ei maaritetty 59 3,4 Rr
Rusutjarvi keskiosa 1 12.06.2019 22408 34 4,6202 ei maadritetty 20,46 ei maaritetty 2,64 ei maaritetty 77 3,4 Rr
Rusutjarvi keskiosa 1 09.07.2019 22409 40 3,9309 ei maadritetty 32,13 ei madritetty 2,52 ei maaritetty 94 3,4 Rr
Rusutjarvi keskiosa 1 12.08.2019 22410 51 2,5503 ei madritetty 44,23 ei madritetty 2,21 ei maaritetty 75 3,4 Rr
Rusutjarvi keskiosa 1 10.09.2019 22411 _ ei madritetty ei maaritetty ei madritetty 75 3,4 Rr
Sasksjarvi pohjoisosa 2 12.06.2019 22404 09|  0,2773 Jefinomainenty 29 46 Vh
Saaksjarvi pohjoisosa 2 30.07.2019 22405 | 26 05973 hyva 47 4,6 Vh
Saaksjarvi keskiosa 1 30.07.2019 22402 |25 04939  hyva 47 6,7 Vh
Saaksjarvi pohjoisosa 2 26.08.2019 22406 41 4,6 Vh
Tuusulanjarvi syvanne 89  12.06.2019 22412 21 5,9000 ei maaritetty 18,90 ei madritetty 2,51 ei maaritetty 81 10 Rr
Tuusulanjarvi syvdanne 89  12.08.2019 22413 55 5,9406 ei maaritetty 8,90 ei maaritetty 2,00 eimaaritetty 77 10 Rr
Tuusulanjarvi syvanne 89 10.09.2019 B 22329 cimadritetty 3511 eimadaritetty 2,70 ei madritetty 75 10 Rr

sivu 7 /15
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Saaksjarvi kuuluu pintavesityypiltadn véhdhumuksisten jarvien (Vh) ja Rusutjarvi seka
Tuusulanjarvi runsasravinteisten jarvien ryhmaan (Rr). Luokitteluohjeen liitteen mukaan voidaan
esittdd indeksiarvojen perusteella mihin ekologisen tilan luokkaan kyseinen kasviplanktonnéyte
sijoittuu (Aroviita ym. 2012, liite 3.1). Ta&mé onnistuu kaikille pintavesityypeille paitsi
runsasravinteisille jarville. Tdman takia Rusutjarvelle ja Tuusulanjarvelle esitetdén vain arvioita.

Rusutjarven kohdalla nakyy kevaasta syksyyn huononeva kehityskulku indeksiarvoissa.
Toukokuussa a-klorofylli ja biomassa ovat pienimmillaan. Klorofylli sijoittuu hyvaén laatuluokkaan
ja my0ds biomassa on muihin jarvityyppeihinkin nédhden viel& maltillinen, ja sijoitus voisi hyvinkin
olla tyydyttavén tai jopa hyvan laatuluokan mukainen. Sinilevaindeksi liikkuu muiden jarvityyppien
hyvéan laatuluokan raja-arvojen sisalla. TPI-arvon kohdalla hyvaan luokkaan sijoittuminen on
epatodennakoisempad, vaikka toukokuun TPI-arvo onkin paras kesan 2019 naytesarjassa.

Rusutjarven keséa-syyskuun néytesarjassa klorofyllipitoisuudet ja haitallisten sinilevien osuudet
nayttavavat kulkevan samansuuntaisesti eli ne heikkenevét ajan myota. Sinilevaindeksin
prosenttiosuudet valilla 20-40 ovat muissa jarvityypeissa yleensé osoitus korkeintaan tyydyttavasta
ekologisesta tilasta. Jos vertaa Rk-jarvityyppiin, niin kesakuun n. 20 % osuus haitallisista sinilevista
voisi sopia viel& hyvaan laatuluokkaan. Runsaskalkkisilla jarvilla yli 80 % osuus olisi huonossa
luokassa, miké sopisi myds syyskuun tilanteelle, jossa sinilevdosuus on n. 81 %. Biomassa-
indikaattorin kohdalla ndyttaisi olevan hieman poikkeava kehityskulku, mutta biomassapitoisuudet
pysyvat kuitenkin korkealla tasolla, joskaan eivat yll& ihan ylirehevien jarvien
maksimipitoisuuksiin, jotka voivat olla yli 10 mg/l. Karkeasti arvioiden kesédkuun nayte voisi olla
tyydyttavassa tai vélttdvassa luokassa, heinéd- ja elokuun ndytteet hyvassa tai tyydyttavéssa ja
syyskuun ndyte valttavassa luokassa.

Kesékuusta lahtien TPI pysyy syyskuuhun asti yli kahden, mika tarkoittaisi muissa jarvityypeissa
vélttavaa tilaa.

Nayte 22407, Rusutjarvi keskiosa 1, 14.05.2019:

Runsain levaryhmad ovat piilevat (Diatomophyceae), joiden osuus on melkein 70 %. Se kertoo viela
kevétkierron aikaisesta piilevapiikista. Sinilevia (Cyanophyceae) on n. 10 % ja viherlevia
(Chlorophyceae) n. 7 %. Sinilevissa ei nay vield rihmamaisia muotoja, vaan enemman Microcystis-
suvun kolonioita. Valtalajina esiintyy piileva Aulacoseira ambigua, joka on lievéan rehevyyden
indikaattorilaji. Sen TPI-pistearvo on +1. Toinen tarked piilevélaji on Asterionella formosa,
tahtimaisten kolonioiden muodostaja, jolla ei kuitenkaan ole preferenssia esim. rehevyyden suhteen.
Viherlevén Pediastrum boryanum:in osuus on n. 2 % ja P. duplex:lla n. 1 %. Niilla on TPI-
pistearvo +3, mik& vaikuttaa TPI-arvoon heikentdvasti.

Nayte 22408, Rusutjarvi keskiosa 1, 12.06.2019:

Piilevien osuus on odotetusti pudonnut kesdkuun ndytteessa ja on enda n. 24 %. Suurin levaryhma
ovat nyt kultalevat (Chrysophyceae), joiden biomassa on n. 42 %. Kolmanneksi suurin ryhmé ovat
sinilevat (Cyanophyceae), joiden biomassaosuus on n. 22 %. Viherlevét pysyvat n. 7 prosentissa.
Microcystis-sinilevill4 on n. 9 % osuudellaan suuri vaikutus TPI-arvon muodostumiseen, koska
tassé tunnistetuilla lajeilla M. aeruginosa, M. botrys, M. flos-aquae, M. viridis ja M. wesenbergii on
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kaikilla TPI-pistearvo +3 eli ne ovat korkean rehevyyden indikaattorilajeja. Rihmamaisia
Dolichospermum-suvun (ent. Anabaena) edustajia I0ytyy ndytteesta n. 5 %. Niiden TPI-pistarvot
ovat +2 ja +3. Naytteen varsinaiseksi valtalajiksi voidaan kutsua kuitenkin Uroglena spp. -taksonia,
jonka osuus on n. 42 % koko naytteestd. Rehevyyden suhteen se on kuitenkin indifferentti. Piileva
Aulacoseira ambigua:n osuus on nyt vain n. 8 % ja Asterionella formosa on kuihtunut lahes
olemattomiin. Sen sijaan piileva Fragilaria crotonensis on rehevien jarvien tyyppilaji (TPI-
pistearvo +2), mika nékyy n. 8 % biomassaosuutena. Viherleva P. boryanum:in osuus pysyy n. 2
%:ssa, mika nostaa myds TPI-arvoa.

Nayte 22409, Rusutjarvi keskiosa 1, 09.07.2019:

Heindkuun néytteessa piilevid on n. 38 %, sinilevid n. 34 %, nielulevia (Cryptophyceae) n. 8 % ja
panssarisiimalevia (Dinophyceae) n. 5 %. Viherlevien osuus on pienentynyt n. 4 prosenttiin.
Valtalaji ndytteessa on taas kerran piileva Aulacoseira ambigua (n. 24 % eri kokoluokissa).
Fragilaria crotonensis -piilevan biomassa on n. 6 %. Sinilevista Microcystis-suvun rehevyyden
indikaattorilajeja on n. 17 prosentin verran. Dolichospermum-sinilevarihmoja l6ytyy n. 4 %. TPI-
arvoon vaikuttavat A. ambigua, mutta etenkin Microcystis-sinilevat, koska niilla on korkein TPI-
pistearvo +3.

Nayte 22410, Rusutjarvi keskiosa 1, 12.08.2019:

Sinilevia on tassd ndytteessa n. puolet. Piilevien biomassa on n. 22 % ja panssarisiimalevien n. 10
%. Sinilevien Microcystis aeruginosa, M. viridis ja M. wesenbergii osuus on yhteensa n. 24 % koko
naytteestd. Se vaikuttaa seka sinilevéindeksiin, ettd TPI-arvoon. Myds sinilevarihma
Dolichospermum flosaquae (ent. Anabaena flosaquae) vaikuttaa n. 16 % biomassallaan TPI-arvoon
heikentdvasti, koska sen TPI-pistearvo on +2. Muita rehevyyden indikaattorilajeja ovat piilevat
Aulacoseira ambigua (n. 13 %) ja A. granulata var. granulata (n. 5 %). Myo6s Trachelomonas-
suvun silmalevat, joita on n. 2 % biomassasta, ovat korkean rehevyystason indikaattoreita, joilla on
TPI-pistarvo +3.

Nayte 22411, Rusutjarvi keskiosa 1, 10.09.2019:

Néaytteessa on ndkdkentan taustalla runsaasti picoplanktonia, jota pidettiin bakteerikasvustona eika
siksi laskettu erikseen. Suuri biomassa koostuu 1dhinn sinilevista (n. 83 %). Toiseksi suurin
levaryhma ovat piilevét n. 10 % biomassallaan. N. 22 % naytteestd kuuluu Microcystis aeruginosa,
M. botrys, M. flos-aquae, M. viridis ja M. wesenbergii -sinilevdkolonioille. Valtalajina voidaan
pitda kuitenkin Dolichospermum flosaquae -sinilevarihmaa, jota 16ytyi n. 54 %. Sen TPI-pistarvo
on +2 kun Microcystis-lajien pistearvo on +3. Piilevien A. ambigua:n biomassaosuus on n. 5 % ja A.
granulata var. granulata:n n. 2 %.
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Kokonaisbiomassa sijoittuu Saaksjarven neljassa néytteessa erinomaiseen ja heindkuun néytteiden
osalta hyvaan ekologiseen tilaan. Haitallisia sinilevi& esiintyy kaikissa naytteissé niin véhan, etta
taméan indeksin perusteella kaikki ndytteet sijoittuvat erinomaisen luokkaan. Myds TPI-arvot ovat
kauttaaltaan niin hyvi, ettd erinomainen luokkaraja saavutetaan kirkkaasti.

Nayte 22404, Sdaksjarvi pohjoisosa 2, 12.06.2019:

Karuille jarville tyypillisesti ndytteesta 16ytyy suhteellisen paljon kultalevia (Synurophyceae,
Chrysophyceae yht. n. 15 %) ja pienia flagellaatteja (mm. Prymnesiophyceae n. 6 %). Nielulevi& on
n. 18 %. Tarkemmin tunnistamattomia monadeja ja flagellaatteja on verrattain paljon, n. 42 %
naytteen biomassasta. Taksonimaara koko ndytteessa on verrattain pieni, vain 29 taksonia, mika
kertoo omalta osaltaan ndytteen karuudesta.

Rhodomonas lacustris -nielulevad 16ytyi n. 11 %. Taman lajin TPI-pistarvo on -1.
Chrysochromulina spp. -taksonien biomassa on yhteensé n. 6 % ja ne kuuluvat tarttumaleviin
(Prymnesiophyceae). Niiden TPI-pistearvo on -2 ja ne indikoivat siis niukkaravinteisia
elinymparistdja. Saman pistearvon omaa Chrysidiastrum catenatum -kultaleva, jonka biomassa on
n. 6 %. Pseudokephyrion tatricum -kultalevéll&, jonka biomassa on n. 2,5 %, on jopa TPI-pistarvo -
3. Myds Pseudopedinella spp. -kultalevilla on sama pistearvo. Niiden biomassa on n. 3 %. Noin
kolmasosa ndytteen biomassasta koostuu pienista pyoreista flagellaateista, joiden l&pimitta on n. 6-
oum.

Nayte 22405, Saaksjarvi pohjoisosa 2, 30.07.2019:

Suurin levaryhma tassa naytteessé on kultalevat (Chrysophyceae) n. 55 % ja toiseksi suurin
panssarisiimalevét (Dinophyceae) n. 15 %. Piilevia 16ytyy vain noin 4 %. Valtalaji on kultaleviin
kuuluva Chrysidiastrum catenatum (n. 18 %), jonka TPI-pistearvo -2. Toinen tarkeé indikaattorilaji
on Dinobryon crenulatum samalla pistearvolla (n. 16 %). Pseudopedinella spp. -taksoneja TPI-
pistearvolla -3 on yhteensa n. 7 %.

Nayte 22402, Saaksjarvi keskiosa 1, 30.07.2019:

Tdassa samana pdivand, mutta toisessa ndytteenottopaikassa otetussa ndytteessa nakyy samoja
piirteitd kuin edellisessé nédytteessa: Kultalevien osuus on n. 55 %, mutta panssarisiimalevien vain
n. 8 %. Piilevid on n. 5 %. Valtalaji Chrysidiastrum catenatum:in biomassa on n. 29 %. D.
crenulatum:in biomassaosuus on n. 6 %. Uroglena spp. 16ytyy n. 8 %.

Néayte 22406, Saaksjarvi pohjoisosa 2, 26.08.2019:

Kultalevien osuus (Chrysophyceae, Synurophyceae) ndytteessa on n. 41 %. Nielulevien biomassa
on n. 10 % ja tarttumalevien n. 6 % (Chrysochromulina spp.). Chrysidiastrum catenatum -
kultalevan osuus on pudonnut n. 2 prosenttiin. Sen sijaan Uroglena spp. -kultalevéa on n. 19 %.
Pseudopedinella spp.:n biomassa on pysynyt samalla tasolla heindkuuhun verrattuna ja on nyt n. 6
%. Kultaleva Dinobryon sertularia:n biomassa on n. 5 % ja silld on TPI-pistearvo -1. Kaikkien
naiden lajien yhteisvaikutuksena syntyy alhainen TPI-arvo, mika kertoo jérven oligotrofisista
olosuhteista.
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Tuusulanjarven kolme naytettd pysyvat biomassaltaan samolla tasolla, joka vaihtelee 4,2-5,9 mg/I.
Néyte olisi taméan indeksi kohdalla arvioltaan tyydyttavéssa tai valttavassa tilassa. Haitallisten
sinilevien osuudessa on suurempaa vaihtelua, n. 9-35 %, mika ilmentaisi todennékdisesti hyvaa tai
tyydyttavaa laatuluokkaa. TPI-arvon vaihteluvéli on 2-2,7, mika edustaisi valttavaa tai huonoa tilaa,
kun vertaa lukuja muiden jarvityyppien raja-arvoihin.

Nayte 22412, Tuusulanjarvi syvanne 89, 12.06.2019:

Suurimman biomassan téssa naytteessd muodostavat piilevat (Diatomophyceae, n. 70 %), toiseksi
suurimman sinilevat (Cyanophyceae, n. 19 %). Muiden levaryhmien biomassat liikkuvat
yksittdisissé prosenteissa. 45 % koko biomassasta on piileva Aulacoseira ambigua:n aiheuttama.
Toinen tarked piilevélaji on A. granulata var. granulata, jonka osuus on n. 18 %. Ensimmaisella
mainitulla on TPI-pistearvo +1, jalkimmaiselld +2, mika selittad osan heikosta TPI-arvosta. Myos
kierteisilla Dolichospermum-sinilevarihmoilla on térked osa TPI-arvon muodostumisessa, koska
niiden biomassa on n. 14 % ja niilld on TPI-pistearvo +3, miké on siis ylirehevyyden
indikaattoriarvo.

Nayte 22413, Tuusulanjarvi syvanne 89, 12.08.2019:

Piilevié on tassa ndytteessé n. 65 %, nieluleviéd n. 13 % ja sinilevia n. 10 %. Dolichospermum-
sinilevdarihmoja on elokuussa vain n. 5 % verran, mika selittad osaltaan TPI-arvon hienoista laskua.
Piilevien valtalaji on muuttunut A. granulata var. granulata:ksi (n. 39 %), koska A. ambigua:a on
nyt vain 18 %.

Nayte 22414, Tuusulanjarvi syvanne 89, 10.09.2019:

Piilevét ovat edelleen suurin levaryhméa, mutta biomassa on vahentynyt n. 38 prosenttiin. Sinilevien
osuus sen sijaan on kasvanut n. 36 prosenttiin. Nielulevien biomassa on n. 9 % ja viherlevien n. 7
%. Kierteisten Dolichospermum-sinilevarihmojen osuus on syyskuussa n. 30 %, mika selittaa
kolmen ndytteen sarjassa korkeinta TPI-arvoa 2,70, koska ndiden taksonien TPI-pistearvo on +3.
Piilevissa A. ambigua:n biomassa on n. 21 % ja A. granulata var. granulata:n n. 5 %. Rehevyyden
indikaattorilajina nousee esiin my®ds viherleva Lacunastrum gracillimum, jonka biomassaosuus on
n. 3 % ja jolla on TPI-pistearvo +3.
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