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TIIVISTELMA

Eteld-Suomen aluehallintovirasto on myodntényt Klaukkalan keskusjatevedenpuhdistamon
ympéristdluvan (nro 20/2002/1) lupamaaraysten tarkistamista koskevan ymparistoluvan
(ESAVI/286/04.08/2010).

Talla ymparistolupahakemuksella haetaan muutosta aiempaan ympédristélupaan kahdelle
vaihtoehtoiselle eri tilanteelle.

1) Ensimmadisessd  tilanteessa haetaan  muutosta aiempaan  ymparistélupaan,
keskusjatevedenpuhdistamon toiminnan muutoksen vuoksi, jossa  Kirkonkyl&n
jatevedenpuhdistamon jatevedet johdettaisiin Klaukkalan jatevedenpuhdistamolle.
Ensimmaisen tilanteen kuormitusennusteet ovat vuoteen 2040.

2)  Toisessa tilanteessa haetaan muutosta aiempaan ymparistolupaan,
keskusjatevedenpuhdistamon toiminnan muutoksen vuoksi, jossa Klaukkalan
jatevedenpuhdistamon kuormitus kasvaa vain Klaukkalan alueen asutuskuormituksen
kasvun myota. Tassé tilanteessa Klaukkalan puhdistamolle ei johdeta Kirkonkylén alueen
jatevesia. Toisen tilanteen kuormitusennusteet ovat vuoteen 2030.

Vesistokuormitus ja siten myo6s vesistdvaikutukset tulevat olemaan hyvin tarkasti samaa tasoa
molemmissa edella mainituissa tilanteessa, kun vesistokuormitus lasketaan tdman hakemuksessa
kohdassa 14 esitettyjen lupaehtojen raja-arvojen ja ennusteiden mukaisilla virtaamilla (tilanne 1
virtaama 10 700 m3/d ja tilanne 2 virtaama 6 800 m3/d).

Viemériverkosto koostuu kahdesta erillisestd Klaukkalan ja Kirkonkylan jatevedenpuhdistamoiden
viemérdintialueesta. Jatkossa Klaukkalan jatevedenpuhdistamolle tultaisiin johtamaan seka
Klaukkalan ett& Kirkonkylén jatevedenpuhdistamoiden jatevedet. Klaukkalan jatevedenpuhdistamon
tulokuormitus tulisi kasvamaan, kun Kirkonkylan jatevedet johdettaisiin my6s Klaukkalan
jatevedenpuhdistamolle. Klaukkalan jatevedenpuhdistamolle tulevan tulokuormituksen on arvioitu
kasvavan myds Klaukkalan viemariverkostoon jatevesidan johtavien teollisuuskuormittajien osalta.

Klaukkalan jatevedenpuhdistamo on kalliopuhdistamo, joka on otettu kaytt6én vuonna 2006.
Maanpaalliset rakennukset ja tasausaltaat sekd maan alapuoliset laitosrakenteet, kuten ilmastus- ja
jalkiselkeytys altaat sijoittuvat kiinteistoille 543-3-501-1. Puhdistamon prosessi on biologinen
rinnakkaissaostuksella varustettu aktiivilieteprosessi. llmastus ja jalkiselkeytys ovat kolmilinjaisia.
Fosforin saostamiseksi prosessiin sydtetdan ferrisulfaattia ja lietteen laskeutumisen parantamiseksi
jalkiselkeytykseen menevadn lietevirtaan polymeeria. Puhdistamon nykyinen mitoitukseen perustuva
asukasvastineluku on 33 000. Kuormitustarkkailun tulosten perusteella nykyisen Klaukkalan
jatevedenpuhdistamon asukasvastineluku on noin 38 300 AVL (laskettu viimeisen viiden vuoden
naytepdaivakohtaisista BOD7-atu-tuloksista 90 persentiilind). Vuosien 2017 - 2021 keskiarvon mukaan
asukasvastineluku on 30 000 AVL. Tilanteessa 1 kuormitusennusteen mukainen mitoitus vuodelle
2040 0n 47 143 AVL(BOD; 70g/as/d). Tilanteessa 2 asukasvastineluvun on arvoitu olevan vuonna 2030
noin 32 360 AVL (BOD; 70g/as/d).

Puhdistamon késitellyt jatevedet johdetaan purkuojaa pitkin Luhtajokeen, joka yhdistyy
Luhtaanmé&enjokeen ja edelleen Vantaanjokeen. Puhdistamon prosessia tullaan tehostamaan
jalkikasittelyll, jolloin jalkikasittelystd johdettavat jatevedet johdettaisiin nykyisen purkuputken
rinnalla nykyiseen purkupisteeseen. Uuden purkuputken tiedot tulevat tarkentumaan myéhemmaésséa
suunnitteluvaiheessa. Purkupiste séilyy nykyisené. Puhdistamo ei sijaitse pohjavesialueella.



Tilanteessa 1 puhdistamoa saneerataan ja laajennetaan siten, ettd laitoksen késittelykapasiteetti
nousee, ollen riittavd vuodelle 2040 ennustetun tulokuormituksen kasittelemiseksi tassa
hakemuksessa esitetylla tehokkuudella (kohta 14 lupaehdot). Tilanteessa 2 nykyisen puhdistamon
kasittelykapasiteetin arvioidaan olevan riittdvéd vuodelle 2030 ennustetun tulokuormituksen
kasittelemiseksi téssd hakemuksessa esitetylla tehokkuudella (kohta 14 lupaehdot). Puhdistamo
edustaa kokonaisuudessaan parasta kayttokelpoista tekniikkaa ja sen toiminta vastaa ympariston
kannalta parasta kaytantod, jolla voidaan tehokkaasti véhentdd jatevesistd aiheutuvaa
ymparistokuormitusta.

Puhdistamon ympadristévaikutuksia tarkkaillaan vuosittain eri tarkkailuohjelmien puitteissa
(puhdistamon kaytto-, kuormitus- ja lietetarkkailut sekd@ vesistévaikutusten tarkkailut ja
kalataloudellinen tarkkailu). Hakija esittdd tarkkailuja suoritettavaksi jatkossakin em.
tarkkailuohjelmien mukaisesti.

Puhdistamolta ei johdeta p&éstdja maaperdan tai pohjavesiin eikd toiminnasta aiheudu mainittavia
haju- tai polypaastoja ilmaan. Puhdistamotoiminnasta ei aiheudu mydskéén ymparistolle meluhaittaa
tai tarinaa.

Klaukkalan jateveden puhdistamon kuormituksen vesistovaikutuksia arvioitiin laskennallisten
pitoisuusliséysten avulla keski- ja alivirtaamatilanteissa. Laskelmissa kéytettiin arviota Klaukkalan
nykyisen viemardintialueen kuormituksen kasvusta sekd siirtyvéan Kirkonkylan puhdistamon
kuormituksesta vuoteen 2040 mennessa. Arviointi tehtiin kaikille kolmelle purkuvesistélle (Luhtajoki,
Luhtaanmdenjoki ja Vantaanjoki). Vaikutukset arvioitiin vedenlaatuun, pohjael@imistoon, kaloihin ja
paallysleviin. Erikseen tarkasteltiin vaikutuksia vuollejokisimpukkaan ja meritaimeneen. Lisaksi
arvioitiin vaikutukset ekologiseen luokitukseen ja sen osatekijoihin. Keskivirtaamatilanteissa
vaikutukset katsottiin useimmiten vahaisiksi, alivirtaamatilanteessa esiintyi veden laatua heikentévia
vaikutuksia . Luhtajoessa kokonaisfosforipitoisuus kasvoi alivirtaamatilanteessa sen verran, etté siitd
voi aiheutua rehevitymista. Luhtaanmaenjoessa ja Vantaanjoessa kokonaisfosforin pitoisuus kasvoi
niin véhan, ettei niill4 katsottu olevan heikentévié vaikutuksia. Kokonaistypen pitoisuudet kasvoivat
myos, mutta kaikki tarkasteltavat vesistot ovat fosforirajoitteisia. Vesistdissa on ollut mygs tilanteita,
joissa liukoisten ravinteiden pitoisuudet ovat korkeita, jolloin jokin muu tekija kuten sameus rajoittaa
perustuotantoa. Kemiallinen hapenkulutus voi aiheuttaa happipitoisuuden alentumista Luhtajoessa
ja Luhtaanméenjoessa alivirtaama-tilanteessa. Vantaanjoessa téllaista heikentdvaa vaikutusta ei ole
nahtdvissa. Suurin heikentdva vaikutus aiheutui kuitenkin ammoniumtypen aiheuttamasta hapen
kulutuksen kasvusta. Ammoniumtypelld muodostui  vaikutuksia keskivirtaamatilanteessa
Luhtajoessa. Alivirtaamatilanteessa ammoniumtypen aiheuttamia veden laatua heikentévia
vaikutuksia oli kaikissa kolmessa purkuvesistssa. Klaukkalan jateveden puhdistamo tulee johtamaan
alivirtaamakausina hapetettua vettéd Luhtajokeen. Tam& parantaa veden laatua merkittavésti seka
vahent&a heikentévia vaikutuksia kasvattamalla vesistojen happipitoisuutta. Hapetuksella voidaan
erityisesti vahentdd kemiallisen hapenkulutuksen ja ammoniumtypen aiheuttamia heikentavia
vaikutuksia.

Puhdistamon siirrolla Luhtajoen varrelle ja puhdistamon toimintavarmuuden parantamisella on
positiivinen vaikutus erittdin uhanalaiselle meritaimenkannalle. Klaukkalan jateveden puhdistamon
kuormitus ei aiheuta Vantaanjoen vuollejokisimpukoihin kohdistuvia haitallisia vaikutuksia.
Mydoskaan vaikutuksia pohjaeldimistoon ei katsota syntyvan. Kirkonkylan jatevedenpuhdistamon
jatevesien johtaminen Klaukkalan jatevedenpuhdistamolle ei aiheuta HAVA-aineiden pitoisuuksien
nousua purkuvesistossa. Hankkeella ei katsota olevan vaikutuksia HAVA-aineisiin, eikd purkuvesistén
tilan heikentymiseen.



Vaikutukset vesistojen ekologiseen tilaan arvioitiin erikseen kullekin vesistémuodostumalle.
Luhtajoen osalta vaikutukset fysikaalis-kemiallisiin tekijoihin olivat véhaisia, eivatkd muuttaneet
luokkarajoja. Samoin biologisiin tekijéihin kohdistuvat vaikutukset katsottiin vahaisiksi, ja etenkin
Klaukkalan jateveden puhdistamolta tullaan ohjaamaan hapetettua vettd Luhtajokeen, mika
viahentdd heikentdvid vaikutuksia selvasti. Luhtaanmé&enjoki on osa Vantaan alaosa -
vesimuodostumaa. Vantaan alaosan fysikaalis-kemiallisista tekijoistd kokonaisfosfori on aivan
luokkarajalla. Klaukkalan jateveden puhdistamon aiheuttama pitoisuuslisdys on erittéin vahéinen,
eika sill& katsota olevan vaikutuksia ekologiseen luokitukseen eikd sen osatekijdihin.

Klaukkalan jatevedenpuhdistamo tulee kayttdmaan hygienisointia kesdkaudella véhentadkseen
bakteeriperéistd kuormitusta. Hygienisointi tehd&an siten, etté lahtevan veden bakteeripitoisuudet
alittavat uimavesien raja-arvot. Luhtajoen jokivarsilla on pystytty kdyttdm&an Luhtajoen vettd
erikoiskasvien kasteluun, vaikkakin aivan purkupaikalla E-coli bakteeripitoisuudet ovat olleet
korkeita. Luhtajoki ja Luhtaanmaenjoki ovat lilan matalia uimiseen, Vantaanjoessa on uimapaikkoja.
Hygienisointi parantaa virkistyskayttta alivirtaamakaudella.

Hakija esittdd Klaukkalan jatevedenpuhdistamolle puhdistetun jateveden aiheuttaman
vesistokuormituksen lupaehdoiksi:

Tilanne 1) Kirkonkylan jatevedet Klaukkalan jatevedenpuhdistamolle v.2040 ennusteen
mukainen kuormitus

Pitoisuus Puhdistusteho Laskentajakso

enintaan vahintaan

mg/| %
Kokonaisfosfori 0,15 96 Y4 -vuosikeskiarvo
Kokonaistyppi 10 80 vuosikeskiarvo
Ammoniumtyppi 2 - vuosikeskiarvo
BOD 6 96 ¥4 -vuosikeskiarvo
COD 60 85 V¥4 -vuosikeskiarvo
Kiintoaine 10 - Y -vuosikeskiarvo

Tilanne 2) Klaukkalan jatevedenpuhdistamo ilman Kirkonkylan jatevesia v.2030
ennusteen mukaisella kuormalla

Pitoisuus Puhdistusteho Laskentajakso

enintaan vahintaan

mg/| %
Kokonaisfosfori 0,24 95 Y4 -vuosikeskiarvo
Kokonaistyppi 15 75 vuosikeskiarvo
Ammoniumtyppi 3 - vuosikeskiarvo
BOD 9 95 ¥ -vuosikeskiarvo
COD 90 80 ¥ -vuosikeskiarvo

Kiintoaine 15 - Y4 -vuosikeskiarvo




Esitetyt raja-arvot on laskettu siten, etta vesistokuormitus on tassa hakemuksessa esitetyn
mukainen ja samansuuruinen molemmilla haettavilla raja-arvoilla ja ennusteiden mukaisilla
virtaamilla (tilanne 1 virtaama 10 700 m3/d ja tilanne 2 virtaama 6 800 m3/d) laskettuna.



LUVAN HAKIJAN JA LAITOKSEN YHTEYSTIEDOT

Hakijan yhteystiedot: Nurmijarven Vesi -liikelaitos

Osoite:

PL 37
01901 NURMIJARVI

Laitoksen tiedot: Klaukkalan keskusjatevedenpuhdistamo

Osoite:

Puhdistamontie 15
01800 Klaukkala

Tarkemmat hakijaa ja laitosta koskevat yhteystiedot esitetaan liitteessa 7.

TOIMINTA, JOLLE LUPAA HAETAAN

Klaukkalan keskusjatevedenpuhdistamolla on toistaiseksi voimassa oleva Lansi-Suomen
ymparistdlupaviraston 17.4.2002 my6ntdma ympaéristélupa Nro 20/2002/1.

Etela-Suomen aluehallintovirasto on mydntanyt Klaukkalan keskusjatevedenpuhdistamon
ympaéristoluvan (nro 20/2002/1) lupamaaraysten tarkistamista koskevan ymparistdluvan
(ESAV1/286/04.08/2010, Liite 1).

Talla ympaéaristdlupahakemuksella haetaan muutosta aiempaan ympaéaristdlupaan kahdelle
vaihtoehtoiselle eri tilanteelle.

1)

2)

Ensimmaisessa  tilanteessa  haetaan muutosta aiempaan  ympaéristdlupaan,
keskusjatevedenpuhdistamon toiminnan muutoksen vuoksi, jossa Kirkonkylan
jatevedenpuhdistamon jatevedet johdettaisiin Klaukkalan jatevedenpuhdistamolle.
Ensimmaisen tilanteen kuormitusennusteet ovat vuoteen 2040.

Toisessa tilanteessa haetaan muutosta aiempaan ymparistélupaan,
keskusjatevedenpuhdistamon toiminnan muutoksen vuoksi, jossa Klaukkalan
jatevedenpuhdistamon kuormitus kasvaa vain Klaukkalan alueen asutuskuormituksen
kasvun myo6ta. Tassa tilanteessa Klaukkalan puhdistamolle ei johdeta Kirkonkylan
alueen jatevesia. Toisen tilanteen kuormitusennusteet ovat vuoteen 2030.

Tilanteen 1, toiminnan muutokset esitetaan jaljempana.
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VOIMASSA OLEVAT LUVAT JA MUUT PAATOKSET

Klaukkalan keskusjatevedenpuhdistamolla on toistaiseksi voimassa oleva Lansi-Suomen
ymparistdlupaviraston 17.4.2002 my6ntama ymparistélupa Nro 20/2002/1. Kyseinen lupa on
kasittanyt Klaukkalan, Rajamaen ja Roykan taajamien, taajamien valisen haja-asutusalueen,
Anora Oyj:n (ent. Altia, ent. Primalco Oy) tehdasalueen jatevesien ja sako- ja umpikaivolietteiden
kasittelya ja kasitellyn jateveden johtamista puhdistamolta Luhtajokeen.

Etela-Suomen aluehallintovirasto on mydntanyt Klaukkalan keskusjatevedenpuhdistamon
ympaéristoluvan (nro 20/2002/1) lupamaaraysten tarkistamista koskevan ymparistdluvan
(ESAV1/286/04.08/2010, Liite 1).

Voimassa olevassa ympaéristolupapaatoksessa (ESAVI/286/04.08/2010) vesistdéon johdettavalle
jatevedelle asetetut pitoisuusarvot ja puhdistusteho vaatimukset on esitetty seuraavassa
taulukossa (Taulukko 3-1). Arvot lasketaan mahdolliset ohitukset, ylivuodot ja poikkeustilanteet
mukaan lukien. BOD:n ja kokonaisfosforin osalta tulokset lasketaan neljannesvuosikeskiarvoina
seké kokonaistypen ja ammoniumtypen osalta vuosikeskiarvoina.

Taulukko 3-1. Nurmijarven keskusjatevedenpuhdistamon nykyiset lupaehdot (ESAVI/286/04.08/2010)

Pitoisuus Puhdistusteho Laskentajakso

enintaan vahintaan

mg/| %
Kokonaisfosfori 0,3 95 Y4 -vuosikeskiarvo
Kokonaistyppi 15 70 vuosikeskiarvo
Ammoniumtyppi 4,0 90 vuosikeskiarvo
BOD 10 95 ¥4 -vuosikeskiarvo
COD 125 75 *
Kiintoaine 35 90 *

*Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 mukaisesti, Tarkkailukertakohtaisesti, pitoisuus ja
poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia

Jaljempana Klaukkalan keskustajatevedenpuhdistamosta kaytetdan nimea puhdistamo.
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LAITOKSEN SIJAINTIPAIKKA JA SEN YMPARISTO

4.1 Tiedot kiinteistosta

Puhdistamo sijaitsee osoitteessa Puhdistamontie 15, 01800 Klaukkala. Puhdistamo sijaitsee
useammalla Kiinteistdilla, joita ovat 543-3-501-1, 543-403-5-380, 543-403-5-298 ja 543-403-5-
299. Kiinteistdja koskevat kiinteistorekisteriotteet esitetaan liitteena 9. Kiinteistét omistaa
Nurmijarven kaupunki.

Nykyinen Puhdistamo on kalliopuhdistamo, jota tullaan laajentamaan kallion sisalla. Puhdistamoa
laajennetaan mm. biologisen ja jalkikasittelyn osalta. Maanpé&aélliset rakennukset ja tasausaltaat
sekd maan alapuoliset laitosrakenteet, kuten ilmastus- ja jalkiselkeytys altaat sijoittuvat
kiinteistoille 543-3-501-1.

)3-3r-01

o 5288
.543-403-5-453

.543-403-5-380,

543-403-61-0

243-403-6-61

EAD AND2 E AA1

Kuva 4-1. Puhdistamon sijainti (Kansalaisen karttapaikka /7 26.1.2022)
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4.2 Kaavoitus- ja maankayttotilanne
Maakuntakaava

Kunnan kaavoitusta ohjaa maakuntakaava, joka on seudullinen maankayton suunnitelma.
Nurmijarven kunnan alueella maakuntakaavan laatimisesta vastaa Uudenmaan liitto. Ja
uudenmaanliiton alueella on voimassa useita maakuntakaavoja, kasitellen eri teemoja. Uusimaa-
kaava 2050 kattaa koko Uudenmaan maakunnan alueen. Kaavassa kootaan yhteen kaikki
maankayton keskeiset teemat. Kaava koostuu kolmesta seutujen vaihemaakuntakaavasta,
Nurmijarven kuntaa koskee Helsingin seudun vaihemaakuntakaava. Uusimaakaava 2050 on
hyvaksytty elokuussa 2020, mutta kaava ei ole vield voimassa, koska kaavan
hyvaksymispaatoksesté on valitettu Helsingin hallinto-oikeuteen.

Yleiskaava

Nurmijarven kunnan valtuusto on hyvaksynyt koko kunnan yleiskaavan vuodelta 1989. Koko
kunnan yleiskaava ei ole oikeusvaikutteinen. Taajamien osayleiskaavat ohjaavat asemakaavojen
laadintaa ja tarkistamista. Puhdistamo sijoittuu oikeusvaikutteiselle Klaukkalan osayleiskaava
alueelle, joka on kunnan valtuuston hyvaksyma (2016) ja tullut voimaan 13.9.2017. Puhdistamo
sijoittuu kaavassa yhdyskuntateknisen huollon alueelle (ET-2). Puhdistamon ympardiva alue on
merkitty kaavaan Energiahuollon alueeksi (EN-1), maa- ja metsétalousvaltaiseksi alueeksi, jolla
on erityista ulkoilun ohjaamistarvetta (MU-1) sekd maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M-4).

kkalan Malsakyls

Kuva 4-2. Puhdistamo sijoittuu Klaukkalan osayleiskaavassa ET-2 alueelle (Nurmijarven kunta, Osayleiskaava
kartta)
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Voimassa oleva asemakaava

Puhdistamoalue (kiinteisté 543-3-501-1) on voimassa olevassa Klaukkalan asemakaavassa
varattu yhdyskuntateknista huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten alueeksi (ET-alueeksi).
Puhdistamon lahiymparistd on varattu yhdyskuntateknista huoltoa palvelevien rakennusten ja
laitosten alueeksi (ET-alueeksi, alueelle saa rakentaa lampokeskuksen tarvittavine laitteineen)
sekd muuntaja- (VM) ja maatalousalueeksi (M).

Edella esitetty, helmikuussa 2022 voimassa ollut asemakaavaote alueesta on esitetty liitteessa
12.

Vireilla olevat asemakaavat

Puhdistamon eteldpuolella, Luhtajoentien varressa on vireilla ”3-326 Viirinlaakso Il — Nurmijarvi”
asemakaava. Alue rajautuu Viirinlaakson jo rakentumassa olevaan osaan, Puhdistamoon ja
Pietarinmaen asuinalueeseen. Asemakaavan muutoksella laajennetaan Klaukkalan keskusta-
aluetta. Alueelle on suunniteltu asumista ja palvelurakentamista. Vireilla olevan asemakaava on
saatettu vireille vuonna 2019 ja viimeisin asemakaavan muutosluonnos on ollut nahtavilla 12.8. -
10.9.2021.

Viimeisin asemakaava esitetdan Nurmijarven kunnan karttapalvelussa. Karttapalvelun
hakukenttaan voi sy6ttaa "puhdistamontie”, jolloin karttapalvelussa paasee lahelle puhdistamoa,
ja valitsemalla” kaavamaaraykset” saa nakyviin viimeisimmaéat kaavamaaraykset.
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4.3 Rajanaapurit ja muut asianosaiset

Maanmittauslaitoksen kartta-aineiston mukaan lahin asuinrakennus on noin 300 metrin
etaisyydella puhdistamosta. La&himmat muut asuinrakennukset sijaitsevat noin 500 metrin
etaisyydella. Puhdistamon valittémassa laheisyydessa sijaitsee Nurmijarven Sahko Oy:n
voimalaitosalue.

Puhdistamon kasitellyt jatevedet johdetaan purkuojaa pitkin Luhtajokeen, joka yhdistyy
Luhtaanmé&enjokeen ja edelleen Vantaanjokeen. Puhdistamokiinteistén rajanaapurit ja muut
kiinteistdét 500 metrin sateelld sekd purkuojaan ja Luhtajokeen (Klaukkalantien (tie 132) sillalle
saakka) rajautuvat kiinteistot on esitetty omistajaluettelossa ja rekisterikartassa liitteessa 10.

Isoniittu
Jatevedenpuhdls )

Rakennukset Byggnader Bmldlngs

. kirkollisia rakennuksia, kellotapuli, hautausmaa
+ 5 kyrkliga byggnader, klockstapel, begravningsplats church buildings, belltower, cemetery

. i asuin-, loma-, liike- ja yleisia rakennuksia
al " r 0 bostads- och fritidshus, affarer samt allmanna byggnader
residential, holiday, commercial and public buildings

tehdas-, talous- ja varastorakennuksia fabriks- och ekonomibyggnader samt lager

—
= factory buildings, agricultural buildings and warehouses

Kuva 4-3. Puhdistamon laheiset rakennukset (Kansalaisen karttapaikka /7 28.1.2022)

Puhdistamon jatevesien vaikutusalue kuuluu Vantaanjoen kalastusalueeseen. Vantaanjoen
kalatalousalueen yhteystiedot esitetaan liitteessa 8.

Luhtajoki kuuluu Klaukkalan kalastuskuntaan.
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4.4 Ymparistoolosuhteet ja ympariston laatu
Puhdistamo on toteutettu kalliopuhdistamona.

Puhdistamo ei sijaitse pohjavesialueella. Lahin Lepsdméan pohjavesialue (0154302) sijaitsee
lannessa reilun 3 km etaisyydelld puhdistamosta. Puhdistamon laheisyydessa ei ole tiedossa
vedenottamoita. Klaukkalan vesitorni sijaitsee noin kilometrin pdassa puhdistamosta.
Puhdistamolla ei ole vaikutuksia vedenottoon tai -jakeluun.

Puhdistamon laheiset luonnonsuojelukohteet esitetdan kappaleessa 4.5.8.

Vantaanjoen vesistdalueen vedenlaatua heikentaa peltovaltaisen valuma-alueen suuri
hajakuormitus.

4.5 Vesistotiedot

4.5.1 Purkuvesistdn yleiskuvaus ja vedenlaatu

Puhdistamon kasitellyt jatevedet johdetaan purkuojaa pitkin Luhtajokeen, joka yhdistyy
Vantaanjokeen laskevaan Luhtaanmaenjokeen. Luhtajoki kuuluu Luhtajoen-Ylisjoen valuma-
alueeseen (21.051) ja sijaitsee Nurmijarvella Klaukkalan taajamassa. Luhtaanmaenjoki kuuluu
Metsakyldan-Nummenniityn valuma-alueeseen. (21.021). Vantaanjoen valuma-alue (21.) jakautuu
9 osavaluma-alueeseen, joista tarkasteltava osuus sijaitsee Vantaanjoen alaosan valuma-alueella.
Vaikutusalueella on kaksi luokiteltua vesimuodostumaa; Luhtajoki (21.051_001) ja Vantaan
alaosa (21.011_y01).

Vantaanjoessa ja Luhtajoessa elaa erittain uhanalainen luonnonvarainen meritaimenkanta ja
uhanalainen vuollejokisimpukka. Vuollejokisimpukka on Suomen punaisella listalla luokiteltu
vaarantuneeksi (Punainen kirja 2019).

Luhtajoen alueella sdanndéllistd vedenkorkeuden seurantaa on joen alajuoksulla Hagalundin
mittausasemalla, jota yllapitdd Uudenmaan ELY-keskus. Luhtajoen valuma-alueen koko
Hagalundin kohdalla on 153,54 km?.

4.5.1.1 Luhtajoki

Luhtajoen vedenlaatua seurataan jateveden puhdistamon ylapuoliselta (Luhtajoki 12,8) ja
alapuoliselta (Luhtajoki 5,5) havaintopaikalta. Ylapuolisesta paikasta on otettu naytteita yhteensa
71 kpl ajalla 1.3.2011-8.11.2021. Alapuolisesta paikasta on otettu naytteitd 453 kpl aikavalilla
1.10.1969-8.11.2021.

Luhtajoen alapuolisen havaintopisteen kokonaisfosforipitoisuus on vaihdellut valilla 45-430 pg/I
vuosina 1990-2021 (Kuva 4-4). Keskiarvoksi saadaan kyseiselle ajanjaksolle 131 png/I.
Kokonaisfosforipitoisuus kuvaa rehevaa veden laatua. Kokonaistyppipitoisuus on vaihdellut
samana ajanjaksona valilla 870-13 000 pg/l (Kuva 4-5). Keskiarvo kyseisella ajanjaksolla on ollut
3 436 pg/l. Vuodesta 2006 lahtien kokonaistypen pitoisuus on laskenut aiemmista vuosista, eika
yhtéa korkeita pitoisuushuippuja ole havaittu.
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Kokonaisfosforipitoisuus, Luhtajoki 5,5
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Kuva 4-4. Luhtajoen kokonaisfosforipitoisuus 0,1-0,2 m:n syvyydessa 1990-2021.

Kokonaistyppipitoisuus, Luhtajoki 5,5
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Kuva 4-5. Luhtajoen kokonaistyppipitoisuus 0,1-0,2 m:n syvyydessa 1990—-2021.

Ammoniumtyppipitoisuus on ollut Luhtajoki 5,5 havaintopaikassa vuosina 1990—-2021 keskimaéarin
289 pg/l. Keskiarvoa nostavat yksittaiset korkeat piikit vuosina 1996, 2004, 2005 ja 2011 (Kuva

4-6).
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Ammoniumtyppipitoisuus, Luhtajoki 5,5
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Kuva 4-6. Luhtajoen ammoniumtyppipitoisuus 0,1-0,2 m:n syvyydessa 1990-2021.

Jateveden puhdistamon ylapuolisen havaintopaikan happipitoisuus on vaihdellut vélilla 6,8-14
mg/l vuosina 1990-2021, ja on ollut lahtdkohtaisesti hyva. Havaintopaikassa ei ole havaittu
alhaisia happipitoisuuksia. Alapuolisen havaintopaikan happipitoisuus on vaihdellut valilla 2,2—
13,5 mg/I vuosina 1990-2021, ollen paaosin hyva (Kuva 4-7). Loppukeséisin on havaittu joinakin
vuosina alentuneita happipitoisuuksia.
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Happipitoisuus, Luhtajoki 5,5
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Kuva 4-7. Luhtajoen happipitoisuus 0,1—0,2 m:n syvyydessa 1990—-2021.

29.9.2021

Luhtajoen happipitoisuus on pysynyt paaosin hyvana, vaikka ammoniumtyppipitoisuus on ollut
korkea (Kuva 4-8). Fosforia voi alkaa vapautua sedimentisté, kun hapen pitoisuus laskee alle 2

mg/l. Tallaisia tilanteita ei ole havaittu Luhtajoessa. Alentuneet happipitoisuudet nayttéisivat

olevan kytkdksissd enemmankin veden lampdtilaan kuin ammoniumtyppeen.
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Luhtajoen veden pH-arvo on vaihdellut valilla 6,6—7,9 (Kuva 4-9). Keskiarvo vélilla 1990—-2021 on
7,3. Kyseinen arvo kertoo veden olevan hyvin lahella neutraalia. Arvoja, joissa veden pH on yli 8

ei ole havaittu.
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Veden pH-arvo, Luhtajoki 5,5
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Kuva 4-9. Luhtajoen veden pH-arvo vuosina 1990-2021.
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Vertailu koskien Luhtajoen korkeimpia ammoniumtyppi- ja happipitoisuuksia ei osoita parametrien
valilla olevan selkeé&a riippuvuutta. Happipitoisuudet eivat ole olleet alhaisia tilanteissa, joissa
ammoniumtyppipitoisuus on ollut korkea. Happipitoisuuden ollessa alentunut, on veden lampétila

ollut ajoittain korkea.

Taulukko 4-1. Luhtajoen korkeimpien ammoniumtyppipitoisuuksien aikaiset hapen kyllastysasteet,
happipitoisuudet, kemialliset hapen kulutukset ja veden lampétilat.

Ammonium- Hapen Happi, mg/I Kemiallinen Lampdotila °C

PAIVAMAAra typpi, pg/l kyllastysaste hapen

kyll.% kulutus,

mg/I|
16.5.2011 5700 95 10,1 9,5 12,6
15.3.2005 5400 76 11,1 0,1
27.7.2005 4800 42 3,9 9 19,3
2.3.2004 3600 78 11 0,2
12.7.2005 3100 28 2,5 13 21,3
24.5.2005 3000 55 5,4 11 16
28.2.1996 2900 79 11,4 0,5
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17.10.2005 2500 71 8,8 6,4
10.3.2003 2400 60 8,8 0,1
16.6.2003 2150 70 7 9 15,1
20.9.2005 1800 70 7,9 9 10
3.7.2012 1600 33 3,1 14 17,8
15.6.2004 1580 68 7,2 12 13,2
23.8.2005 1500 62 6,1 15 16
17.3.1998 1300 88 12,7 0,3
6.9.2005 980 67 6,9 13 13,8

Luhtajoessa (havaintopaikalla L37) veden hygieeninen laatu taytti kasteluveden laatuvaatimukset
(Vahtera ja Mannynsalo 2020). Kyseinen havaintopaikka sijaitsee Klaukkalan puhdistamon
ylapuolella. Luhtajoen alajuoksulla Klaukkalan jatevesien vaikutuksesta veden hygieeninen laatu
oli lahes kaikilla tarkkailukerroilla huono ja heikensi myds Luhtaanmé&enjoen laatua. Taméa
havaittiin havaintopaikalla Le28. Etenkin jatevesiperaiset E. coli —bakteerien pitoisuudet olivat
korkeita.

Luhtajoen jokivarressa on erikoiskasviviljelyd, jolloin jokivetta saatetaan kayttaa kasteluvetena.
Kasteluveden laatua ohjeistetaan mm. MMM asetuksella 1368/2011, silloin kun sy6tavia
kasvinosia kastellaan pintavesilla. Ulosteperaista kuormitusta osoittaville indikaattoribakteereille
asetetut raja-arvot ovat E. coli-bakteereille <300 kpl/100 ml ja suolistoperéisilla enterokokeille
<200 kpl/100 ml. Vuonna 2020 Luhtajoen bakteeripitoisuudet jaivat usein kyseisia raja-arvoja
pienemmiksi, mutta ajoittain havaittiin korkeita pitoisuuksia. Lokakuun 2020 sadejaksolla, jolloin
jokeen tuli my6s jatevesiohitus, bakteereita oli jokivedessa paljon. (Vahtera ja Mannynsalo 2021)

4.5.1.2 Luhtaanméaenjoki

Luhtaanmé&enjoen havaintopaikalta Luhtaanmaenjoki 1,3 haettiin vedenlaatutiedot ajalta 1990—
2021. Saaduista tuloksista laskettiin keskiarvot, minimit, maksimit ja mediaanit. Osasta tuloksia
tehtiin kuvaajat, jotta vedenlaatua voitiin kuvata tarkemmin.

Taulukko . Luhtaanmaenjoen vedenlaadun keskiarvot, maksimit, minimit ja mediaanit ajalla 1990-2021.

Keskiarvo Maksimi Minimi Mediaani
Ammoniumtyppi, pug/I 105,2 2 360 1 33,5
Fekaaliset enterokokit kpl/100ml 660,8 8800 0 163
Fosfaattifosfori, pg/I 57,2 150 13 50
Hapen kyllastysaste kyll.% 81 121 13 83
Happi, liukoinen mg/| 9,5 13,3 1,8 9,6
Kemiallinen hapen kulutus mg/I 12,6 32 4,8 11
Kiintoaine, mg/I 32,4 270 2,9 20
Klorofylli-a pg/I 14,0 70 14 9,3
Kokonaisfosfori, pg/| 122,9 480 38 100
Kokonaistyppi, pg/I 2514 8500 710 2100
Koliformiset bakteerit, 795,5 12 000 0 290
lampokestoiset kpl/100ml
Lampétila °C 9,1 23,8 0 8,8
Nitraattityppi, pg/! 2214 5000 650 2000
Nitriittityppi, ug/I 18,8 54 5 15,5
Nitriitti-nitraattityppi, pg/I 1197 6700 13 895
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pH 72 7,8 6,5 7,3
Sameus FNU 41,7 390 3,2 27
Sahkdnjohtavuus mS/m 19,1 38,9 7,6 18,75
Variluku mg/I Pt 95,6 400 22 72

Kokonaisfosforipitoisuus on vaihdellut Luhtaanméenjoessa valilla 38—480 pg/l (Kuva 4-10).

Keskiarvo oli 123 pg/l vuosina 1990—2021. Kokonaistyppipitoisuus on vaihdellut Luhtaanmé&enjoki

1,3 -havaintopaikalla véalilla 710—8500 pg/I. Keskimaarin pitoisuus on ollut 2 514 pg/I.

Kokonaistypen pitoisuudet nayttavét laskeneen vuodesta 2006 lahtien. Sek&a kokonaisfosfori- etta
kokonaistyppipitoisuudet kertovat joen rehevyydesta. Luhtajoen ja Luhtaanmaenjoen
kokonaisfosforipitoisuudet ovat olleet jotakuinkin samalla tasolla, kun tarkastellaan keskiarvoja.
Kokonaistypen keskiarvo on ollut Luhtaanméaenjoessa jonkin verran alhaisempi.
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Luhtaanméaenjoen kokonaisfosforipitoisuus 0,1—0,2 m:n syvyydessa 1990-2021.

Kuva 4-10.
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Kokonaistyppipitoisuus, Luhtaanmaenjoki 1,3
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Kuva 4-11. Luhtaanmaenjoen kokonaistyppipitoisuus 0,1-0,2 m:n syvyydessa 1990-2021.

13.7.2021

Ammoniumtyppipitoisuudessa ndhdaan muutamia korkeita pitoisuuspiikkeja vuosina 2001, 2004,
2005, 2011 ja 2019 (Kuva 4-12). Keskiarvo vuosilta 1990—-2021 on 105 pg/l, maksimiarvo 2 360

png/l ja minimiarvo 1 pg/l. Mediaani on ollut 33,5 pg/l. Luhtaanméaenjoen ammoniumtyppi-
pitoisuudet ovat olleet selvasti Luhtajoen pitoisuutta alhaisempia.
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Kuva 4-12. Luhtaanmaenjoen ammoniumpitoisuus 0,1-0,2 m:n syvyydessa 1990-2021.

Luhtaanmé&enjoen happipitoisuus on pysynyt paaosin hyvana. Muutamana vuotena (2002, 2004 ja
2005) on ollut selvasti alhaisia happipitoisuuksia. Vuodesta 2006 eteenpain nayttaisi, etta
happipitoisuudet ovat olleet aika ajoin vuosittain alle 6 mg/I, kun aiemmin ne olivat noin 7 mg/I.
Vesistdvaikutusten kannalta happipitoisuudet ovat olleet kuitenkin hyvalla tasolla, eika esimerkiksi
sisdista kuormitusta péése syntymaan. Ainoastaan yhden kerran veden happipitoisuus on ollut 1,8
mg/l (lokakuu 2002). Luhtaanmé&enjoessa mitataan happipitoisuutta myo6s jatkuvatoimisella
mittarilla (Vahtera ja Mannynsalo 2019). Vuonna 2018 happipitoisuus vaihteli mittauksissa valilla
4,8-11,2 mg/l. Tarkkailunéytteiden perusteella alin happipitoisuus oli 6,1 mg/l. Talldin
Luhtajoessa happipitoisuus oli 5,5 mg/l. Luhtaanmaenjoessa nayttaisi olevan hieman parempi
happitilanne kuin Luhtajoessa.

Happipitoisuus, Luhtaanmaenjoki 1,3
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Kuva 4-13. Luhtaanmaenjoen happipitoisuus 0,1—0,2 m:n syvyydessa 1990-2021.

Veden pH-arvo on vaihdellut Luhtaanmaenjoessa valilla 6,5—7,8 vuosina 1990-2021. Yhtaan
kertaa ei ole havaittu pH-arvon olevan yli 8 (Kuva 4-14).
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Veden pH-arvo, Luhtaanmaenjoki 1,3
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13.10.2021

Kuva 4-14. Luhtaanmaenjoen veden pH-arvo 0,1-0,2 m:n syvyydessa 1990—-2021.

4.5.1.3 Vantaanjoki

Vantaanjoen vedenlaatutiedot haettiin alapuolisesta havaintopaikasta Vantaa 25,4 (Taulukko 4-3).
Kyseisesta havaintopaikasta l0ytyy vedenlaatutietoa ajalta 1965—2021. Vesi on Vantaanjoessa
rehevad, sen kokonaisfosforipitoisuus oli keskimaarin 110 pg/l ja kokonaistyppipitoisuus 2 670

pg/l. Happipitoisuus on pysynyt hyvélla tasolla, ollen alimmillaan 4,7 mg/l. Vesi on ajoittain

savimaiden jokivesille tyypillisesti hyvinkin sameaa ja kiintoainepitoista.

Taulukko 4-3. Vantaanjoen vedenlaadun keskiarvot, maksimit, minimit ja mediaanit Vantaa 25,4 -

havaintopisteessa ajalla 1990-2021.

Keskiarvo Maksimi Minimi Mediaani
Ammoniumtyppi, ug/| 45,1 610,0 0,0 24,0
Fekaaliset enterokokit kpl/100ml 368,1 3560 3,0 120,0
Fosfaattifosfori, pg/I 52,3 180,0 12,0 47,0
Hapen kyllastysaste kyll.% 89,3 184,0 50,0 88,0
Happipitoisuus mg/| 10,3 15,7 4,7 10,3
Kemiallinen hapen kulutus, mg/I 13,6 35,0 6,0 13,0
Kiintoaine, karkea mg/I 31,0 220,0 1,2 18,0
Klorofylli-a, pg/I 13,6 40,0 2,0 11,5
Kokonaisfosfori, pg/| 110,4 450,0 30,0 85,5
Kokonaistyppi, pg/I 2669 8200 1200 2300
Koliformiset bakteerit, 498,0 3100 0,0 305,0
lampokestoiset kpl/100ml
Lampétila °C 9,5 24,1 0,0 9,5
Nitraattityppi, pg/I 2214 4300 920,0 2150
Nitriittityppi, pg/I 24,9 170,0 5,0 15,5
Nitriitti-nitraattityppi, pg/I 1608 7200 410,0 1500
pH 74 8,1 6,6 74
Sameus, FNU 35,4 300,0 3,9 21,0
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Vantaanjoen kokonaisfosforipitoisuus on vaihdellut havaintopaikalla 25,4 valilla 30-450 pg/l (Kuva
4-15). Keskimé&arin pitoisuus on ollut 110 pg/l. Kokonaisfosforin pitoisuus kertoo Vantaanjoen
veden olevan selvasti rehevaa.

Kokonaisfosforipitoisuus, Vantaanjoki 25,4
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Kuva 4-15. Vantaanjoen havaintopaikan 25,4 kokonaisfosforipitoisuus 0,1-0,2 m:n syvyydessa 1990-2021.

Vantaanjoen kokonaistyppipitoisuus on ollut valilla 1200-8200 pg/I (Kuva 4-16). Keskiméaarin
pitoisuus on ollut 2669 ug/l. Pitoisuus kuvaa rehevaa vetta.
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Kokonaistyppipitoisuus, Vantaanjoki 25,4
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Kuva 4-16. Vantaanjoen havaintopaikan 25,4 kokonaistyppipitoisuus 0,1—0,2 m:n syvyydessa 1990-2021.

Vantaanjoen ammoniumtyppipitoisuus on vaihdellut havaintopaikalla 25,4 valilla 0-610 pg/I (Kuva

4-17). Keskim&éarin ammoniumtyppipitoisuus on ollut 45 pg/I.

Ammoniumtyppipitoisuus, Vantaanjoki 25,4
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Kuva 4-17. Vantaanjoen havaintopaikan 25,4 ammoniumtyppipitoisuus 0,1-0,2 m:n syvyydessa 1990-2021.

Happipitoisuus on vaihdellut Vantaanjoen havaintopaikalla 25,4 vélilla 4,7-15,7 mg/l (Kuva 4-18).
Keskimaérin happipitoisuus on ollut 10,3 mg/l. Tama kertoo happitilanteen olevan hyva
Vantaanjoen kyseisella havaintopaikalla.

Happipitoisuus, Vantaanjoki 25,4
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Kuva 4-18. Vantaanjoen havaintopaikan 25,4 happipitoisuus 0,1-0,2 m:n syvyydessa 1990-2021.

Veden pH-arvo on vaihdellut Vantaanjoki 25,4 havaintopaikalla vélilla 6,6-8,1 (Kuva 4-19).
Keskimaérin veden pH on ollut 7,4. Kyseinen arvo kertoo veden olevan hieman eméksistd, mutta
lahella neutraalia. Arvoja, joissa veden pH on ollut 8 tai yli, on havaittu yhteensa 7 kertaa.
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Veden pH-arvo, Vantaanjoki 25,4
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Kuva 4-19. Vantaanjoen havaintopaikan 25,4 veden pH-arvo 0,1-0,2 m:n syvyydessa 1990-2021.

4.5.2 Pintavesien ekologinen ja kemiallinen luokitus

Luhtajoki (21.051_001) on tyypitelty keskisuureksi savimaiden joeksi (KSa). Luhtajoki on
luokiteltu vesienhoidon kolmannen suunnittelukauden luokittelussa ekologiselta tilaltaan
tyydyttavaksi. Savimaiden jokityyppeihin kuuluvien jokien fysikaalis-kemiallisen tilan luokitus
tehdaan ohjeistuksen mukaan vain kokonaisfosforin perusteella. Luhtajoen fysikaalis-kemiallinen
luokitus saa kokonaisarvioksi valttavan tilan. Biologista laatutekijoista perifyton (paallyslevat)
kuvaa valttavaa tilaa, pohjaeldimet hyvaa ja kalat tyydyttavéaa tilaa. Kokonaisarvio biologisten
tekijoiden osalta on tyydyttava tila.

Taulukko 4-4. Luhtajoki (21.051_001) vesimuodostuman ekologinen luokittelu toisella ja kolmannella
luokittelukaudella.

Luhtajoki

3. luokittelukausi 2. luokittelukausi

Ekologinen tila
Kemiallinen tila
KeVoMu nimeaminen
Ekologinen potentiaali
Biologinen muuttuja

Muu vesikasvillisuus —
paallyslevat eli perifyton

Tyyppiominaiset taksonit

Tyydyttava
Hyvaa huonompi

Ei voimakkaasti muutettu

Tyydyttava

Valttava

Valttava

Tyydyttava

Hyva
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Prosenttinen mallinkaltaisuus
a-klorofylli

Pohjaelaimet
Tyyppiominaiset taksonit
Tyyppiominaiset EPT-heimot
Prosenttinen mallinkaltaisuus
BBI-indeksi

Kalat

Jokikalaindeksi

Fysikaaliskemiallinen
muuttuja

kokonaisfosfori

Hydrologismorfologinen
muuttuja

Esteettomyys
Hydrologia

Morfologia

Valttava

Hyvéa
Hyvéa
Hyvéa

Erinomainen

Tyydyttava

Tyydyttava

Valttava

Valttava

Valttava

Valttava

hyva

Tyydyttava

Luhtaanmé&enjoki on osa Vantaan alaosan vesimuodostumaa. Vantaan alaosa -vesimuodostuma
on tyypitelty suureksi savimaiden joeksi ja luokiteltu ekologiselta tilaltaan tyydyttavaksi.
Fysikaalis-kemiallinen tila (kokonaisfosfori) on tyydyttava. Biologista laatutekijoista perifyton
kuvaa valttavaa tilaa, pohjaeldimet hyvaa ja kalat tyydyttavaa tilaa. Kokonaisarvio biologisten

tekijoiden osalta on tyydyttava tila.

Taulukko 4-5. Vantaan alaosa (21.011_y01) vesimuodostuman ekologinen luokittelu toisella ja kolmannella

luokittelukaudella.

Vantaan alaosa

3. luokittelukausi

2. luokittelukausi

Ekologinen tila
Kemiallinen tila
KeVoMu nimeaminen
Ekologinen potentiaali
Biologinen muuttuja

Muu vesikasvillisuus —
paallyslevét eli perifyton

Tyyppiominaiset taksonit
Prosenttinen mallinkaltaisuus

a-klorofylli

Tyydyttava

Hyvaa huonompi

Ei voimakkaasti muutettu

Tyydyttava
valttava

Valttava

Valttava

Tyydyttava

Hyvéa
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Pohjaelaimet
Tyyppiominaiset taksonit
Tyyppiominaiset EPT-heimot
Prosenttinen mallinkaltaisuus
BBI-indeksi

Kalat

Jokikalaindeksi

Fysikaaliskemiallinen
muuttuja

kokonaisfosfori

Hydrologismorfologinen
muuttuja

Esteettomyys
Hydrologia

Morfologia

Hyvéa
Hyvéa
Hyvéa

Erinomainen

Tyydyttava

Tyydyttava
Tyydyttava
Tyydyttava
Erinomainen

Hyvéa
Hyvéa

Erinomainen

Edella mainittujen Luhtajoen ja Vantaan alaosan vesimuodostumien tila on pysynyt samana niin

ensimmaisella, toisella kuin kolmannella vesienhoidon suunnittelukaudella.

Seka Luhtajoen ettd Vantaan alaosan kemiallinen tila on arvioitu hyvda huonommaksi.

Kolmannella kaudella tila on laskenut kaikissa Suomen vesimuodostumissa hyvaa huonommaksi

palonestoaineena kaytettyjen polybromattujen difenyylieetteerien (PBDE) tiukentuneen
ympaéristolaatunormin vuoksi. Tarkastellulla alueella ei ole tunnettuja PBDE-paastélahteita tai
muuta kemiallista tilaa heikentévaa toimintaa.

4.5.3 Purkuvesiston virtaamat
Luhtajoelle, Luhtaanmaenjoelle ja Vantaanjoen Myllykoskelle haettiin virtaamakuvat
vesistomallijarjestelma SYKE-WSFS-Vemalasta.

Luhtajoen vahavirtaamaisin aika on kesalla noin kesakuusta syyskuuhun (Kuva 4-20). Talvella ja
kevaalla (marras-toukokuu) virtaama on hieman suurempi ja ylivirtaamakausi ajoittuu kevaaseen.
Luhtaanmé&enjoen virtaama noudattaa vahvasti Luhtajoen virtaamaa (Kuva 4-21). Vantaanjoen
Myllymé&en virtaama on suurempi, mutta siindkin on nahtavissa samankaltainen ajallinen kehitys

(Kuva 4-22).
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Luhta joki virtaana
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ennusteen alku
laskettu
havaittu

Kuva 4-20. Luhtajoen virtaama Vemalan mukaisesti.

Luhtaannaen joki virtaana
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Kuva 4-21. Luhtaanmaenjoen virtaama Vemalasta haettuna.

28/91




Hyllyndki virtaana

168 vrk nin/max
vrk 5-95%
vrk 25-75%
148 < vrk 58% ———
O ennusteen alku
> yksitt, huiput ©
128 € keskin, huippu
o@:ﬁ laskettu
b havaittu =
1 o
188 ° toistuvuus
g 18/26/50/188 v
-
88
-]
£ o o o o
g Ve
T
E! © /
48 lh'
. \
* NN
[

61,84 91,85 61,86 01,87 01.88 01.89 ©1.1686 61.11 81,12 61,81 61,82 81,83
vrk

2022-03-29 18222126 EEST

Kuva 4-22. Vantaanjoen Myllyméaen virtaama Vemalasta haettuna.

Luhtajoen ja Luhtaanmé&enjoen virtaamille kaytettiin alla olevan taulukon mukaisia arvoja.
Vantaan Myllymaelle haettiin virtaama-arvot Vemalasta ja sen perusteella laskettiin
keskialivirtaama. Myllymaen keskivirtaamaksi saatiin 12,8 m3/s ja keskialivirtaamaksi 1,88 m3/s.

Taulukko 4-6. Luhtajoen ja Luhtaanmaéaenjoen virtaamat.

Luhtajoki, F= 155 km? Luhtaanméenjoki*, F=390 km?

Ylin virtaama HQ 33 mi/s 69 m?/s
Keskiylivirtaama MHQ 17 mi/s 36 m’/s
Keskivirtaama MQ 1,6 m¥/s 3,7 m¥/s
Keskialivirtaama MNQ 0,17 mi/s 0,44 m’/s
Alin virtaama NQ 0,06 m’/s 0,07 m’/s

4.5.4 Purkuvesiston minimiravinnetarkastelu

Kokonaisravinnesuhde (kok.N/kok.P) oli Luhtajoki 5,5 havaintopaikalla 26. Kun suhde on yli 17,
voidaan ajatella fosforin olevan levdnkasvua rajoittava tekija (Pietilainen ja Raike 1999). Taméa
tarkoittaa sitd, etta fosforin lisdantyminen kasvukaudella voi lisatad herkasti perustuotannon
(kasviplanktonin) maaraa. Minimiravinnesuhteet on laskettu suodattamattomista pitoisuuksista,
koska kaikista havaintopaikoista ei ollut saatavilla suodatettuja pitoisuuksia, ainakaan samalta
ajankohdalta.

Mineraaliravinnesuhde (NH4-N + NO-N/P04-P) kuvaa leville valittomasti kayttokelpoisten
ravinteiden suhdetta, ja sen katsotaan olevan kokonaisravinnesuhdetta herkempi ravinteiden
rajoittavuuden kuvaaja (Pietildinen ja Raike 1999). Jos mineraaliravinnesuhde on saanndllisesti yli
12, fosforin katsotaan rajoittavan levatuotantoa. Kun suhde on alle 5, typpi on todennakéinen
minimiravinne. Mikali suhde on 5—12, molemmat ravinteet ovat potentiaalisia minimiravinteita.
Luhtajoki 5,5 havaintopaikalla mineraaliravinnesuhde on 51 eli fosfori rajoittaa voimakkaasti
levatuotantoa. Luhtajoen suodatetun fosfaattifosforin pitoisuudet ovat vaihdelleet vililla 2,5-165
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pg/l. Silloin, kun pitoisuudet ovat olleet alhaisia, niin ravinnepitoisuus on rajoittanut tuotantoa.
Valilla sameus on saattanut olla rajoittava tekija.

Fosfaattifosforipitoisuus, Luhtajoki 5,5
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Kuva 4-23. Luhtajoen suodatettu fosfaattifosforipitoisuus vuosina 2006-2021.

Luhtaanmé&enjoen kokonaisravinnesuhde oli 20. Mineraaliravinnesuhde oli 41. Molempien
suhteiden perusteella voidaan todeta Luhtaanmé&enjoen olevan voimakkaasti fosforirajoitteinen.
Luhtaanmé&enjoen suodatetut fosfaattifosforipitoisuudet ovat vaihdelleet 5-100 ug/I valilla.
Alhaiset pitoisuudet rajoittavat tuotantoa. Silloin kun fosfaattifosforipitoisuus on korkeampi, muut
tekijat kuin ravinteet rajoittavat tuotantoa. Useimmiten kyse on sameudesta. Jos vedessé on
paljon typpea ja fosforia, tuotantoa rajoittaa jokin muu tekija kuin ravinteet, vaikka ravinnesuhde
osoittaisikin selvaa typpi- tai fosforirajoitteisuutta
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Fosfaattifosforipitoisuus, Luhtaanmaenjoki 1,3
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Kuva 4-24. Luhtaanmaenjoen suodatettu fosfaattifosforipitoisuus vuosina 2006-2021.

Vantaanjoen kokonaisravinnesuhde oli 24 havaintopaikalla Vantaa 25,4. Mineraaliravinnesuhde oli
43. Molempien suhteiden perusteella Vantaanjoen voidaan todeta olevan voimakkaasti fosfori-
rajoitteinen. Suodatetun fosfaattifosforin pitoisuudet ovat olleet Vantaanjoessa suhteellisen
korkeita, joten perustuotantoa rajoittaa todennakdisesti muut tekijat kuten sameus.

Fosfaattifosforipitoisuus, Vantaa 25,4
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Kuva 4-25. Vantaanjoen havaintopaikan Vantaa 25,4 suodatettu fosfaattifosforipitoisuus vuosina 2006-2021.

4.5.5 Purkuvesistoon kohdistuva kuormitus

Luhtajokeen tulevaa kuormitusta arvioitiin ympéaristohallinnon vesistomallijarjestelman WSFS
(VEMALA) mukaan. Luhtajoki 5,5 havaintopaikalle tulee fosforikuormitusta 21 kg/vrk. Eniten
kuormitusta tulee peltoviljelysta (n. 60 %). Pistekuormituksen osuus on n. 7 % (Kuva 4-26).

Luhtajoen kuormitus, %

m Peltoviljely = Luonnonhuuhtouma = Hulevesikuormitus
Pistekuormitus ® Haja- ja loma-asutus m Metsatalous
m Laskeuma

Kuva 4-26. Luhtajoen fosforikuormituksen lahteet Vemalan mukaan.

Luhtaanmé&enjokeen tulee fosforikuormitusta Vemalan mukaan 125 kg/vrk. Eniten kuormitusta

tulee peltoviljelysta (n. 61 %). Pistekuormituksen osuus on n. 5,4 % (Kuva 4-27)., haja-
asutuksen osuus on n. 5 %, metsatalouden osuus on n. 1 % ja laskeuman osuus on n. 0,2 %.
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Luhtaanmaenjoen kuormitus, %

m Peltoviljely ® Luonnonhuuhtouma = Hulevesikuormitus
= Pistekuormitus ® Haja- ja loma-asutus = Metsatalous
m Laskeuma

Kuva 4-27. Luhtaanmaenjoen fosforikuormituksen lahteet Vemalan mukaan.

Vantaanjoen havaintopaikalle 25,4 tulee fosforikuormitus 178 kg/vrk Vemalan mukaan. Eniten
(60 %) kuormituksesta tulee peltoviljelysta. Pistekuormituksen osuus on n. 5 % (Kuva 4-28).

Vantaanjoki, havaintopaikka 25,4

m Peltoviljely = Luonnonhuuhtouma = Hulevesikuormitus
= Pistekuormitus = Haja- ja loma-asutus = Metsatalous
m Laskeuma

Kuva 4-28. Vantaanjoen havaintopaikan 25,4 fosforikuormituksen lahteet Vemalan mukaan.
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Yhteistarkkailuraporttien mukaan pitkan ajan kuormituslaskenta-aineistossa Vantaanjoen
alajuoksulla ravinnepitoisuudet ovat olleet laskusuunnassa (Vahtera ja Mannynsalo 2021).

4.5.6 Vesiymparistolle haitalliset ja vaaralliset (HAVA) aineet

Vuosina 2017-2019 yhteistarkkailuun sisaltyi vesiymparistélle vaarallisten ja haitallisten (HAVA)
aineiden analysointi pistekuormituksen vaikutusalueilla seka Helsinki-Vantaan lentoaseman
valumavesien vaikutusalueella.

Tarkkailun perusteena oli valtioneuvoston asetus VnA 1022/2006. Valtioneuvoston asetuksella
vesiymparistolle vaarallisella aineella tarkoitetaan asetuksen liitteen 1 C1 ja C2 merkittyja, EU:n
vesipuitedirektiivin mukaisesti vahvistettuja vaarallisia prioriteettiaineita. Aineet ovat myrkyllisia,
hitaasti hajoavia ja vesieliostdon kertyvia aineita. Asetuksen liitteeseen 1C ja D merkityt
haitalliset aineet voivat aiheuttaa vesiymparistdn pilaantumista. Liitteissa on seka EU-tason etta
kansallisia aineita. Pdaosa nk. HAVA-aineista on teollisuus- ja kuluttajakemikaaleja. Vesistoon
aineita voi paatya jate- ja valumavesien mukana.

4.5.6.1 Klaukkalan puhdistamo

Nurmijarven Klaukkalan puhdistamon lahtevasta jatevedesta on tutkittu yhteistarkkailuraportin
mukaan haitallisia ja vaarallisia aineita (HAVA-aineet) kerran kunkin tarkkailujakson aikana eli
yhteensa nelja kertaa vuodessa (Vahtera ja Mannynsalo 2020).

Vuosina 2017-2018 on tutkittu haitallisten metallien pitoisuuksia (elohopea, kadmium, lyijy,
nikkeli), ftalaatteja seka oktyyli- ja nonyylifenoleja ja niiden etoksylaatteja. Oktyyli- ja
nonyylifenolit ja niiden etoksylaatit jatettiin tarkkailusta pois vuodesta 2019 alkaen, silla niiden
pitoisuudet olivat aiempien vuosien tarkkailukerroilla alhaisia. Poisjatettyjen analyysien sijaan
vuonna 2019 tutkittiin tarkkailujaksoilla 1 (1.1-31.3.) ja 3 (1.7.—30.9) puhdistamolta lahtevasta
jatevedesta vesistotarkkailun taustatiedoiksi perfluoratut yhdisteet (PFAS), torjunta-aineet ja
haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC).

Lahtevassa jateveden haitallisten raskasmetallien (elohopea, kadmium, lyijy, nikkeli)
keskimé&araiset pitoisuudet olivat vuosina 2017—-2019 tyypillisen yhdyskuntajateveden tasolla tai
sita pienempia. Naind vuosina myds havaittiin (ylitti analyysien maaritysrajan) usealla
tarkkailukerralla ftalaatteja. Vesistéveden annetut ymparistdlaatunormit (AA-EQS, vuosikeskiarvo)
eivat ylittyneet.

Lahtevassa jatevedessa oli tarkkailujakson 1 naytteessa maaritysrajat ylittavat pitoisuudet
ETBE- ja TAEE-yhdisteita ja tarkkailujaksolla 3 maaritysrajan ylittava pitoisuus TBA:ta (t-
butanoli). Nama kuuluvat haihtuviin orgaanisiin yhdisteisiin (VOC). Torjunta-aineista havaittiin
kummallakin jaksolla ainoastaan terbutryynia pitoisuuksilla 0,04 ja 0,05 g/l
(ymparistdlaatunormi AA-EQS sisdmaan pintavesille on 0,065 pg/l). Vuonna 2019 suoritettiin
myo6s ylimaaraisia tarkkailuja. Naissa ei havaittu perfluorattuja yhdisteita (PFAS) maaritysrajat
ylittavia pitoisuuksia (2 tarkkailukertaa).

4.5.6.2 Nurmijarven kirkonkylan puhdistamo
Nurmijarven kirkonkylan puhdistamon lahtevasta jatevedesta on tutkittu haitallisia ja vaarallisia
aineita (HAVA-aineet) kaksi kertaa vuodessa (Vahtera ja Mannynsalo 2020).

Samoin kuin Klaukkalan puhdistamon lahtevasta jatevedestd myos Kirkonkylan puhdistamon
lahtevasta jatevedesta on tutkittu vuosina 2017—-2018 haitalliset metallit (elohopea, kadmium,
lyijy, nikkeli), ftalaatit sek& oktyyli- ja nonyylifenolit ja niiden etoksylaatit. Oktyyli- ja
nonyylifenolit ja niiden etoksylaatit jatettiin alhaisten pitoisuuksien vuoksi pois.
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Lisaksi vuonna 2019 tarkkailujaksoilla 1 (1.1-31.3.) ja 3 (1.7.—30.9) puhdistamolta lahtevasta
jatevedesta tutkittiin vesistdtarkkailun taustatiedoiksi perfluoratut yhdisteet (PFAS), torjunta-
aineet ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC).

Lahtevassa jatevedessa oli haitallisia raskasmetalleja (elohopea, kadmium, lyijy, nikkeli)
tyypillisen yhdyskuntajateveden tason veran tai sitd vahemman. Usealla tarkkailukerralla
havaittiin (ylitti analyysien méaaritysrajan) ftalaatteja lahtevassa jatevedessa. Vuonna 2018 DEP
(dietyyliftalaatti) ylitti tyypillisimman yleisimman ftalaatin DEHP:n (Di-2-etyyliheksyyliftalaatti)
pitoisuudet kummallakin tarkkailukerralla. Vuonna 2019 ainoastaan DEHP:II& vuoden toisella
tarkkailukerralla (pitoisuus 1,7 ug/l) ylittyi analyysin maaritysraja. Vesistovedelle asetettu
ympaéristolaatunormi 1,3 pg/l (AA-EQS, vuosikeskiarvo) kuitenkin alittui vuosikeskiarvo-
pitoisuudella 0,93 ug/l. Jos otetaan huomioon vesistdssa tapahtuva laimeneminen,
ympaéristolaatunormin ylitys ei ole ilmeinen em. yksittdisten tarkkailukertojen hieman
korkeammilla pitoisuuksillakaan.

Kummallakaan tarkkailujaksolla lahtevassa jatevedessa ei havaittu maaritysrajat ylittavia
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) pitoisuuksia. Torjunta-ainemaarityksissa havaittiin
kummallakin tarkkailukerralla ainoastaan terbutryyni pitoisuuksilla 0,01 ja 0,04 pg/I
(ymparistdlaatunormi AA-EQS sisdmaan pintavesille on 0,065 pg/l). Vuoden 2019 ylim&araisissa
tarkkailuissa perfluorattujen yhdisteiden (PFAS) pitoisuudet lahtevassa jatevedessa olivat alle
analyysien maaritysrajojen (0,0100 pg/l) kummallakin tarkkailukerralla.

4.5.6.3 Kalastosta maaritetyt haitta-aineet

Ahvenista tutkittiin haitta-ainepitoisuuksia syyskuussa 2020. PFOS on PFAS-yhdisteista ainoa,
jonka kayttda ja ymparistopaastoja on toistaiseksi sdddelty kansallisessa lainsdadannéssa.
Vesiympadristélle vaarallisista ja haitallisista aineista annetussa valtioneuvoston
asetuksessal022/2006 on saadetty sallitun enimmaispitoisuuden ympaéaristélaatunormi (MAC-
EQS), joka sisamaan pintavedessa on 36 pg/l. Vesipuitedirektiivin ymparistélaatunormi PFOS-
pitoisuudelle on sisdvesien ahvenissa (9,1 pug/kg). Shellin- ja Kéningstedtinkosken naytteiden
mitatut PFOS (perfluoro-oktaanisulfonaatti) -pitoisuudet alittivat ymparistélaatunormit (Hynninen
ym. 2021). Nurmijarven Klaukkalan ja kirkonkylan puhdistamoiden PFAS-pitoisuudet olivat alle
maaritysrajojen, joten kaloista l6ydetyt, kuitenkin ymparistélaatunormit alittavat PFOS-
pitoisuudet, eivat aiheudu puhdistamoiden toiminnasta.

4.5.7 Purkuvesiston pohjaeliosto, piilevat ja vuollejokisimpukat

4.5.7.1 Pohjaelaimet

Pohjaelaimiston nykytilaa selvitettiin viimeksi vuonna 2020 (Hynninen ym. 2021). Tarkkailua
tehdaan kolmen vuoden vélein ja seuraavan kerran tarkkailu toteutetaan vuonna 2023.
Luhtajoessa on kolme pohjaelaintutkimusaluetta, puhdistamon ylapuolella sijaitsevat Kuhakoski
(VP013) ja Klaukkalankoski (VP012) ja sen alapuolella Shellinkoski (VPo11). Vantaanjoessa
alapuolinen koeala sijaitsee Koningstedtinkoskessa (VP0o03). Puhdistamon ylapuolella sijaitsee
Myllykosken (VPo04) havaintopaikka.

Luhtajoen havaintopaikoista suurin kokonaisyksilomaaréa havaittiin Klaukkalankoskella ja suurin
taksonimaara Kuhakoskella. Luhtajoen néaytteissa oli keskim&arin Vantaanjoen naytteita
suuremmat yksilo- ja taksonimaarat. Uhanalaisia lajeja ei havaittu vuoden 2020 tarkkailussa.
Silmallapidettavaksi (NT) luokiteltua virtaludetta havaittiin Vantaanjoen Ruutinkoskella (VPo1l),
Konigstedtinkoskella (VPo3) ja Myllykoskella (VPo4).

Kuhakoski on ollut hyvassa ekologisessa tilassa vuodesta 2012 lahtien. Vuodesta 2017 lahtien on
havaittu harvasukasmatojen, juotikkaiden, pallosimpukoiden, hernesimpukoiden, Ephemera- ja
Centoptilun-paivankorentojen seké polttiaisten runsastumista. Taantuneita lajeja olivat Baetis
rhodani, Elmis-purokuoriainen seka samat vesiperhoset kuin Klaukkalankoskella.
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Klaukkalankosken suurta yksilomaaraa selittdd makarien (Simuliidae) massaesiintyminen. Liséksi
vuodesta 2017 lahtien harvasukasmatojen ja hernesimpukoiden esiintymisessé on havaittu
runsastumista. Uusia lajeina havaittiin mm. Sphaerium-pallosimpukka, Ephemera vulgata-
paivankorento ja kaislakorennot. Agapetus- ja Ithytrichia -vesiperhosten katsottiin
harvinaistuneen. Havinneeksi lajiksi mainittiin Hydropsyche siltalai.

Shellinkoski on pysynyt hyvassa ekologisessa tilassa vuodesta 2009 alkaen. Vuonna 2017 lahtien
Baetis rhodani ja useimmat vesiperhoset Hydropsyche siltalaita lukuun ottamatta ovat
runsastuneet selvasti. Vuonna 2020 Shellinkoskelle olivat ilmestyneet harvasukasmadot,
hernesimpukat ja monet paivankorentolajit, mutta aikaisemmin melko runsaat juotikkaat ja
vesipunkit puuttuivat nyt naytteista.

Vuoden 2017-2020 tarkkailutulosten perusteella Vantaanjoen pohjaeldaimistd oli Vantaanjoen
pdauomassa ja Luhtajoella monin paikoin yksipuolistunut ja suvantoalueilla biomassa kasvanut
(Vahtera ja Mannynsalo 2020). Tarkkailuraportin mukaan muutos selittyisi lisddntyneesta
ravinnehuuhtoumasta. Kun orgaanisen aineen maara kasvaa, myos siita hydtyvat pohjaelainlajit
runsastuvat. Vantaanjoen paduoman useimmissa tarkkailupaikoissa havaittiin erityisesti
harvasukasmatojen ja niita sydvien juotikkaiden merkittdvaa runsastumista. Vahentyneita lajeja
olivat vesisiira, kaislakorennot, Ithytrichia- ja Hydropsyche siltalai-vesiperhoset seka
purokuoriaiset.

Tarkkailuraportin mukaan Vantaanjoen paauoman ja Luhtajoen koskipaikoilla ekologista tilaa
monipuolisesti kuvaavan HI c-indeksin arvo oli joko pysynyt samalla tasolla tai alentunut. Tama
osoittaa siirtyméaa rehevampaan ja vahalajisempaan suuntaan. Suvantopaikoilla surviaissaaskien
indikaattorilajeihin perustuvan RCI-indeksin perusteella muutokset olivat koskipaikkoja
vahaisempia.

4.5.7.2 Piilevat

Biologisessa tarkkailussa otettiin koskien kivipinnoilta piilevanaytteita elokuussa 2018. (Vahtera ja
Mannynsalo 2019). Tarkkailupaikat olivat Vantaanjoessa, Luhtajoessa, Keravanjoessa ja
Kylmaojassa. Tarkkailun tavoitteena on seurata virtavesien ekologista tilaa ja luokitella tutkittujen
vesimuodostumien ekologinen tila paallyslevien osalta. Luhtajoesta naytteet haettiin
havaintopaikasta Luhtajoki L32 Shellinkoski. Luhtajoen vuoden 2018 naytteessa havaitaan pitkalti
samoja taksoneja kuin 2015, mutta runsaimmaksi taksoniksi oli noussut Amphora pediculus.
Lajisto osoitti alkaalisia ja rehevia olosuhteita (Miettinen 2018). IPS-arvo oli tyydyttavassa
luokassa, ja TDI-arvo eutrofisella tasolla (Miettinen 2018). Nayte sijoittui tyydyttavaan
laatuluokkaan.

Virtavesien paallyslevien perusteella maaraytyvat ekologisten laatuluokkien rajat maaritellaan
IPS-indeksin (Indice de polluo-sensitivité, Cemagref 1982) arvoina (Taulukko 4-7). TDI (Trophic
Diatom Index; Kelly 1998) on Britanniassa jatevesipuhdistamojen seurantaan kehitetty indeksi,
joka korreloi l1ahinna veden fosforitason kanssa. TDI-indeksin tulkinnassa kaytetaan apuna
kuormitusta sietavien lajien osuutta (%oPTV; Pollution Tolerant Valves), joka kertoo orgaanisesta
likaantumisesta.

Taulukko 4-7. Ekologisten laatuluokkien luokkarajat paallysleville.

Laatu-

WAl Tyydyttava Valttava
luokka W yyay

IPS-indeksin
arvo

15-17 12-15 9-12
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4.5.7.3 Vuollejokisimpukat

Vuollejokisimpukka on Suomessa luokiteltu vaarantuneeksi ja Euroopan tasolla (IUCN punainen
lista) uhanalaiseksi. Laji on suojeltu kansallisen lainsaadannon (1096/96) seka Euroopan yhteison
luontodirektiivin (92/43/ECC) nojalla, jossa laji on mainittu liitteissa Il ja 1V(a). Liitteen 1V(a) lajit
edellyttavat tiukkaa suojelua eiké lajien yksildiden tahallinen pyydystaminen tai tappaminen ole
sallittua. Lain mukaan kyseisten lajien lisddntymis- ja levahdyspaikkojen heikentaminen tai
havittaminen on niin ikdan kielletty.

Vuollejokisimpukka on pitkaikainen laji, joka voi elaa jopa 30-50-vuotiaaksi. Suurimmiksi uhiksi
luetaan muutokset elinymparistéissa ja vedenlaadussa. Vuollejokisimpukan elinkiertoon kuuluu
toukkavaihe. Emosimpukan tuottamat munasolut hedelmadittyvat simpukan ulommaisissa
kiduksissa, joista kehittyy glokidium-toukkia, jotka kehittyvat kalojen kiduksissa
pikkusimpukoiksi. Vuollejokisimpukan vali-isantakaloiksi kelpaavat mm. useat sarkikalat, simput,
piikkikalat ja ahvenkalat (esim. Valovirta 2005). Parasiittinen vaihe kestda noin kuukauden, jonka
jalkeen pikkusimpukat irtoavat ja kaivautuvat pohjasedimentin sisdan, jossa ne elavat muutaman
vuoden ennen kaivautumistaan sedimentin pinnalle. Eri kehitysvaiheiden herkkyys elinymparistén
muutoksille saattaa vaihdella. Vuollejokisimpukan herkkyys epasuotuisille ymparistdoloille liittyy
todennékoisesti laheisesti lajin monimutkaiseen elinkiertoon, jossa eri elinvaiheilla on erilaiset
ekologiset vaatimukset (Denic ym. 2014).

Vantaanjoen vuollejokisimpukoiden esiintymisté on kartoitettu laajassa Natura-alueen
inventoinnissa vuosina 2004—2007 (Valovirta 2008). Tutkimuksessa vuollejokisimpukkaa 10ytyi
lahes kaikista tutkimuskohteista Vantaanjoen alajuoksulta aina Nurmijarven Nukarinkoskelle
saakka. Nykytietamyksen mukaan Vantaanjoki on yksi Suomen runsasyksildisimmista
suursimpukkajoista.

Vantaanjoki voidaan suursimpukoiden osalta jakaa kolmeen osa-alueeseen, jotka perustuvat
uoman leveyteen, pohjan laatuun ja topografiaan sekéd suursimpukkalajien esiintymiseen (Valovirta
2008). Alin osa-alue (alajuoksu) ulottuu jokisuulta hieman keha Il pohjoispuolelle. Osa-alueella
uoman leveys on suurin ja uoman keskialueella on lahes aina jonkin verran pehmeéda, saven ja
hiekan/hiesun sekaista pohja-ainesta, jossa suursimpukoiden pysyminen, liikkuminen ja
ravinnonsaanti on mahdollista. Alajuoksu on Vantaanjoen runsasyksildisintd aluetta. (Valovirta
2008)

Toinen osa-alue (keskijuoksu) alkaa Keha IIl pohjoispuolelta ja ulottuu Nurmijarven
Nukarinkoskelle. Klaukkalan jateveden puhdistamon puhdistetut jatevedet laskevat Luhtaojaa
pitkin kyseiselle osa-alueelle. Keskijuoksulla on osin edellisen kaltaisia jokijaksoja, mutta
keskim&arin uoman leveys ja syvyys pienenevat. Pohjan laatu muuttuu kiinteammaksi saveksi,
jossa simpukoiden esiintyminen rajoittuu pohjassa oleviin suojakohtiin, kuoppiin, rakoihin,
reunapenkkojen suojaan, Kkivien ja runkojen taakse ja muihin vastaaviin paikkoihin.
Vuollejokisimpukoita on jokikilometria kohti laskettuna vdhemman, vaikka neliémetritiheys pysyisi
samana. (Valovirta 2008)

Kolmas osa-alue alkaa Nukarinkoskelta ja jatkuu Kaltevan sillalle ja siitd edelleen Hyvinkaalle
saakka. Talta alueelta ei ole tavattu vuollejokisimpukkaa.

Vantaanjoen vuollejokisimpukkapopulaatio on elinvoimainen. Valovirran (2008) mukaan se on
selvinnyt monesta ymparistokriisista. Tutkimuksen perusteella voidaan olettaa, etta joki sailyy
pitkéalla aikavalilla vuollejokisimpukkajokena, mikali riskit joessa ja sen lahivaluma-alueella eivat
oleellisesti muutu.

4.5.8 Purkuvesiston kalasto, kalastus ja kalavedenhoito
Luhtajoen kalastosta on tietoa yhteistarkkailuraporteissa. Luhtajoella on kolme sdhkdkalastusalaa,

joista kaksi sijaitsee Klaukkalan puhdistamon yléapuolella. Ylapuoliset koealat ovat Kuhakoski
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(Vsk24) ja Klaukkalan ylapuoli (Vsk23). Klaukkalan puhdistamon alapuolella sijaitsee Shellinkoski
(Vsk22).

Raportin mukaan suurin yksilétiheys havaittiin Luhtajoen Kuhakoskella, josta suurimman osuuden
muodosti kivisimppu. Kolmesta Luhtajoen koealasta ainoastaan Kuhakoskella saatiin saaliiksi
taimenta. Koekalastussaalis koostui muuten lahinna kivisimpusta ja torosta. Luhtajoessa esiintyy
taimenen lisdantymispaikkoja myods puhdistamon alapuolisella jokiosuudella, mutta parhaimmat
Luhtajoen taimenen lisdantymispaikat sijaitsevat joen latvoilla, jonne puhdistamon kuormituksella
ei ole vaikutuksia.

Vantaanjoessa koealoista VSk05 (Kénigstedtinkoski) sijaitsee jatevedenpuhdistamon alapuolella,
koealat VSkO7 (Myllykoski, Nurmijéarvi) ja VSk06 (Boffinkoski) ylapuolella. Vantaanjoessa esiintyi
vuonna 2020 taimenia koealoilla VSkO7 ja VSk06. Konigstedtinkoskessa taimenia ei esiintynyt.
Kirkonkylankosken alapuolisella jokiosuudella Vantaanjoessa lahelld puhdistamoa sijaitsee erittain
hyva taimenen lisdantymispaikka.

Vantaanjoen taimenkannan tilaa ja poikastuotantopotentiaalia on selvitetty vuosina 2014—2020
(Tolvanen ja Hyrsky 2020). Selvityksen mukaan Klaukkalan jateveden puhdistamon ylapuolella
Kuhakoskessa on havaittu vuosittain taimenen poikasia ja taimen myds lisdantyy siella.
Nurmijarven kirkonkylan alapuolisella Myllykoskella taimen lisdantyy sdanndéllisesti.

4.5.9 Vesienhoito

Hanke sijoittuu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueelle, joka muodostuu Suomenlahteen
Suomen alueella laskevien jokien valuma-alueista ja Suomenlahden rannikkovesista.
Vesienhoidon suunnitteluty6sséa on laadittu kolmannen kauden 2022—-2027
vesienhoitosuunnitelma Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueelle. Lisdksi samalla
ajankohdalle on laadittu tarkempi Uudenmaan toimenpideohjelma, jossa on esitetty erilaisia
toimenpiteitd vesien tilan parantamiseen. Vantaan alaosa -vesimuodostuma on nimetty
pintavesien talousveden oton vuoksi erityiseksi alueeksi (varavedenottamo). Vantaan alaosa -
vesimuodostumaan on kohdistettu joen elinympéaristokunnostus -toimenpide.

Vantaanjoelle on laadittu alueellisen vesiensuojeluyhdistyksen johdolla koko valuma-alueen
kattava vesienhoidon toimenpideohjelma. Kyseisessa ohjelmassa esitetadn, etta
jatevesipuhdistamoiden puhdistustulosta olisi hyva parantaa jalkikasittelya tehostamalla ja
ottamalla kaytt6on uutta teknologiaa. Samoin voidaan parantaa erityisesti jokeen johdettavan
puhdistetun jateveden hygieenista laatua ja vahentaa haitta-ainepitoisuuksia. Tavoitteena on
edistaa uusien jateveden kasittelyratkaisujen kayttoonottoa haitta-aineiden ja

mikromuovien poistamiseksi seka jatevesien ravinteiden kierrattamisen ja hyodtykayton
edistamiseksi. Lisdksi toimenpideohjemassa todetaan, etté jateveden kasittelyn keskittyminen ja
tehostuminen puhdistamoilla ovat vahentédneet Vantaanjokeen kohdistuvaa kuormitusta.
Toimenpideohjelmassa on ehdotettu, ettd selvitetdan Nurmijarven Kirkonkylan
jatevedenpuhdistamon jatevedenkasittelyn tehostamismahdollisuuksia tai jatevesien mahdollista
johtamista Klaukkalan puhdistamolle. Jalkimmainen toteutuu tassé lupahakemuksessa esitetyn
hankkeen myoéta.

4.5.10 Vesiston virkistyskaytto

Luhtajoessa ja Luhtaanmaenjoessa vesisyvyys ei riitd uimiseen. Vantaanjoessa on useita
uimarantoja, joiden vedenlaatua seurataan. Kaikissa vesistdissa kalastetaan. Luhtajoella myds
melotaan, mutta alhaisen vesimaaran vuoksi Luhtajoki on melottavissa vain kevaisin ja syksyisin.

4.5.11 Suojelualueet

Vantaanjoki muodostaa oman vesistdalueensa, jonka pdduoma kulkee Riihimaelta Helsingin
Vanhankaupunginlahdelle. Natura 2000 —alueeseen kuuluu ainoastaan Vantaanjoen pdauoman 59
km pituinen osa (Kuva 4-29). Yhtena perusteena Natura-alueen perustamiselle on joessa
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esiintyva luontodirektiivin simpukkalaji vuollejokisimpukka (Unio crassus), joka on Suomessa
uhanalainen ja rauhoitettu. Vuollejokisimpukalla tarkeita elinymparistdja ovat koskien alapuoliset
virtajaksot, virtasuvannot ja nivat. Vantaanjoen alueella eldvan populaation kooksi on arvioita
vahintaan 2 miljoonaa yksilta ja se on merkittavin vuollejokisimpukan esiintyma Suomessa. Joen
suurin kuormittaja on talla hetkella peltoviljely, josta huuhtoutuva kiintoaines rajoittaa
vuollejokisimpukan kannan kokoa.

Myd8s luontodirektiivin lajeista saukkoa (Lutra lutra) esiintyy sddnndéllisesti Vantaanjoen
paauomassa. Lisdksi Ruutinkoskella ja Kéningstedtinkoskella esiintyy virtaludetta.

Vantaanjokilaakso on valtakunnallisesti arvokas maisema-alue. Vantaanjokilaakso edustaa
eteldisen Suomen pitkan kartano- ja viljelyhistorian synnyttamia maatalousmaisemia. Alueen
perinteinen viljelymaisema on sailynyt padkaupunkiseudun kasvun paineessa hyvin. Se
muodostaa arvokkaan maaseutumaisen elinkeinomaisemakokonaisuuden keskelle urbaania
ympaéristod. Alueella on useita merkittavia kulttuuriymparistokohteita, luonnonsuojelu- ja
virkistysalueita sekd maatalouskayttssa sailyneita yhtenaisia peltoaloja.

3 Luontotyypin suojelualue

[ Méaaraaikainen rauhoitusalu

E=1 Yksityismaiden luonnonsuojelualue
|1 Natura 2000 -alue

[_1 Pohjavesialue

Vantaanjokilaakso

Lepsé&

|Fl0100038
Klaukkalan
) Asosup/

/

FIO‘]DdOdl]

Lentoasel

0 1000 2000

Kuva 4-29. Hankealueen purkuvesistdjen lahella olevat suojelualueet.
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JATEVESIEN MUODOSTUMINEN

5.1 Vedenjakelu ja kulutus

Nurmijarven vesi vastaa paadosin Nurmijarven vedentuotannosta ja -jakelusta. Taman lisaksi
alueella toimii muutamia vesiosuuskuntia. Nurmijarven veden alueella (siséaltaen Kirkonkylan ja
Klaukkalan alueet) vesijohtoverkostoon pumpatun veden maara oli 2,46 miljoonaa m3 vuonna
2020.

5.2 Jatevesimaarat ja viemarointi

Nurmijarven viemariverkoston kokonaispituus on 300 km ja verkostossa on 49
jatevedenpumppaamoa. Vuonna 2020 Klaukkalan ja Kirkonkylan alueiden viemariverkostoon
liittyneiden kiinteistdjen maara oli 7 141. (Liikelaitoksen tilinpdatos 2020)

Viemariverkosto koostuu kahdesta erillisesta Klaukkalan ja Kirkonkylan jatevedenpuhdistamoiden
viemardintialueesta. Nurmijarven viemardintialueet esitetaan liitteend 11 olevassa kartassa.
Liitteena olevat viemarointialueet esittavat kaikki Nurmijarven jatevedenpuhdistamoille
johdettavien jatevesien viemaéardintialueet. Edella mainitut alueet eivat vastaa kunnan hyvaksymaa
Nurmijarven viemariverkoston toiminta-aluerajausta.

Tilanteessa 1, Jatkossa Klaukkalan jatevedenpuhdistamolle tultaisiin johtamaan seka
Klaukkalan etta Kirkonkylan jatevedenpuhdistamoiden jatevedet. Klaukkalan
jatevedenpuhdistamon tulokuormitus tulisi kasvamaan, kun Kirkonkylan jatevedet johdettaisiin
Klaukkalan jatevedenpuhdistamolle.

Klaukkalan puhdistamon viemargéintialue

Klaukkalan jatevedenpuhdistamolla kasitellaan Klaukkalan, Roéykan ja Rajamaen
yhdyskuntajatevedet seka Rajaméen teollisuusalueen jatevedet. Rajaméen jatevedet johdetaan
puhdistamolle Rajaméaki-Klaukkala siirtoviemarissa. Osuuskunnat johtavat jatevesia siirtoviemarin
laheisilta alueilta. Vuonna 2020 viemaériverkoston vuotovesiméaara on ollut keskimaarin noin 38 %.

Seuraavassa taulukossa on esitetty Klaukkalan puhdistamon jakeluverkkoalueen vedenkulutus
(=pumpatun talousveden méaard), puhdistamolla kasitelty jatevesimaara ja maksimivirtaama
vuorokaudessa seké verkostoylivuodot vuosina 2015-2020. Puhdistamolla ei ole tehty ohituksia
tarkastelujakson aikana vuosina 2015-2020.

Taulukko 5-1. Toteutuneet vuorokausivirtaamat 2015-2020

Kasitelty jatevesimaara Verkosto-
Vedenkulutus™> AT li it
VIS m ylivuodo
m3/d koko vuosi max m3/a
2015 4097 6080 13947 395
2016 4098 5767 16693 2246
2017 4551 6632 17910 1750
2018 4281 5821 15588 950
2019 4449 6484 18378 460
2020 4651 7056 22232 5333

*Anoralle ei johdetta talousvetta, Anoralla oma vedenottamo.
** Kasitelty jatevesimaara sisaltdd Anoran teollisuusjatevedet
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Vuonna 2020 suurimmat virtaamat esiintyivat kevaan sulamisvesien aikaan ja loppuvuotta kohti
sateiden lisadntyessa loka-joulukuussa, jolloin suurin virtaama, 14 112 m3/d, mitattiin
marraskuussa. Verkostoylivuotoja tapahtui 16 paivana, joista lahes kaikki ohitukset tapahtuivat
tarkkailujaksolla 4 viemaritukoksen ja paineviemarivuodon takia. Lokakuussa ohituksen syyna oli
Rajamaella ollut viemaritukos ja marraskuussa Rajamaella tapahtunut paineviemarivuoto.
Molempien ohitustapahtumien purkupaikkana oli ojien kautta lopulta Luhtajoki. Yhteensa
verkosto-ohitusten osuus oli 5 333 m2. Puhdistamo-ohituksia ei ollut vuonna 2020.

Seuraavassa kaaviokuvassa on esitetty Klaukkalan puhdistamon viikko- ja maksimivirtaamat
vuonna 2020.

Klaukkalan jatevedenpuhdistamo
viikkovirtaamat ja viikon maksimivirtaamat
vuonna 2020
Maksimiitoitusvirtaama 20 000 m3/d
100 000 20000
90000 Q 18000
9 .
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1" °
— 70000 ~ 14000 —
2 O 2
3 o £
[32) L
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O £
€ 50000 ) O O 10000 §
g Q Mitoitusvirtaama Q. 8400 m?/d s
T 40000 —————===5 ‘l ¢" """"""""""""""""""" + 8000 E
> £
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e \/iikkovirtaama (m3/vko) O Maksimivirtaama Qmax(m3/d)

Kuva 5-1. Klaukkalan jatevedenpuhdistamon viikko- ja maksimivirtaamat vuonna 2020 seka puhdistamon
mitoitusvirtaama.
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Kirkonkylan puhdistamon viemardintialue

Kirkonkylan jatevedenpuhdistamolla kasitellaan Kirkonkylan, Karhunkorven ja Nukarin alueen
yhdyskunnan ja teollisuuden jatevedet. Vuonna 2020 viemaéariverkoston vuotovesimaara on ollut

keskimaarin noin 45 %.

Seuraavassa taulukossa on esitetty Kirkonkylan puhdistamon jakeluverkkoalueen vedenkulutus

(=pumpatun talousveden méaard), puhdistamolla kasitelty jatevesimaara ja maksimivirtaama
vuorokaudessa seké ohitukset vuosina 2015-2020. Puhdistamolla on tehty ohituksia
tarkastelujakson aikana vuosina 2019 ja 2020.

Taulukko 5-2. Toteutuneet vuorokausivirtaamat 2015-2020

Vedenkulutus Kasitelty jatevesimaara m3/d Ohitettu jatevesi

Vuosi

m3/d koko vuosi max m3/a
2015 1907 2168 4372 4487¢
2016 1793 1940 4041 5924(+72G
2017 1941 2122 5389 22 386(+1800¢
2018 2088 1760 3899 14250¢
2019 1990 2020 5200 400¢ + 10395¢
2020 2082 2262 5122 3551 +50262

1) ohitus puhdistamon tulopumppaamolta kasittelemattomana
2) osittain kasitelty puhdistamo-ohitus(valppéays-hiekanerotus-kemikalointi-laskeutus)

3) verkosto-ohitus

Kirkonkyldn jatevedenpuhdistamon ohitukset vuorokausitasolla
vuonna 2020

10000
9000
8000
7000
6000 225
5000 -

Jatevesi (m3/d)

3000 30
2000
1000

Kasite Ity jate vesimaara m3/d s (1 puhdistamo kasitte ke m&ton (m3/d)

(2 puhdistamo osittain kasitelty (m3/d) Jatevedet yhteensa (m3/d)

Kuva 5-2. Kirkonkylan jatevedenpuhdistamon ohitukset vuorokausitasolla (m3/d) vuonna 2020.
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Vuonna 2020 suurimmat virtaamat esiintyivat kevaan sulamisvesien aikaan ja loppuvuotta kohti
sateiden lisadntyessa loka-joulukuussa, jolloin suurin virtaama, 5122 m3/d, mitattiin
marraskuussa. Vuonna 2020 suurimmat tulovirtaamat ajoittuivat jo helmikuulle, my6s maalis- ja
marraskuussa mitattiin suuria virtaamia. Suurten virtaamien (hule- ja vuotovedet) aiheuttamia
verkosto- ja puhdistamo-ohituksia oli vuoden 2020 aikana 7 paivana yhteensa 5 381 m3.

Seuraavassa kaaviokuvassa on esitetty Kirkonkylan puhdistamon viikko- ja maksimivirtaamat
vuonna 2020.

Kirkonkylén jatevedenpuhdistamo
viikkovirtaamat ja viikon maksimivirtaamat
vuonna 2020

30000 6000
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= Viikkovirtaama (m3/vko) O Maksimivirtaama Qmax(m3/d)

Kuva 5-3. Kirkonkylan jatevedenpuhdistamon viikko- ja maksimivirtaamat vuonna 2020.
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5.3 Jateveden laatu
Klaukkalan puhdistamon viemardéintialue

Klaukkalan jatevedenpuhdistamolle nykyisin johdettavat jatevedet koostuvat tavanomaisten
asumajatevesien lisaksi Rajaméaen alueella toimivien teollisuuskuormittajien teollisuusjatevesista.
Asumajatevedet koostuvat Klaukkalan, Rajaméen ja Roykan taajamien seka niiden vélisen haja-
asutuksen jatevesista. Nurmijarven vedella on Klaukkalan puhdistamon viemaréintialueella
teollisuusjatevesisopimukset Anora Oyj:n (siséaltda Roal Oy:n jatevedet), Onni Forsell Oy:n ja
Teknos Oy:n kanssa. Premix QOy:n jatevesimaara on pieni ja silla ei ole
teollisuusjatevesisopimusta. Anoran kanssa nykyinen sopimus on voimassa, vaikka se on
irtisanottu vuonna 2021. Uusi sopimus tullee voimaan todennakoéisesti voimaan 1.7.2024.

Puhdistamon kaytt6- ja kuormitustarkkailun vuosiyhteenvedon 2020 mukaan teollisuusjatevesien
osuus Klaukkalan puhdistamolle tulevasta kokonaisvirtaamasta on noin 20%. Teollisuusjatevesien
ainepitoisuudet vaihtelevat paljon ja voivat olla suuria. Erityisesti Rajamaen tehdasalueen
jateveden orgaanisen aineen kuormitus (BOD7-aw ja CODcr) muodostaa merkittdvan osan
Klaukkalan puhdistamolle tulevasta kokonaiskuormituksesta. Rajamaella toimivat
teollisuusyritykset, Anora Oyj ja Roal Oy. Anora Oyj:n, Onni Forsell Oy:n ja Teknos Oy:n
viemariverkostoon johtamien jatevesien laatua tarkkaillaan useamman kerran vuodessa.

Klaukkalan viemarointialueella on kolme teollisuusjatevesisopimusta: Rajamaella Teknos Oy, Onni
Forssell Oy ja Anora Oy:n tehdasalue.

Teknos Oy on maalitehdas, jonka jatevesista seurataan kuukausittain 24 tunnin
kokoomanaytteella laajasti erilaisia parametreja. Parametrien avulla seurataan erilaisten
haitallisten aineiden pitoisuutta jatevesissad seka COD-pitoisuutta, joka poikkeaa merkittavasti
tavanomaisista jatevesista. Jatevesista ei ole 16ytynyt tai muodostunut merkittavaa riskia
lahimpien viiden vuoden aikana.

Onni Forssell Oy on kemikaalis&ilididen huollon, kunnossapidon, puhdistuksen ja myynnin parissa
toimiva yritys. Yrityksella on oma jatevesien esikasittelylaitos. Jatevesista seurataan kuukausittain
24 tunnin kokoomanaytteella mm. raskasmetallit, oljyt, vocit. Jatevesista seurataan erilaisten
haitallisten aineiden pitoisuutta jatevesissa, jotka jonkin verran poikkeavat tavanomaisista
jatevesista. Jatevesista ei ole ld6ytynyt tai muodostunut merkittavaa riskia lahimpien viiden
vuoden aikana.

Anora Oy:n tehdasalueelta teollisuusjatevesia syntyy Anoran alkoholituotteiden tuotannosta seka
Roal Oy:n entsyymitehtaalta, joka viemardi jatevetensa Anoran jatevesiverkon kautta
Nurmijarven Vedelle.
Teollisuusjatevesisopimus on laadittu Anoran kanssa.
Jatevesille on seuraavat raja-arvot:

e Q2800 m3d

e BOD 1500 kg/d

e SS 1000 kg/d

e Ptot 30 kg/d

e Ntot 80 kg/d

Jatevesivirtaamaa seurataan reaaliaikaisesti. Anoralla on oma jatevesipumppaamo, joka on
varustettu pH:n tasauksella ja mittavalla varoallaskapasiteetilla.

Jatevesien raja-arvojen toteutumista seurataan 2 x viikossa laboratorionaytteelld; 24 tunnin
kokoomanaytteet: ns. arkindyte ja ns. viikonloppunayte.

Kuormitusraja-arvojen toteutumista seurataan naiden naytteiden perusteella.
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Jatevesista otetaan liséksi yhteisesti sopimalla laajempia nayteanalyysejé, joiden sisaltd sovitaan
tapauskohtaisesti yhdessa. Jatevesimaara on merkittava suhteessa Klaukkalan puhdistamon
jatevesimaaraan, ja jatevesien kuormitus on ajoittain aiheuttanut puhdistamolla
kuormitusheilahteluja. Sopimusta ollaan uusimassa; mm. Anoran kuormitustarve on kasvussa.
Uusi sopimus on tavoitteena olla voimassa 1.7.2024 alkaen.

Lisaksi puhdistamolle otetaan vastaan sako- ja umpikaivolietetta.
Kirkonkylan puhdistamon viemardintialue

Nurmijarven Kirkonkylan jatevedenpuhdistamolla kasitelladn kirkonkyldn toiminta-alueen seka
Hakapellon ja Nukarin vesiosuuskuntien jatevedet. Puhdistamolle nykyisin johdettavat jatevedet
koostuvat paaosin asumajatevesista. Lisaksi puhdistamolle johdetaan jonkin verran
viemarodintialueen teollisuudessa muodostuvia jatevesia (mm. betoniteollisuus, pesula ja
elintarviketeollisuus) seka kaukolampdlaitoksen lauhdevesia.

Kirkonkylan viemardintialueella on kaksi teollisuusjatevesisopimusta: Karhunkorven
teollisuusalueella toimivien betonituotetehtaiden kanssa; Rudus Oy ja BetSet Oy. Molemmat
sopimukset ovat jatevesien kannalta padpiirteissdan samansisaltoisia:

Sopimuksen tarkoituksena on seurata betonituoteprosessista syntyvien jatevesien vaikutuksia.
Jatevesimaarat eivat ole merkittavia, noin 10 m3/h, jatevesista otetaan 4 kertaa vuodessa 24
tunnin kokoomanéayte, josta tutkitaan laajasti erilaisia parametreja. Parametrien avulla seurataan
erityisesti kiintoainetta, sulfaattia ja lampdtilaa, joilla on erityisesti verkostoon haitallisia
vaikutuksia. Jatevesista ei ole 16ytynyt tai muodostunut merkittavaa riskia lahimpien viiden
vuoden aikana.

Lisaksi puhdistamolle otetaan vastaan sako- ja umpikaivolietetta.
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PUHDISTAMO

6.1 Puhdistamokuvaus

Klaukkalan jatevedenpuhdistamo on kalliopuhdistamo, joka on otettu kayttdon vuonna 2006.
Puhdistamon prosessi on biologinen rinnakkaissaostuksella varustettu aktiivilieteprosessi.
P&&prosessit on esitetty seuraavassa. limastus ja jalkiselkeytys ovat kolmilinjaisia. Fosforin
saostamiseksi prosessiin sydtetdan ferrisulfaattia ja lietteen laskeutumisen parantamiseksi
jalkiselkeytykseen menevaan lietevirtaan polymeeria.

Nykyiset mitoitustiedot

Klaukkalan jatevedenpuhdistamon nykyiset mitoitusarvot on esitetty seuraavassa taulukossa.

Taulukko 6-1. Klaukkalan jatevedenpuhdistamon nykyiset mitoitusarvot tulokuormitukselle

Parametri Mitoitusarvo
Keskivirtaama 8400 m3/d
Mitoitusvirtaama 450 m3/h
Maksimivirtaama 1200 m3/h
Maksimivirtaama biol. 1000 m3/h
BOD7-ATU 2300 kg/d
CODCr 5220 kg/d
kok-N 374 kg/d
kok-P 71 kg/d
AVL 33 000

Nykyiset prosessiyksikot
Klaukkalan puhdistamo koostuu seuraavista paayksikkdprosesseista:
- Tulopumppaamo
- Sakokaivolietteen vastaanotto
- Véalppays
- Hiekanerotus
0 2-linjainen ilmastettu allas
o Hiekanlajitin
- Esiselkeytys
- llmastus
- Jalkiselkeytys
- Lietteen madatys
- Lietteen kuivaus
- Kemikalointi
o Ferrisulfaatti fosforin saostukseen
o Kalkkijauhe alkaliniteetin saatéon
o Polymeeri lietteen kuivaukseen ja prosessiin
o Ferrisulfaatti jalkisaostukseen
o Ferrinitraattia Rajamaki-Klaukkala siirtoviemarilinjaan
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Prosessin alussa on tasausaltaat, joilla voidaan tarvittaessa tasata virtaamavaihteluita ohitusten
valttamiseksi ja puhdistustulosten parantamiseksi.

Jateveden esikasittely koostuu valppéayksestd, ilmastetusta hiekanerotuksesta seka
esiselkeytyksesta, jossa poistetaan karkein ja laskeutumiskelpoinen kiintoaines.
Saostuskemikaalina kaytetdan ferrisulfaattia ja alkaliteetin nostamiseksi annostellaan tarvittaessa
kalkkia.

Aktiivilieteprosessi on kolmilinjainen DN-prosessi. Puhdistusprosessi sijaitsee kallion sisalla.

Fosforinpoiston tehostamiseksi on mahdollista sy6ttaa ferrisulfaattia jalkiselkeytykseen menevaan
veteen. Esiselkeytys voidaan ohittaa osittain biologiseen osaan.

Nykyisen puhdistamon suunnittelussa on tehty tilavaraus neljannelle aktiivilietelinjalle siten, etta
se voidaan toteuttaa mahdollisimman vahan puhdistamon toimintaa hairiten.

Lietteen kasittelyyn kuuluu sakeutus syvissa esiselkeytysaltaiden lietetaskuissa, esikuivatus
lingolla, esikuivatun lietteen lammitys, madatys, linkokuivaus, varastointi siiloissa ja liete
kuljetetaan jatkokasittelyyn Envor Oy:lle Forssaan. Kuivattu liete on aiemmin kuljetettu
jatkokasittelyyn Kekkila Oy:n Nurmijarven kompostointilaitokselle. Loppu vuodesta 2021 alkaen
kuivattu liete on kuljetettu jatkokasittelyyn Envor Oy:n biokaasulaitokselle.

6.2 Kemikaalit ja polttodljy

Kemikaalit

Puhdistamolla nykyisin kaytettavia kemikaaleja ovat ferrisulfaatti ja polymeeri. Ferrisulfaattia
kaytetaan fosforin saostamiseen ja polymeeria lietteen laskeutuvuuden tehostamiseksi

jalkiselkeytyksessa ja lietteen kuivauksessa.

Tarvittaessa voidaan kayttaa kalkkia jateveden alkaliniteetin ja pH:n nostamiseksi ja
ferrisulfaattia fosforin poiston tehostamiseksi.

Ferrisulfaatin ja kalkin vastaanotto- ja liuotustiloina kdytetaan vuonna 2022 uusittuja
kemikaloinnin rakenteita. Polymeerin ja ferrisulfaatin varastosailiot sijaitsevat kalliopuhdistamon
sisdlla. Kerrallaan varastoitavat enimmaismaarat ovat: ferrisulfaatti 60m3, polymeeri 2m3,
ferrisulfaatti 35m? ja kalkki 40 m3.

Puhdistamo on siirtynyt kevaalla 2022 ferrosulfaatista ferrisulfaatin kayttoon.
Vuonna 2020 kaytettiin viela ferrosulfaattia. Vuonna 2020 puhdistamolla kaytettiin fosforin

saostamiseen ferrosulfaattia yhteensa 288 933 kg ja lietteen laskeutuvuuden tehostamiseksi
jalkiselkeytykseen polymeeria 2 568 kg. Lisaksi polymeeria kaytettiin lietteen kuivauksessa 8 231

kg.

Rajamaki-Roykka-Klaukkala siirtoviemariin syotetaan hajuhaittojen vahentamiseksi
ferrinitraattisulfaattia, joka vahentaa fosforin saostuskemikaalin tarvetta puhdistamolla.

Polttodljy

Polttodljya kaytettaan lietteen lammityksessa noin 20 m3 vuodessa. Suoja-altaalla varustetun
Oljysailion tilavuus on 3m? ja se sijaitsee puhdistamolla omassa huonetilassa.
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6.3 Energia ja veden kayttod

Puhdistamon sahkéenergiankulutus oli vuonna 2020 1 731 360 kWh, joka on kasiteltya
jatevesikuutiota (2 582 436 m?) kohti n. 0,67 kwh/m?3. Huomattavin sahkoda kuluttava vaihe on
puhdistusprosessin biologisessa kasittelyssa tapahtuva ilmastus kompressorin tuottamalla
paineilmalla.

Lietteen madatyksessa tuotetun biokaasun maara vuonna 2020 oli 208 788 m3. Nurmijarven
Sahkod Oy:n kaukolampdlaitokselle johdettiin tasta 158 946 m3. Madattamdossa syntyva biokaasu
myydaan padosin lammontuotantoon Nurmijarven Sahko Oy:n biovoimalaitokselle.

Puhdistamolla kaytetaan Nurmijarven Veden vesijohtoverkostosta otettavaa talousvetta,
vedenkulutus oli vuonna 2020 48 460 m3. Vetta kaytetaan paaosin kemikaaliliuosten
valmistuksessa. Vesi on ns. katkaistu vesi eli vesi johdetaan valisailioon, jolloin
talousvesiverkoston ja sailossé olevan veden véliin jaa vapaa ilmavali.

6.4 Puhdistamon nykyinen jatevesikuormitus

6.4.1 Virtaamat

Klaukkalan puhdistamolla k&sitelty ja puhdistamolle jatkossa johdettavien Kirkonkylan
jatevesimaarat ja ohitukset on esitetty kappaleessa 5.2.

6.4.2 Sako- ja umpikaivolietteet

Sako- ja umpikaivolietteet otetaan vastaan puhdistamolla. Sako- ja umpikaivolietteet valpataan ja
johdetaan tasausaltaan kautta prosessin alkuun, jolloin niiden kuormitus sisaltyy puhdistamon
tulokuormitukseen.

Klaukkalan puhdistamolla vastaanotettujen sako- ja umpikaivolietteiden méaara vuodessa on
vaihdellut vuosina 2017 - 2020 noin 22 000-27 000 m3. vuonna 2020 puhdistamolla
vastaanotettiin sako- ja umpikaivolietteita noin 27 000 m?3.

Puhdistamon tehostamisen jalkeen Kirkonkyldn sako- ja umpikaivolietteet tuotaisiin Klaukkalan
puhdistamolle. Kirkonkylan puhdistamolla vastaanotettujen sako- ja umpikaivolietteiden maara
vuodessa on vaihdellut vuosina 2017 - 2020 noin 20 800 — 12 700 m3. vuonna 2020

puhdistamolla vastaanotettiin sako- ja umpikaivolietteita noin 12 690 m3.

Yhteensa Klaukkalan ja Kirkonkylan sako-ja umpikaivolietteiden maara oli vuonna 2020 noin
40 000 m3.
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6.4.3 Ainemaarat
Puhdistamoille velvoitetarkkailutulosten perusteella tulevan jateveden keskimaarainen kuormitus
vuosina 2015 — 2020 on esitetty taulukoissa 6-2 ja 6-3.

Taulukko 6-2. Klaukkalan jatevedenpuhdistamolle tulevan jateveden kuormitus tarkkailujaksottaisen laskennan
mukaisesti vuosina 2015-2020

BOD7-ATU Fosfori Typpi CODCr Kiintoaine
Vuosi

kg/d mg/I kg/d mg/I kg/d mg/I kg/d mg/I kg/d mg/I
2015 2100 340 48 7.9 330 54 4500 740 4200 690

2016 1900 320 47 8,2 360 63 4400 760 - -
2017 2100 320 45 6,8 370 56 4300 650 2200 330
2018 2200 380 a4 7.5 350 60 4600 790 2300 390
2019 2200 340 49 7.6 390 60 4200 650 2300 350
2020 2100 300 50 7.1 420 62 4200 590 2400 340

Klaukkalan puhdistamon asukasvastineluku oli kdyttd- ja kuormitustarkkailuraportin (2020)
mukaan 38 302 AVL (laskettu puhdistamon viimeisen viiden vuoden naytepaivakohtaisista BOD~-
atu-tuloksista 90 persentiilind).

Taulukko 6-3. Kirkonkylan jatevedenpuhdistamolle tulevan jateveden kuormitus tarkkailujaksottaisen laskennan
mukaisesti vuosina 2015-2020

BOD7-ATU Fosfori Typpi CODCr Kiintoaine
Vuosi

kg/d mg/I kg/d mg/I kg/d mg/I kg/d mg/I kg/d mg/I
2015 460 210 16 7,3 110 50 1000 460 600 280
2016 330 170 13 6,7 100 51 840 430 410 210
2017 420 190 17 7,8 120 55 920 420 520 240
2018 440 240 15 8,3 110 61 1000 560 630 350
2019 370 180 13 6,3 110 54 880 430 660 270
2020 360 160 15 6,6 110 48 840 370 500 220

Kirkonkylan asukasvastineluku oli kayttd- ja kuormitustarkkailuraportin (2020) mukaan 7 147 AVL
(laskettu puhdistamon viimeisen viiden vuoden naytepaivakohtaisista BOD7-atu-tuloksista 90
persentiiling).

6.5 Puhdistustulos

Klaukkalan puhdistamolta vesistéon johdettujen kasiteltyjen jatevesien paastdpitoisuudet ja
kokonaispuhdistustulos ohitukset huomioiden on velvoitetarkkailuraporttien mukaisesti vuosina
2015-2020 esitetty seuraavissa taulukoissa 6-4 ja 6-5.

Taulukko 6-4. Puhdistus keskimaaraisina paastopitoisuuksina (mg/l).

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Kokonaisfosfori 0,15 0,19 0,26 0,21 0,15 0,16 0,15
Kokonaistyppi 8,9 8,9 7,5 7,5 8,9 8,8 9,8
Ammoniumtyppi 0,56 1,2 0,18 0,15 0,42 0,20 0,30
BOD 3,4 4,3 4,2 3,3 3,1 3,4 3,5
COD 28 30 29 27 22 24 24
Kiintoaine 6,6 5,9 11 4,8 4,0 5,0 4,4
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Taulukko 6-5. Puhdistus keskiméaaraisina puhdistustehona (26).

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Kokonaisfosfori 98 98 96 97 98 98 98
Kokonaistyppi 84 84 87 88 84 85 85
Ammoniumtyppi 99 97 100 100 99 100 100
BOD 99 99 99 99 99 99 99
COD 96 96 96 97 97 96 96
Kiintoaine 99 99 97 99 99 99 99

Edella esitetty arvot ovat kesimaaraisia paastopitoisuuksia ja puhdistustehoja vuositasolla.

Puhdistamon tulee saavuttaa puhdistusvaatimukset BOD:n ja kokonaisfosforin osalta
neljannesvuosikeskiarvona ja kokonais- ja ammoniumtypen osalta vuosikeskiarvona laskettuna.

Puhdistamon jatevedenkasittelytulos on ollut tarkastelujaksolla (2015 - 2021) vuosien 2015-2016
ja 2019-2021 osalta ympaéristdluvan vaatimusten mukainen kaikilla neljannesvuosittaisilla
tarkkailujaksoilla. Vuonna 2017 ja 2018 puhdistusvaatimukset ovat muutoin tayttyneet, lukuun
ottamatta kokonaisfosforin puhdistustehoa vuoden 2017 viimeisella neljannella jaksolla ja
kokonaisfosforipitoisuutta vuoden 2018 kolmannella jaksolla. Muutoin vuoden 2018 puhdistustulos
on ollut kokonaisuudessaan erittdin hyvalla tasolla.

Kokonais- ja ammoniumtypen poiston vuosikeskiarvovaatimukset on saavutettu tarkastelujakson
2015 - 2021 valilla vuositason lisdksi my6s neljannesvuosittaisilla laskentajaksoilla.

Puhdistamon velvoitetarkkailun vuosiyhteenvetoraportit vuosilta 2015 - 2020 seka vuoden 2021
tarkkailutulokset ovat liitteena 3.

6.6 Kuormitusennusteet
Kuormitusennusteissa esitetdan kaksi eri tilannetta.

Tilanne 1)

1)Ensimmaisessa tilanteessa haetaan muutosta aiempaan ympaéristdlupaan,
keskusjatevedenpuhdistamon toiminnan muutoksen vuoksi, jossa Kirkonkyléan
jatevedenpuhdistamon jatevedet johdettaisiin Klaukkalan jatevedenpuhdistamolle. Ensimmaisen
tilanteen kuormitusennusteet ovat vuoteen 2040.

Jatkossa Klaukkalan jatevedenpuhdistamolle tultaisiin johtamaan sekéd Klaukkalan etta
Kirkonkylan jatevedenpuhdistamoiden vieméardintialueiden jatevedet. Ennusteen mukaan
Klaukkalan jatevedenpuhdistamon tulokuormitus tulisi kasvamaan vuoteen 2040 mennessa yli 50
% nykyisestéd tulokuormituksesta.

Klaukkalan jatevedenpuhdistamolle tulevan vuoden 2040 jatevesikuormitusten ennuste perustuu
vuonna 2020 laadittuun esisuunnitelmaan ”Esisuunnitelma Kirkonkylan jatevedenpuhdistamon
korvaamiseksi”. Klaukkalan ja Kirkonkylan keskimaaraisen virtaaman on ennustettu olevan
vuonna 2040 n.10 700 m3/d. Kuormitus tulee kasvamaan mm. vaeston kasvun ja
teollisuusjatevesien kasvun myo6ta.
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Klaukkala:

Klaukkalan jatevedenpuhdistamon viemaréintialueella keskimaarédisen jatevesimaaran
ennustetaan olevan vuonna 2040 noin 8062 m3/d, mika on noin 1425 m3/d nykykuormitusta
suurempi.

Asutuksen keskimaaraisen jatevesivirtaaman ennustetaan nousevan nykyisesta n. 5700 m3/d
tasolle 6656 m3/d.

Rajamaella toimivien teollisuusyritysten kuormituksen vuosikeskiarvon on ennustettu nousevan
noin 50 % nykyisesta vuoteen 2040. Talldin Rajamé&en teollisuusalueelta tuleva jatevesivirtaama
on 1406 m3/d.

Kirkonkyla:

Kirkonkylan jatevedenpuhdistamon viemardintialueella keskimaaraisen jatevesimaaran on
ennustettu kehittyvan suhteessa asukasmaaraan, eika alueelle ole ennustettu tulevan merkittavia
jatevetta tuottavia laitoksia.

Kirkonkylan jatevedenpuhdistamon viemardintialueella keskimaaraisen jatevesimaaran
ennustetaan olevan vuonna 2040 noin 2599 m3/d, mika on noin 424 m3/d nykykuormitusta

suurempi.

Metsd-Tuomelan jatealueen jateaseman jatevesien johtaminen puhdistamolle lisaisi
jatevesimaaraa noin 54 mé3/d ja Kekkilan noin 33 m3/d.
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Taulukko 6-6. Klaukkalan ja Kirkonkylan jatevedenpuhdistamon viemariverkoston liittyjamaaraennuste,

liittymisprosentit ja jatevesimaara- ja ravinnekuormitusennuste (vuosikeskiarvo) vuoteen 2040

KLAUKKALA KIRKONKYLA
Yhdyskuntajatevedet (ilman )
Rajamaen teollisuusaluetta) Yks. 2040 Yhdyskuntajatevedet Yks. 2040
Asukasmaara as. CSLLT Asukasmaara as. 11280
Liymsesis % eld Liittymisaste % 86 %
Liiittyjamaara . 28901
TSN as Liiittyjamaara as. 2662
+oma-asunnot Perttula +Lepsama % 40 . o
Jatevesimaara m3/d 2512
Liittyjamaara yhteensa as. 29583
Ominaisjatevesimaara l/as/d 260
Jatevesimaara m3/d 6656
Vuotovedet m3/d 170
Ominaisjatevesimaara l/as/d 225
Vuotovesiprosentti % 45 %
BOD7ATU kg/d 1592
Kokonaisfosfori kg/d 56 ECRIATY kg/d Sl
KRR e kg/d 240 Kokonaisfosfori kg/d 21
Kiinto aine kg/d 2416 Kokonaistyppi kg/d us
Rajamaen teollisuusalue (Altia ja Roal Oy) e kg/d &y
Jatevesimaara ma/d 406 Metsa-Tuomelan jateasema
BOD7ATU kg/d ur2 Jatevesimaara ma3/d 54
Kokonaisfosfori kg/d 3,9 BOD7ATU kg/d 19
Kokonaistyppi kg/d 36 Kokonaisfosfori kg/d 0,1
Kiinto aine kg/d 239 Koko naistyppi kg/d 99
Yhteensa Kiintoaine kg/d 11
Jatevesimaara m3/d 8062 Kekkila
BRIV kg/d 20 Jatevesimaara m3/d 33
Kokonaisfosfori kg/d 60 Kokonaistyppi kg/d 34
Kokonaistyppi kg/d 476 rimaiE kg/d 53
Kiinto aine kg/d 2655 N
Yhteensa
Jatevesimaara m3/d 2599
BOD7ATU kg/d 510
Kokonaisfosfori kg/d 21
Koko naistyppi kg/d B9
Kiintoaine kg/d 634
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Seuraavassa esitetddn Klaukkalan jatevedenpuhdistamon nykyinen mitoitus seka mitoitusarvot
vuoden 2040 tilanteessa, jossa puhdistamolle johdetaan myds Kirkonkylan jatevedet.

Taulukko 6-7. Klaukkalan jatevedenpuhdistamon nykyinen mitoitus sek& mitoitusarvot vuodelle 2040
tilanteessa, jossa puhdistamolle johdetaan jatevedet myos Kirkonkylan puhdistamolta

Nykyisen Mitoitusarvot 2040

Yks. puhdistamon

e (mukana Kirkonkylan
mitoitusarvot

Jatevedeat)
VIRTAAMAT
Opesk. m/d 8 400 10 700
Ormax m*/d - 34 000
Qrasi mih 350 446
Qmit. m¥h 450 Q60
Ormax m3/h 1200 1 700
Qmax.oial m3/h 1 000 L,
RAVINNEKUORMITUS
BODz kg/d 2 300 3 300
mg/l - iog
Kok. fosfori kg/d n 78
mg/1 . 7.1
Kok-M kg/d 374 G445
mqg/1 - G0
Ammoniumtyppi kg/d - 485
g/l - 45
Kiintoaina kg/d - 3 350
gyl - 313

AVL 33 000 47 143
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Tilanne 2)

2)Toisessa tilanteessa haetaan muutosta aiempaan ymparistélupaan,
keskusjatevedenpuhdistamon toiminnan muutoksen vuoksi, jossa Klaukkalan
jatevedenpuhdistamon kuormitus kasvaa vain Klaukkalan alueen asutuskuormituksen kasvun
myotd. Tassa tilanteessa Klaukkalan puhdistamolle ei johdeta Kirkonkylan alueen jatevesia.
Toisen tilanteen kuormitusennusteet ovat vuoteen 2030.

Tilanteessa Klaukkalan jatevedenpuhdistamolle tultaisiin johtamaan lisada jatevesia arvioilta noin
3 300 asukkaan kuormituksen verran p&aosin uusilta asuinalueilta, joiden vuotovesimaarat ovat
pienia. Klaukkalan jatevedenpuhdistamolle tulevan asutuksen jateveden kuormitusennusteet on
laskettu arvioitujen uusien liittymismaarien (3 300) perusteella kayttaen seuraavia
ominaiskuormitusarvoja:

Virtaama 120 l/as/d
BOD7ATU 50 g/as/d
Kokonaisfosfori 2,0 g/as/d
Kokonaistyppi 14 g/as/d
Kiintoaine 50 g/as/d

Seuraavassa taulukossa on esitetty Klaukkalan jatevedenpuhdistamolle tulevan
jatevesikuormitusten ennuste vuoteen 2030. Vuosien 2016-2021 tiedot on koottu kaytt6- ja
paastotarkkailuraportista. Teollisuusjatevesikuormituksen on avioitu pysyvan nykyisellaan.

Taulukko 6-8. Klaukkalan jatevedenpuhdistamon jatevesimaara- ja ravinnekuormitusennuste (vuosikeskiarvo)
vuoteen 2030

Yhdyskunta-jatevedet

(ilman Rajamaen teollisuusaluetta) Vesie Ennuste
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2016-2021

keskiarvo 2030
Jatevesimaara m3/d 5700 4793 5420 6047 5615 5389 5800
BOD7ATU kg/d ¥ B 1381 193 uUs0 1164 1333 1498
Kokonaisfosfori kg/d F 42 41 47 48 54 46 53
Kokonaistyppi kg/d F 346 327 371 402 421 367 413
Kiintoaine kg/d u 2041 213 2132 2156 2086 2157 2322

Rajamaen teollisuusalue (Altia ja Roal Oy)
Jatevesimaara m3/d 937 1029 1065 024 1000 1009 1000
BOD7ATU kg/d 781 819 707 650 736 733 733
Kokonaisfosfori kg/d 2,6 2,7 19 25 25 25 25
Kokonaistyppi kg/d 24 24 il B il 21 21
Kiintoaine kg/d 159 w7 168 244 A 192 192

Yhteenséa

Jatevesimaara m3/d 6637 5822 6485 7071 6615 6398 6800
BOD7ATU kg/d 2100 2200 2200 2100 1900 2067 2232
Kokonaisfosfori kg/d 45 44 49 50 56 49 55
Kokonaistyppi kg/d 370 350 390 420 440 388 435
Kiintoaine kg/d 2200 2300 2300 2400 2300 2349 2514
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6.7 SIIRTOLINJA

6.7.1

Kirkonkylan jatevedenpuhdistamon jatevedet pumpataan siirtoviemaria pitkin

puhdistamolle kasiteltavaksi.
Siirtoviemarin

linjaus noudattelee alkupaastadan aiemmin
runkovesijohdon linjausta.

Kirkonkyl&n nyk. jAtevedenpuhdistamo
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Kuva 6-1-1. Kirkonkylan ja Klaukkalan véalisen siirtoviemarin lantinen ja itainen linjausvaihtoehto

SIIRTOVIEMARIN SIJAINTI JA MITOITUS
Klaukkalan

linjausvaihtoehtoja Kirkonkylalta Klaukkalan jatevedenpuhdistamolle on kaksi.

Itainen siirtoviemarin linjausvaihtoehto kulkee pédaosin Hameenlinnantien (130) varrella ja lantinen
rakennetun kirkonkylan ja Klaukkalan valisen
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Taulukossa 6-8 on esitetty Kirkonkyla-Klaukkala -vélisen siirtoviemarin linjausvaihtoehtojen
pituudet.

Taulukko 6-8. Kirkonkylan ja Klaukkalan vélisen siirtoviemarin linjausvaihtoehdot ja niiden pituudet

Totetutusvaihtoehto Linjaus Pituus, km
itdinen Kk jvp — Klaukkala itdinen linjaus 12,4
lantinen Kk jvp — Klaukkala lantinen linjaus 12,7

Toteutettavaa siirtoviemarin linjausvaihtoehtoa ei ole viela paatetty.

Kirkonkylan puhdistamon jatevesivirtaamista on tehty toistuvuusanalyysi. Taulukossa 6-9 on
esitetty vuodelle 2040 ennustetut virtaaman mitoitusarvot. 9000 m3/d on tasaisella virtaamalla 375
m3/h (104 1/s).

Taulukko 6-9. Virtaaman mitoitusarvot vuodelle 2040

Qkesk. m3/d 2 600
Qmax mé/d 9 000
Olkesk m3/h 108
Qmit. mé/h 260
Omax mé/h 500

6.7.2 TEKNINEN TOTEUTUS

Putkilinjat rakennetaan paineputkiosuuksilta PE 100 SDR17 PN 10 -muoviputkesta (alustava
putkikoko 400-450 M). Viettoviemariosuuksilla voidaan kayttaa joko PE- tai betoniputkia (alustava
putkikoko 500 M).

Kirkonkylan nykyiselle puhdistamolle rakennetaan lahtdpumppaamo. Pumppaamot rakennetaan
kolmen pumpun pumppaamoina, joissa kahdella pumpulla saavutetaan mitoitusvirtaama ja kolmas
on varalla. Jalkiselkeytysaltaat muutetaan tasausaltaiksi (V= 2 x 500 m?), jolloin linjan pumppaus
voidaan hairictilanteessa keskeyttaa alkupaasta. Linjapumppaamot varustetaan noin 40 mS:n
ylivuotosailisilla ja kiinteilla varavoimalaitteilla, jolloin sdhkdkatkot eivat aiheuta ohijuoksutuksia.
Pumppaamotyypit valitaan erikseen pohja- ja muiden rakentamisolosuhteiden mukaan.

Kirkonkylan nykyiselle jatevedenpuhdistamolle rakennettavan lahtépumppaamon liséksi
siirtoviemarin linjapumppaamoja on suunniteltu 4 kappaletta siten, ettd pumppaamoiden
ohjaukseen ja virtauksen hallintaan ei tarvittaisi erityisjarjestelyja, kuten esimerkiksi
laponestoratkaisuja ja/tai paineenpitoventtiiliratkaisuja. Siirtoviemarin linjapumppaamot sijoittuvat
osittain haja-asutusalueiden ldheisyyteen, joka parantaa haja-asutusalueiden mahdollisuutta liittya
keskitettyyn jatevesien kasittelyyn.

6.8 Toimenpiteet haittojen vahentamiseksi

Viemariverkosto

Haittojen vahentamistoimenpiteena hakija saneeraa viemaériverkostoja saannollisesti huomioiden
vuotovedet ja hakija jatkaa saanndéllisesti tehtavia viemariverkoston saneerauksia taloudelliset

resurssit huomioiden vuotovesimaarien vahentamiseksi.

Hakijan vesihuoltoverkostojen saneerauksia tehdaan vuosittain, vuonna 2020 viemariverkostoa
saneerattiin 1 km (vuonna 2018 2,5 km ja vuonna 2019 3,7 km).
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Hakijan sahkoinen verkostokartta-aineisto on ajan tasalla ja kunnalla on pdaosin myos
vesiosuuskuntien ja —yhtymien verkostokartat jarjestelmissaan.

Puhdistamo

Tilanteessa 1 tulokuormituksen kasvaessa puhdistamon prosesseja tullaan tehostamaan ja
laajentamaan siten, etta laitoksen kasittelykapasiteetti on riittdva ennusteen mukaisen
tulokuormituksen kasittelemiseksi tassd hakemuksessa kohdassa 14 esitettyjen lupaehtojen
mukaisella tehokkuudella.

Puhdistamoa tullaan laajentamaan esikasittely- ja biologisenprosessin ja madatyksen osalta.
Lisaksi rakennetaan jalkikasittelyprosessi sekéa lahtevan veden hygienisointi. Haitta-aineiden
poisto huomioidaan tilavarauksena.

Nykyinen esikasittely ja esiselkeytys sailytetaan, mutta niiden rinnalle rakennetaan uusi
esikasittelylinja. Nykyista aktiivilieteprosessia laajennetaan tai toteutetaan prosessimuutos
nykyisia ilmastus- ja jalkiselkeytysaltaita hyddyntden. Uudet yksikkdprosessit sijoitetaan
kalliotiloihin.

Klaukkalan puhdistamon eri prosessivaihtoehtoja on vertailtu Kirkonkylan jatevedenpuhdistamon
korvaamiseksi koskevassa esisuunnitelmassa ”“Esisuunnitelma Kirkonkylan jateveden puhdistamon
korvaamiseksi” (Ramboll 27.11.2020). Jaljempana edella mainitusta suunnitelmasta kaytetaan
nimea esisuunnitelma.

Esisuunnitelmassa biologisen prosessin tehostamiseksi on tarkasteltu MBR-, MBBR- ja
aktiivilieteprosessia. Kaikki biologisen prosessin vaihtoehdot pitavéat sisallaan esikasittelyn
tehostamisen seka lietteenkasittelyn tehostamisen. Ulkona olevia pyoéreita altaita kaytetaan
virtaamantasaukseen. Jalkikasittelyprosessi voi olla esim. hiekkasuodatus-, flotaatio- tai
kangassuodatusprosessi.

Prosessien toteutustapa tullaan paattamaan mydhemmassa suunnitteluvaiheessa.

6.9 Poikkeustilanteet ja niihin varautuminen

Jatevedenpuhdistamon ympaéristoriskeja ovat kayttéhairiot ja ohijuoksutukset verkostossa tai
puhdistamolla. Klaukkalan jatevedenpuhdistamolla ei ole tehty tarkastelujakson aikana ohituksia.
Puhdistamolla on kaksi tasausallasta, joilla varaudutaan tulovirtaama vaihteluihin. Tasausaltaita
kaytetaan tarvittaessa, muutoin jatevesi ohjataan suoraan prosessiin.

Hakija on laatinut viemaréinnin ja jatevedenpuhdistuksen riskienhallintasuunnitelman.
Klaukkalan jatevedenpuhdistamoa koskevan riskienhallintasuunnitelman SSP (Sanitation Safety
Plan) on laadittu ohjelmistolla vuonna 2016. Mikéali Kirkonkylan jatevedenpuhdistamon jatevedet
johdetaan Klaukkalan puhdistamolle, paivitetaan sekéd viemardéinnin etta jatevedenpuhdistamon
riskienhallintasuunnitelma vastaamaan tehostamisen/saneerauksen jalkeista tilannetta.
Siirtolinja valilla kirkonkylan puhdistamo-Klaukkalan puhdistamo lisdtdan viemardéinnin
riskienhallintasuunnitelmaan.
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6.10 Liikenne

Puhdistamolta lahteva liikenne kulkee Puhdistamontie - Yli-Kunnarinmutkan ja Ylitilantien kautta
Klaukkalantielle.

Puhdistamon liikenndinti koostuu kemikaalien, polttodljyn, valpe- ja hiekkajatteiden, pois
kuljetettavan lietteen seka sakokaivolietteiden kuljetuksista. Pelkastadn puhdistamon toimintaan
liittyvaa lilkkennettd aiheutuu valpe- ja hiekkajatteen ja lietteen poiskuljetuksesta seka
kemikaalien tuonnista. Seuraavassa esitetdan puhdistamon nykyisten kuljetusten lukumaarat.

Prosessikemikaalikuormat toimitetaan puhdistamolle noin 18 kertaa vuodessa.
Puhdistamolle tuotavia polttoainekuormia toimitetaan noin 12 kertaa vuodessa.
Valpe- ja hiekkajatteiden tyhjennys ja kuljetus tapahtuu noin 15 kertaa vuodessa.
Muu jatehuolto noin 52 kertaa vuodessa. Muu rahtiliikenne noin 100 kertaa vuodessa.

Poiskuljetettavan kuivatun lietteen tyhjennykset tapahtuvat noin 104 kertaa vuodessa. Kuivattu
liete kuljetetaan jatkokasittelyyn Envor Oy:n biokaasulaitokselle Forssaan.

Puhdistamo vastaanottaa sako-ja umpikaivolietteitd, joiden kuljetukset muodostavat suurimman
osan puhdistamolle kohdistuvasta liikenteesta. Nykyisin puhdistamolle tuodaan sako-ja
umpikaivolietekuormia noin 50 kpl viikossa, noin 2500 kpl vuodessa.

Taman lisdksi liikenteeseen kuuluu normaali huolto- ja henkildliikenne.

Liikennointi rajoittuu paaosin arkipaiviin ja klo 7.00-16.00 valille.

YMPARISTOKUORMITUS- JA VAIKUTUKSET

7.1 Paastot ja vaikutukset maaperaan, pohjaveteen ja ilmaan, melu ja tarina

Puhdistamotoiminnasta ei aiheudu paastdja maaperdan tai pohjavesiin. Kaikki jateveden kanssa
tekemisiin joutuvat rakenteet on tehty vesitiiviistd materiaalista. Puhdistamo ei sijaitse tarkealla
tai muulla vedenhankintakaytté6n soveltuvalla pohjavesialueella.

Puhdistamo ei aiheuta merkittdvaa melua, hajua, polypaastoja tai tarindd ymparistoon.

Toiminnasta ei ole tullut meluvalituksia. Puhdistamon sisélla olevat aanekkaat laitteet
(kompressorit, puhaltimet) on aanieristetty tai sijoitettu eristettyihin tiloihin, joissa oleskelu on
kielletty ilman kuulosuojaimia. Puhdistamolla ei ole muita merkittavia melulahteita. Nain ollen
melutaso alittaa yéajan ohjearvon 45 dB(A) lahimmasséa hairiintyvassa kohteessa eli asuintalon
kohdalla noin 300 m:n etaisyydella puhdistamosta.

Hajua aiheuttavat jateveden esikasittely- ja ylijagamalietteen varastointi- ja kasittelytilat on
sijoitettu kalliotiloihin, joka on varustettu ilmanvaihtojarjestelmalla. Puhdistamon piha-alueella
sako- ja umpikaivolietteiden vastaanottopisteen lahella voi esiintya lyhytkestoisia hajuhaittoja
sako- ja umpikaivolietteiden tuonnin yhteydessa. Toiminnasta ei ole tullut hajuvalituksia.

Puhdistamon toiminta ei aiheuta merkittavia polypaastéja. Liikkenndinti alueella on vahaista.
Puhdistamoalue ja kulkuvaylat on asfaltoitu.

Saostuskemikaalit varastoidaan pinnoitetuissa tai muuten kemikaalille soveltuvissa sailidissa.
Kemikaalitilat ovat vieméardityja ja mahdolliset vuodot ohjataan prosessiin.
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7.2 Vesistokuormitus

Vesistokuormitusennuste vuodelle 2040 on esitetty taulukossa 7-1. Kuormitusluvut on laskettu
vuosittaisella 10700 m3/d keskivirtaamalla ja kayttamalla taulukossa 7-2 esitettyja pitoisuuksia,
jotka vastaavat hakijan kohdassa 14 esittdmia Tilanne 1 luparaja-arvojen pitoisuuksia.
Vesistokuormitus on hyvin lahelle sama tasoa, myo6s laskettaessa kayttden Tilanne 2 mukaista

v.2030
pitoisuuksia.

ennusteen virtaamaa ja hakijan kohdassa 14 esittdmia Tilanne 2 luparaja-arvojen

Taulukko 7-1. Klaukkalan ja Kirkonkylan ennustekuormitus vuonna 2040.

kg/d

kok.P 1,605
kok.N 107
NH4-N 21,4
BOD 64,2
CODCR 642
Kiintoaine | 107

Taulukko 7-2. Pitoisuusraja-arvot.

kok.P 0,15
kok.N 10
NH4-N 2
BOD 6
COD 60
Kiintoaine | 10

Kuvassa 7-1 on esitetty Klaukkalan jatevedenpuhdistamon voimassa olevan
vesistokuormitus,

mukainen

vuosien

2013-2021

toteutuneet

lupapaatoksen
vesistokuormitukset  ja

ennustekuormitus v. 2040. Nyt haettavan toiminnan aiheuttama vesistokuormitusennuste on
ravinteiden ja biologisen hapenkulutuksen osalta voimassa olevan lupapaatdoksen mukaista
vesistokuormitusta alhaisempi.
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COD, kg/d TSS, kg/d

Kuva 7-1. Klaukkalan jatevedenpuhdistamon voimassa olevan lupapaatdksen mukainen vesistokuormitus,
vuosien 2013—-2021 toteutuneet vesistokuormitukset ja ennustekuormitus v. 2040.

7.3 Jatevesien vaikutukset veden laatuun, pohjaelaimiin ja kalastoon

7.3.1 Vaikutukset vedenlaatuun

Klaukkalan jateveden puhdistamon kuormituksen aiheuttamat pitoisuuslisdykset laskettiin
kolmeen purkuvesistdon virtaamapainotteisesti. Virtaamat arvioitiin erikseen keski- ja
alivirtaamalle. Liséksi seka keski- ettd alivirtaamaan lisattiin puhdistamon lahtevan veden
virtaama. Tarkasteltava kuormitus muodostui Klaukkalan jateveden puhdistamon arvioidusta
kasvusta seka siirtyvan Kirkonkylan puhdistamon kuormituksesta vuoteen 2040 mennessa.
Saadut pitoisuuslisaykset ja VHS-havaintopaikan virtuaalinen pitoisuus laskettiin yhteen, jolloin
saatiin arvio uudesta pitoisuudesta. VHS-paikan pitoisuutta kaytettiin tarkasteluissa, jotta voitiin
arvioida vaikutukset ekologiseen tilaan ja luokituksen luokkarajoihin.

Taulukko 7-3. Luhtajoen, Luhtaanmé&enjoen ja Vantaanjoen laskennalliset pitoisuuslisaykset purkuvesistossa v.
2040 ennustekuormituksella arvioituna.

Kok.P Kok.N NH4-N BOD COD TSS

pg/l pg/l pg/l mg/| mg/| mg/|
Luhtajoki keskivirtaama 2,7 356 128 0,3 3,2 0,4
keskialivirtaama | 19 2501 900 1,9 22,3 3,0
Luhtaanmaenjoki | keskivirtaama 1,2 160 58 0,1 1,4 0,2
keskialivirtaama | 9,2 1191 428 0,9 10,6 1,4

Vantaanjoki keskivirtaama 0,4 47 17 0,04 0,4 0,06
keskialivirtaama | 2,4 317 114 0,2 2,8 0,4

Luhtajoki kuuluu Keskisuuret savimaiden joet -tyyppiin ja Vantaan alaosa kuuluu Suuret
savimaiden joet -tyyppiin. Kummassakin tyypissa on esitetty luokkarajat kokonaisfosforille, mutta
ei kokonaistypelle. Molemmissa pintavesityypeissa kokonaisfosforilla on seuraavat luokkarajat:

Hertta-tietojarjestelma antaa tarkasteltavalle vesimuodostumalle ns. virtuaalisen pitoisuustiedon.
Jarjestelma laskee vesimuodostumaan valittujen havaintopaikkojen tuloksista keskiarvoja. Jos
havaintopaikkoja on useita, saatetaan niista laskea ensin erikseen keskiarvot, joista viela lopuksi
otetaan keskiarvo. Hertta-tietojarjestelman mukaan Luhtajoen vesimuodostuman
kokonaisfosforipitoisuus oli 109 pg/l. Tama tarkoittaa alla olevan taulukon mukaisesti valttavaa
tilaa. Luhtajoen vesimuodostuman pitoisuus on laskettu kahden havaintopaikan keskiarvoina.
Havaintopaikat ovat Luhtajoki 12,8 ja Luhtajoki 5,5. Kaytetyista havaintopaikoista Luhtajoki 12,8
sijaitsee Klaukkalan jatevedenpuhdistamon ylapuolella ja Luhtajoki 5,5 sen alapuolella. Hertta-
tietojarjestelman mukaan Vantaan alaosan vesimuodostuman kokonaisfosforipitoisuudeksi on
saatu 99,93 pg/l, mika kuvastaa tyydyttavaa tilaa. Pitoisuus on tyydyttavan ja valttdvan luokan
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rajalla. Vantaan alaosan vesimuodostuman taustalla on kaksi havaintopaikkaa (Vantaanjoki,
alaosa (ylempi) ja Vantaanjoki, alaosa (alempi)) ja naistd yhteensa 7 mittausta.

Fysikaalis-kemiallisen tilan luokkarajat kokonaisfosforipitoisuudelle:
Erinomainen = —40

Hyva = 40-60

Tyydyttava = 60—-100

valttava = 100-130

Huono = 130—

Taulukko 7-4. Luhtajoen lasketut pitoisuuslisaykset keski- ja alivirtaamatilanteessa seka veden laatu
havaintopaikalla Luhtajoki 5,5 seka vesienhoidon virtuaalisella seurantapaikalla. Muodostuvat
kokonaispitoisuudet on saatu laskemalla VHS paikan pitoisuus ja pitoisuuslisays yhteen. Jos VHS paikalta ei ole
kyseista pitoisuutta, on Luhtajoen 5,5 havaintopaikan pitoisuuteen lisatty pitoisuuslisays.

Luhtajoki, pitoisuuslisdys,  pitoisuuslisdys, Uusi pitoisuus, Uusi pitoisuus,
55 keskivirtaama alivirtaama keskivirtaama  keskialivirtaama

Kokonaisfosfori, | 131 109 2,7 19 112 128

po/I

Kok.N 3436 2 065 356 2501 2421 4 566

NH4-N 289 - 128 900 417 1189

BOD - - 0,3 1,9 - -

COD 11,8 11,9 3,2 22,3 15,1 34,2

TSS 25 20 0,4 3,0 20,4 23

Luhtajoessa kokonaisfosforipitoisuus kasvaa hyvin vahan (2,7 pg/l) keskivirtaamatilanteessa, ja
silla ei katsota olevan vaikutusta rehevaan vedenlaatuun. Kokonaisfosforipitoisuuden arvioidaan
olevan keskivirtaamatilanteessa 112 pg/l. Alivirtaamatilanteessa kokonaisfosforipitoisuus on
arviolta 128 pg/l, mika voi hieman heikentdd Luhtajoen vedenlaatua. Toisaalta kyseinen pitoisuus
jaa alle Luhtajoki 5,5 havaintopaikalta mitatun kokonaisfosforipitoisuuden. Rehevdityminen nakyy
kokonaisfosforipitoisuuden kasvuna, mutta rehevditymista aiheuttaa paaosin liukoinen fosfori, jos
vesistd on fosforirajoitteinen. Puhdistetuissa jatevesissa noin puolet fosforista on liukoisessa
muodossa. Kokonaistyppipitoisuus kasvaa hyvin vahan keskivirtaamatilanteessa, mutta
alivirtaamatilanteessa selvasti enemman. Typen merkitys jaa vedenlaadun kannalta
vahaisemmaksi, koska Luhtajoki on fosforirajoitteinen. Luhtajoessa on tilanteita, joissa liukoisten
ravinteiden pitoisuudet ovat korkeita, jolloin jokin muu tekija kuten sameus rajoittaa
perustuotantoa. Myds alhaisia fosfaattifosforipitoisuuksia esiintyy, jolloin Luhtajoen voidaan todeta
olevan fosforirajoitteinen ja aiheutuu perustuotannon rajoitusta. Ravinteiden vaikutusta Luhtajoen
fysikaalis-kemialliseen tilaan on pohdittu mydhempana omassa kappaleessaan.

Ammoniumtyppipitoisuus kasvaa molemmissa virtaamatilanteissa sen verran, etta pitoisuus-
lisayksella on potentiaalisesti vedenlaatua heikentavia vaikutuksia. Ammoniumioni (NH**) on
heikko happo, joka reagoi eméasten kanssa muodostaen ammoniakkia. Taman vuoksi veden pH:n
kasvaessa (pH >8,0) siind alkaa esiintyd ammoniakkia (NH3), joka on kaloille myrkyllista.
Ammoniumin happovakio on 9,2. Tama tarkoittaa, etta pH-arvon ollessa 9,2, puolet ammoniumin
maarastd on muuttunut ammoniakiksi. Luhtajoessa veden pH-arvo on pysynyt hyvin lahella
neutraalia eli 7. Tilanteita, joissa pH olisi ollut yli 8 ei ole havaittu. Ammoniumtypen muuttuminen
ammoniakiksi ei talldin ole mahdollista. Taméan seurauksena voidaan todeta, ettd ammoniumtypen
nousu ei aiheuta ammoniakin muodostumista, eikd nain ollen myéskaan haittaa kalastolle.

Ammoniumtyppi voi aiheuttaa hapen kulutusta. Oravaisen (1999) mukaan vaikutus jaa
vahaiseksi, mikali pitoisuusnousu on pienempi kuin 100 pg/I. Lisaksi paallysvedessa ammoniumin
hapettuessa oleellista happivajetta ei muodostu, koska luontainen ilmastuminen kompensoi hapen
kulutuksen. Virtavesissa veden virtauksen aikaansaama ammoniumtypen hapetus on luontaisesti
tehokasta. Ammoniumtypen pitoisuuslisays oli keskivirtaamatilanteessa Luhtajoessa 128 ug/I,
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mill& voi olla ajoittain heikentavaa vaikutusta vedenlaatuun. Lahinna tdma voi nakya hapen-
kulutuksen lisaantymisena. Erityisesti aikoina, jolloin veden virtaus on vahaista ja vedessa on
valmiiksi korkea ammoniumtyppipitoisuus, voi tapahtua happipitoisuuden alentumista.
Luhtajoessa ei kuitenkaan ole havaittu alhaisia happipitoisuuksia yleisesti, eikd myoskaan silloin
kun ammoniumtyppipitoisuudet ovat olleet korkeita. Luhtajoen happipitoisuus on ollut pdaosin
hyvalla tasolla. Alivirtaamatilanteessa ammoniumtypen lisdys on 900 pg/I, milla on selvia veden
laatua heikentéavia vaikutuksia.

Biologinen ja kemiallinen hapenkulutus kasvavat Luhtajoessa, mutta keskivirtaamatilanteessa
niilla ei ole heikentavia vaikutuksia. Alivirtaamatilanteessa kemiallinen hapenkulutus
kaksinkertaistuu, jolloin silla voi olla heikentavia vaikutuksia vedenlaatuun.

Klaukkalan jateveden puhdistamolta tullaan johtamaan hapetettua vetta alivirtaamakausina
Luhtajokeen. Johdetun hapen maara on 75 kg/vrk, mika tarkoittaa, etta happipitoisuus kasvaa
noin 3,6 mg/l. Luhtajoen keskimaarainen happipitoisuus oli 9,2 mg/I ja alin pitoisuus oli 2,2 mg/I.
Jos naihin arvoihin lisatdan hapen pitoisuuslisdys, saadaan uudeksi happipitoisuudeksi
keskimaarin 12,8 mg/l. Luhtajoessa on havaittu alentuneita happipitoisuuksia vuosina 2004,
2005, 2006, 2012 ja 2014. Tallaisissa harvinaisissa alhaisissakin happitilanteissa happipitoisuus
saadaan nostettua ldhes arvoon 6 mg/l. Laskennalliset ammoniumtyppipitoisuudet olivat korkeita
alivirtaamakaudella, mutta kyseisella toimenpiteella saadaan poistettua niiden mahdollisesti
aiheuttamaa haittaa (hapenkulutus). Hapetetun veden johtaminen vahentad myds kemiallisen
hapenkulutuksen pitoisuuden noususta mahdollisesti aiheutuvia haittoja.

Taulukko 7-5. Luhtaanmaenjoen lasketut pitoisuuslisdykset keski- ja alivirtaamatilanteessa seké veden laatu
havaintopaikalla Luhtaanmé&enjoki 1,3.

Luhtaanméenjoki, pitoisuuslisdys,  pitoisuuslisdys, Uusi Uusi pitoisuus,
1,3 keskivirtaama alivirtaama pitoisuus, keskialivirtaama
keskivirtaama
Kokonaisfosfori, | 123 1,2 9,2 124 132
po/I
Kokonaistyppi, 2514 160 1191 2674 3705
g/l
Ammoniumtyppi | 105 58 428 163 533
(NH4-N), pg/I
Biologinen - 0,1 0,9 - -
hapenkulutus
(BOD), mg/I
Kemiallinen 12,6 1,4 10,6 14 23,2
hapenkulutus
(COD), mg/I
Kiintoaine, mg/l | 32 0,2 14 32,2 334

Luhtaanmé&enjoessa kokonaisfosforipitoisuuden laskennallinen pitoisuuslisays oli vain 1,2 pg/I,
milla ei katsota olevan vedenlaatua heikentavia vaikutuksia. Alivirtaamatilanteessa
kokonaisfosforipitoisuus kasvaa 9,2 pg/l. Mydskaan taman lisdyksen ei katsota aiheuttavan
vedenlaadun heikentymista. Alivirtaamatilanteessa voi syntya jonkinasteista perustuotannon
ajoittaista lisdysta. Kokonaistyppipitoisuus kasvaa 160 pg/l keskivirtaamatilanteessa ja
alivirtaamatilanteessa 1 191 pg/l. Luhtaanmaenjoki on fosforirajoitteinen, joten typpipitoisuuden
kasvulla ei ole rehevoitymista aiheuttavia vaikutuksia. Luhtaanmaenjoessa esiintyy alhaisia
fosfaattifosforipitoisuuksia, jolloin sen voidaan todeta olevan selvasti fosforirajoitteinen. On myds
tilanteita, joissa liukoisten ravinteiden pitoisuudet ovat korkeita, jolloin jokin muu tekija kuten
sameus rajoittaa perustuotantoa.
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Mydsk&dan Luhtaanméenjoessa ei ole havaittu pH:n olevan yli 8. Ammoniumtypen lisays ei siten
aiheuta vesistdistda ammoniakin muodostumista eikd kaloihin tai muuhun vesielidést6on kohdistu
haittavaikutuksia. Luhtaanméaenjoessa ammoniumtypen pitoisuuslisays oli keskivirtaamatilanteessa
58 pg/l, jdaden alle edella mainitun 100 pg/l, jolloin yleisesti ajatellaan, ettei kielteisia vaikutuksia
muodostu. Alivirtaamatilanteessa ammoniumtyppipitoisuus voi aiheuttaa happipitoisuuden
alentumista ja siten heikentavia vaikutuksia Luhtaanméaenjokeen.

Luhtaanmé&enjoen biologinen ja kemiallinen hapenkulutus kasvavat keskivirtaamatilanteessa,
mutta niilla ei ole veden laatua heikentévia vaikutuksia. Alivirtaamatilanteessa kemiallinen
hapenkulutus kasvaa Luhtaanméaenjoessa jonkin verran. Luhtaanmaenjoen happipitoisuus on ollut
paaosin hyva. Kuitenkin vuosina 2002—2005 on ollut alentuneita happipitoisuuksia. Klaukkalan
jateveden puhdistamolta tullaan johtamaan hapetettua vetta Luhtajokeen alivirtaamakausina.
Laskennallinen hapen pitoisuuslisdys tulee olemaan 1,7 mg/l. Tall6in uudeksi happipitoisuudeksi
saadaan 11,2 mg/l, kun keskimaarainen happipitoisuus on ollut 9,5 mg/I. Alhaisimmillaan
happipitoisuus on ollut alivirtaama-aikoina. Talldin hapetus tulee parantamaan happitilannetta.

Taulukko 7-6. Vantaanjoen lasketut pitoisuuslisdykset keski- ja alivirtaamatilanteessa seké veden laatu

havaintopaikalla Vantaa 25,4 seka vesienhoidon seurantapaikalla.

Vantaa 25,4 pitoisuuslisdys, pitoisuuslisdys, Uusi Uusi pitoisuus,
keskivirtaama  alivirtaama pitoisuus, keskialivirtaama
keskivirtaama
Kokonaisfosfori, | 110 999 | 04 2,4 100,3 102,3
po/I
Kokonaistyppi, 2670 2169 | 47 316 2216 2485
pg/l
Ammoniumtyppi | 45,1 - 17 114 62,1 159
(NH4-N), pg/I
Biologinen - - 0,04 0,2 - -
hapenkulutus
(BOD), mg/I
Kemiallinen 13,6 150 | 0,4 2,8 15,4 17,8
hapenkulutus
(COD), mg/I
Kiintoaine, mg/l | 31 22,8 | 0,06 0,4 311 314

Vantaanjoessa kokonaisfosforipitoisuus ei kasva keskivirtaamatilanteessa kuin 0,4 pg/l, ja
alivirtaamatilanteessa 2,4 pg/l. Kyseisilla pitoisuuden nousuilla ei ole vaikutuksia veden laatuun.
Kokonaistypen pitoisuus kasvaa 47 pg/l keskivirtaamatilanteessa ja 316 pg/l alivirtaama-
tilanteessa. Molemmat lisdykset ovat vahaisia, eika niiden katsota heikentavan veden laatua.

Ammoniumtypen pitoisuus kasvaa keskivirtaamatilanteessa 17 pg/l, mika ei heikenna
vedenlaatua. Vantaanjoen (havaintopaikka 25,4) veden pH-arvo on keskimaarin 7,4 ja pH-taso on
ollut yli 8 vain kerran (8,1). Tahan perustuen Vantaanjoessa ei synny kaloille ja muille vesielidille
myrkyllistda ammoniakkia. Alivirtaamatilanteessa ammoniumtypen pitoisuuslisdys on 114 ug/I,
milla voi olla jonkinlaisia veden laatua heikentavia vaikutuksia. Todennakdisesti pitoisuuslisays jaa
alivirtaamatilanteessa paljon pienemmaksi. Pitoisuuslisdays on laskettu suoraan Vantaanjokeen,
eika siind huomioida aineiden laimenemista Luhtajoessa ja Luhtaanméaenjoessa. Liséksi paatos,
jonka mukaan Klaukkalan puhdistamolta tullaan johtamaan hapetettua vetta Luhtajokeen tulee
vahentdmaan ammoniumtyppipitoisuuden haittoja. Vantaanjoessa biologisen hapenkulutuksen
kasvu on erittéain vahaista ja alivirtaamatilanteessa myo6s kemiallisen hapenkulutuksen lisdys on
vahaista.

Alivirtaamatilanteissa ammoniumtypen pitoisuudet olivat kaikissa kolmessa vesistossa korkeita ja

niilla voidaan todeta olevan ajoittaista vedenlaatua heikentavaa vaikutusta. Kyseisia tilanteita on
kuitenkin havaittu erittdin harvoin. Havaintojen perusteella ammoniumtypen ollessa korkealla, ei
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Luhtajoen happipitoisuus ole ollut alle 2 mg/l kuin kaksi kertaa aikavalilla 1990-2021.
Luhtaanmé&enjoessa happitilanne on ollut pdaosin hyva, keskimaarin pitoisuus on ollut 9,5 mg/I.
Luhtaanmé&enjoessa on ollut kolme kertaa selvasti huonoja happipitoisuuksia; vuonna 2002
lokakuussa (1,8 mg/l), seka vuonna 2004 elokuussa (2,3 mg/l ja 3,3 mg/l). Vantaanjoen
happitilanne on yleisesti pysynyt hyvana. Vantaan havaintopaikalla 25,4 happipitoisuuden keskiarvo
on ollut 10,3 mg/Il. Alimmillaan pitoisuus on ollut 4,7 mg/l. Myds mediaani (10,3) kuvaa hyvaa tilaa.
Klaukkalan jateveden puhdistamon paatos johtaa hapetettua vetta Luhtajokeen parantaa vesistdjen
happitilannetta selvasti ja erityisesti Luhtajoen tilaa.

7.3.2 Vaikutukset HAVA-ainepitoisuuksiin

Seka Nurmijarven Kirkonkylan etta Klaukkalan jateveden puhdistamoiden ldhtevasta jatevedesta
on tutkittu HAVA-aineiden pitoisuuksia tarkkailuohjelman mukaisesti. Kummankaan jateveden
puhdistamon lahtevassa jatevedessa ei ollut mitddn HAVA-aineita ympéaristdlaatunormeja ylittavia
pitoisuuksia.

Jokivesien ftalaattipitoisuudet (Vantaanjoessa, Kylajoessa ja Luhtajoessa) olivat muutamaa
naytetta lukuun ottamatta pienia, ja jaivat useimmiten alle analyysin maaritysrajojen (0,1-0,3
pg/l) (Vahtera ja Mannynsalo 2020). Vesiympaéristolle haitallisten raskasmetallien pitoisuudet
jokivesissa olivat vuosina 2017 ja 2019 niin matalia, ettd jatkotarkkailutarvetta niiden osalta ei
nayttaisi olevan.

Myllykoskelta pyydettyjen ahventen perfluoro-oktaanisulfonaattipitoisuus (PFOS) ylitti
ympaéristolaatunormin. Shellin- ja Kéningstedtinkosken naytteiden mitatut PFOS pitoisuudet
(perfluoro-oktaanisulfonaatti) olivat lahella raja-arvoja, mutta kuitenkin niiden alle. PFOS kuuluu
PFAS-yhdisteisiin ja sen kayttoa ja ympéaristopaastoja on toistaiseksi saadelty kansallisessa
lainsdadannossa.

Klaukkalan ja Kirkonkylan puhdistamoilta lahtevdn veden mukana ei ole havaittu HAVA-aineita
ympaéristolaatunormit ylittavind pitoisuuksina. Samoin molempien puhdistamoiden PFAS-
pitoisuudet olivat alle maaritysrajojen, joten kaloista lI6ydetyt, kuitenkin ympéaristélaatunormit
alittavat PFOS-pitoisuudet eivat aiheudu puhdistamoiden toiminnasta. Kirkonkylan
jatevedenpuhdistamon jatevesien johtaminen Klaukkalan jatevedenpuhdistamolle ei aiheuta
HAVA-aineiden pitoisuuksien nousua purkuvesistossa eika kalastossa. Hankkeella ei katsota
olevan vaikutuksia HAVA-aineisiin, eika purkuvesiston tilan heikentymiseen.

7.3.3 Vaikutukset pohjaelaimiin ja kalastoon

Puhdistamon siirrolla Luhtajoen varrelle ja puhdistamon toimintavarmuuden parantamisella on
positiivinen vaikutus erittdin uhanalaiselle meritaimenkannalle. Klaukkalan jateveden
puhdistamon yla- ja alapuolisilla alueilla esiintyy yleisesti tor6ja ja kivisimppuja. Kalastotarkkailun
mukaan taimenia on esiintynyt hyvin harvoin kuormituspisteen yla- tai alapuolisilla koealoilla.
Klaukkalan jatevedenpuhdistamo tulee johtamaan hapetettua vetta Luhtajokeen, jolloin
mahdolliset ammoniumtypen aiheuttamat veden laatua heikentavia vaikutuksia saadaan
vahennettya. Kalaston kannalta hapekas vesi parantaa erityisesti lohikalojen elinolosuhteita.

Kuhakoskessa on havaittu vuosittain taimenen poikasia ja taimen myds lisdantyy siella. Kuhakoski
sijaitsee Klaukkalan jateveden puhdistamon ylapuolella. Nurmijarven kirkonkyldn alapuolisella
Myllykoskella taimen lisdantyy sdanndéllisesti. Samoin Boffinkoskessa esiintyy taimenia. Siirtamalla
puhdistamo Luhtajoen varrelle, saadaan vahennettya Vantaanjoessa esiintyvan taimeneen
kohdistuvan kuormituksen vaikutusta.

Vedenlaatu vaikuttaa pohjaelaimistdéon l1ahinna rehevyyden ja happipitoisuuden kautta. Luhtajoen
pohjaelaimistd on pysynyt hyvéassa tilassa vuodesta 2009. Kiintoaineen pitoisuudet eivat

kaytdnnodssd muutu lainkaan, jolloin mydskdan orgaanisen aineksen maarat eivat tule kasvamaan.
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Taman seurauksena lajistossa ei arvioida tapahtuvan muutoksia. Veden happipitoisuus ei
myo6skaan tule alentumaan esimerkiksi ammoniumtyppipitoisuuden kasvamisen seurauksena.
Tama varmistetaan hapettamalla Luhtajokeen johdettavaa vetta alivirtaamakausina. Naiden
seikkojen perusteella pohjaelaimiin ei kohdistu heikentavia vaikutuksia.

Vantaanjoessa on todettu esiintyvan meritaimenta ja vuollejokisimpukoita. Kyseiset lajit tarvitsevat
hapekasta vetta. Vantaanjoen suuri virtaama mahdollistaa veden pysymisen hapekkaana, vaikka
vesi on muuten rehevaéd. Lasketun suuruiset ravinteiden pitoisuuslisaykset eivét lisdd vesiston
rehevoitymistd. Hapenkulutus ei kasva ammoniumtypen pitoisuuslisdyksen vuoksi. Liséksi
Klaukkalan jateveden puhdistamo tulee hapettamaan Luhtajokeen purkautuvaa vetta, jolloin
kalojen elinolosuhteet tulevat parantumaan. Tall6in myods mahdollisten haittojen esiintyminen
Luhtajoessa vahentyy, jolloin vaikutukset Luhtaanm&enjokeen ja edelleen Vantaanjokeen
vahenevat.

7.3.4 Vaikutukset vuollejokisimpukkaan

Ravinnekuormituksen ei arvioida vaikuttavan vuollejokisimpukoiden elinympéaristoén, koska
arvioidut muutokset ovat kohtalaisen véhaisia suhteessa ravinteiden keskimaaraisiin pitoisuuksiin,
eivatka ravinteet nykytilassa rajoita Vantaanjoen perustuotantoa. Ravinnekuormituksen ei arvioida
lisaavan lahialueen rehevyytta.

Kiintoaineen pitoisuusnousu jaa myo6s merkityksettémaksi suhteessa Vantaanjoen luontaiseen
vaihteluun. Vantaanjoki on tyypitelty suureksi savimaiden joeksi ja joen kiintoainepitoisuus on
nykytilassa korkea ja vaihteluvali suuri.

Klaukkalan jateveden puhdistamon kuormitus ei aiheuta Vantaanjoen vuollejokisimpukoihin
kohdistuvia haitallisia vaikutuksia. Vantaanjoessa vuollejokisimpukka on mainittu Natura 2000
suojeluperusteena. Vaikutusten merkittavyys vuollejokisimpukalle on merkitykseton eika alueen
elinymparistdon aiheudu vedenlaatuun kohdistuvia vaikutuksia, jotka voisivat heikentdaa Natura-
alueen suojeluperusteita.

7.3.5 Vaikutukset ekologiseen luokitukseen

7.3.5.1 Luhtajoki

Luhtajoen vesimuodostuman kokonaisfosforipitoisuus kuvaa valttavaa tilaa, eika keskivirtaamalla
laskettu pitoisuuslisdys (2,7 pg/l) muuta Luhtajoen fysikaalis-kemiallisen tilan luokkaa. Mydsk&an
alivirtaamatilanteessa saatu uusi pitoisuus (128 ug/l) ei muuta fysikaalis-kemiallisen tilan
luokkaa, eika vesiston tilan arvioida kokonaisuudessa heikentyvan. Laskennallinen pitoisuuslisdys
on suorassa suhteessa virtaamaan, jolla on selva vuodenaikaisvaihtelu. Kevaalla on tyypillisesti
sulamisvesien aiheuttama ylivirtaamakausi ja virtaamat ovat tyypillisesti keskivirtaamaa
korkeampia myds syys- ja ajoittain talviaikaan. Alivirtaamakaudet ajoittuvat padosin kesdan ja
ovat melko lyhytkestoisia, joten kokonaisuuteen nahden alivirtaamakaudet ovat lyhyita. Vaikka
fosforipitoisuus nousisi talldin jonkin verran, se ei ndy koko vuoden ajanjaksoa tarkastelemalla.
Tama voidaan varmistaa riittavalla seurannalla.

Klaukkalan jatevedenpuhdistamon vaikutukset ekologisen luokituksen biologisiin osatekij6ihin
arvioitiin osatekijoittain. Luhtajoen perifyton on luokiteltu ekologiselta tilaltaan valttavaksi.
Kokonaisfosforipitoisuuden kasvu ei aiheuta perifytonin tilan heikentymista keskivirtaama-
tilanteessa. Perifytonlajistoon kuului eutrofiaa suosivia lajeja, joten vahainen ravinnelisays ei tule
vaikuttamaan jo rehevyyttd ilmentavaan lajistoon. Alivirtaamatilanteessa fosforin
ravinnekuormitus oli suurempaa (pitoisuuslisays 19 pg/l), mutta koko vuoden tarkastelujaksolla
vaikutukset ndhdaan vahaisina. Noin puolet fosforista on liukoisessa muodossa eli leville
kayttokelpoista. Kokonaistypen osalta pitoisuuslisays oli keskivirtaamatilanteessa 356 ug/l ja
alivirtaamatilanteessa 2 501 pg/l. Luhtajoki on fosforirajoitteinen, joten typen kasvu ei lisaa
suoraan levien maaraa. Erityisesti alivirtaamatilanteessa Luhtajoen ammoniumtypen kasvu voisi
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teoriassa aiheuttaa hapen kulutuksen lisdantymista ja sisaistd kuormitusta, jolloin fosforia voisi
alkaa vapautua pohjan sedimentista. Tallaisia tilanteita ei ole havaittu. Alentuneita
happipitoisuuksia on havaittu vuosina 2004, 2005, 2006, 2012 ja 2014. Todennakodisesti naissakin
hapen kuluminen on johtunut korkeasta veden lampétilasta. Klaukkalan jateveden puhdistamolta
tullaan johtamaan hapetettua vettad Luhtajokeen alivirtaamakausina, jolloin veden happipitoisuus
saadaan kasvamaan (pitoisuuslisdys 3,5 mg/l) ja heikentava vaikutus poistumaan.

Luhtajoen pohjaeldimet kuvaavat hyvaa ekologista tilaa. Kiintoaineen pitoisuuslisays on
Luhtajoessa erittadin vahaista keskivirtaamatilanteessa, eikd nain ollen aiheuta muutoksia
lajistoon. Pohjan happitilanteen ei my6skaan arvioida heikkenevan. Mydskaan rehevyys ei kasva,
kun happiolot pysyvéat tarpeeksi hyvina (yli 2 mg/l). Vaikutukset pohjaeldimiin voidaan katsoa
hyvin vahaisiksi. Lisédksi hapekkaan veden johtaminen poistaa mahdolliset haittavaikutukset.

Luhtajoen kalasto kuvaa tyydyttavaa ekologista tilaa. Kalastoon vaikutuksia voi muodostua
lahinnd hapen kulumisen vuoksi, etenkin lohikalojen kohdalla happipitoisuuden on oltava hyva.
Klaukkalan jateveden puhdistamon alapuolisessa Shellinkoskessa ei ollut taimenia. Ylapuolisessa
havaintopaikassa happitilanne on ollut hyva ja siella esiintyy taimenia. Johtamalla hapetettua
vettd Luhtajokeen alivirtaamakausina saadaan parannettua sen happipitoisuutta. Vaikutukset
kalastoon katsotaan hyvin vahaisiksi.

7.3.5.2 Vantaan alaosa

Vantaan alaosa on luokiteltu kokonaisfosforipitoisuuden (99,93 ug/l) perusteella tyydyttavaksi.
Valttavan ja tyydyttavan luokan raja on 100 pg/l, joten teoreettisesti Vantaan alaosan ekologinen
tila voi helposti laskea valttavaksi. Kun tarkastellaan misté pitoisuus 99,93 pg/l on saatu, voidaan
todeta sen taustalla olevan yhteensa 7 mittausta (Vantaanjoki, alaosa (ylempi) (ka=97,72,
hav.paik. N=5, ka=(97,46; 102,94; 96,29; 102,13; 89,8)); ja Vantaanjoki, alaosa (alempi)
(ka=102,14, hav.paik. N=2, ka=(90,63; 113,66)). Alemman havaintopaikan perusteella vesi olisi
valttavassa luokassa ja ylemman tyydyttavassa. Myos yksittdisissa mittauksissa on vaihtelua;
molemmissa paikoissa on kumpaakin luokkaa (tyydyttava/valttava) kuvastavia arvoja.

Savimaiden jokivesissd ainoa fysikaalis-kemiallinen luokittelumuuttuja on kokonaisfosfori. Taméan
seurauksena muutokset siina heijastuvat suoraan fysikaalis-kemialliseen tilaan. Pitoisuusnousut
on laskettu pahimman mahdollisen skenaarion mukaan, jossa kuorma tulee suoraan
Vantaanjokeen, vaikka todellisuudessa Luhtajoessa ja Luhtaanmaenjoessa tapahtuvat biologiset
prosessit pienentavat kuormaa. Kuormituksen seurauksena Vantaanjoen
kokonaisfosforipitoisuuden laskennallinen nousu, joka on laskettu pahimman skenaarion mukaan,
ottamatta huomioon biologisia prosesseja, on keskivirtaamatilanteessa 0,4 pg/l ja
alivirtaamatilanteessa 2,4 pg/l. Vantaan alaosa -vesimuodostumasta mitattuihin havaintoihin
verraten, kyseisen lisayksen ei arvioida heikentdvan vesimuodostuman ekologista tilaa.
Mittaustulosten valilla esiintyy suurta vaihtelua (89,8-113,66 ug/l). Se onko Vantaan alaosan
vesimuodostuman ekologinen tilaluokka tyydyttéava vai valttava ei voi johtua nain alhaisesta
pitoisuuden lisdyksesta, joka kaytdnndssa haviaa vuosien/vuodenaikojen mukaiseen vaihteluun.

Vantaan alaosa -vesimuodostuman perifyton on luokiteltu ekologiselta tilaltaan valttavaksi.
Kokonaisfosforin lisdykset ovat sekéd keskivirtaama- etté alivirtaamatilanteessa erittain vahaisia,
eika niilla katsota olevan vaikutuksia perifytoniin.

Vantaan alaosan pohjaeldimet kuvaavat hyvaa tilaa. Vantaanjoen kiintoainepitoisuuden nousu
keski- eika alivirtaamatilanteessa on erittdin vahaistda, samoin ravinnepitoisuuksien nousu.
Ammoniumtypen pitoisuuden kasvulla saattaa olla alivirtaamatilanteessa jonkinlaisia hapen
kulutusta aiheuttavia vaikutuksia. Luhtajokeen johdettavan hapekkaan veden maara ja
Vantaanjoen hyva happitilanne estavat kuitenkin naiden vaikutusten syntya.
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Vaikutukset Vantaanjoen kalastoon katsotaan hyvin vahaisiksi. Vantaanjoen happitilanne on
pysynyt hyvana, eikd hanke huononna sita. Hapetetun veden johtaminen Luhtajokeen voi
parantaa myo6s Vantaanjoen olosuhteita.

7.4 Jatevesien vaikutukset vesiston kayttoon

Luhtajoen jokivetta saatetaan kayttaa kasteluvetena erikoiskasviviljelyssa. Vuonna 2020
kasteluvettd oli mahdollista kayttda turvallisesti kastelussa. Kesdkaudella vedenlaatu on tayttanyt
usein kasteluvedelle asetetut laatuvaatimukset (Vahtera ja Mannynsalo 2020). Klaukkalan
jateveden puhdistamon purkupaikalla E-coli-bakteeripitoisuudet olivat korkeita, mutta laskivat
alavirtaan mennessa. Klaukkalan jatevedenpuhdistamo tulee kayttdméaan hygienisointia
kesakaudella vahentaakseen bakteeriperaista kuormitusta. Hygienisointi tehdaan siten, etta
lahtevan veden bakteeripitoisuudet alittavat uimavesien raja-arvot. Uimaveden laatuvaatimukset
ovat kasteluvesia lievempia.

Uimavesista on annettu asetus, jonka mukaan sisémaan uimavesissa saa olla E-coli bakteereja
500 pmy/mpn/100 ml (erinomainen), 1 000 pmy/mpn/100 ml (hyva) ja 900 pmy/mpn/100 ml
(tyydyttava). Hyvan laadun raja-arvot ovat tyydyttavan laadun raja-arvoja tiukemmat, vaikka
lukuarvoltaan ne ovat tyydyttavan luokan raja-arvoja suuremmat. Asia selittyy eri luokkiin
liittyvien prosenttipisteiden erilaisesta laskentatavasta. Erinomaisen ja hyvan luokan raja-arvoja
verrataan 95.prosenttipisteeseen, tyydyttavan luokan raja-arvoja 90. prosenttipisteeseen.

Hygienisointi tulee parantamaan kasteluveden kayttémahdollisuutta, kun puhdistamolta lahteva
vesi on hygieenisesti puhtaampaa.

Luhtajoki ja Luhtaanmaenjoki ovat lilan matalia uimiseen. Vantaanjoessa on uimarantoja, tosin ei
aivan hankealueen lahettyvilla. Luhtajoessa voidaan meloa kevaisin ja syksyisin. Hankkeen myé6ta
veden hygieeninen laatu paranee, erityisesti alivirtaamakaudella tehtavan hygienisoinnin vuoksi.

JATTEET JA JATTEEN KULJETUS

Puhdistamolla syntyy paaasiassa vain jateveden esikasittelyn vélpe- ja hiekkajatetta seka
kuivattua lietetta. Lisaksi puhdistamolla syntyy jatedljya.

Padosan puhdistamojatteesta muodostaa liete. Vuonna 2020 kuivattua madatettya lietetta
muodostui yhteensa 2179,5tn, joka kuljetetaan jatkokasittelyyn Envor Oy:lle Forssaan. Kuivatun
lietteen laatua tutkitaan kaksi kertaa vuodessa valtioneuvoston jateasetuksen 179/2012 ja maa-
ja metsatalousministerion lannoitevalmisteasetuksen 24/11 mukaisesti. Vuonna 2020
raskasmetallipitoisuudet olivat raja-arvoja pienempia molemmilla kyseisen vuoden
tarkkailukerroilla. Tutkimustulokset esitetdan taméan hakemuksen liitteessa 3 "Klaukkalan
jatevedenpuhdistamon kayttd- ja kuormitustarkkailu tulokset”. Lietteen madatyksessa syntyva
kaasu menee hyodtykayttéon Nurmijarven Sahkod Oy:n Klaukkalan kaukolampolaitokselle.

Puhdistamolla syntyy hiekka ja véalpejatetta. Vuonna 2020 hiekkaa ja valpejatetta erotettiin
jatevedesta yhteensa noin 54,5 tn. Hiekka ja valpe pestadan, valpe puristetaan ja molemmat
johdetaan hiekka- ja véalpelavalle. Valpejatteet kuljetetaan Fortumin Riihimaen polttolaitokselle.

Jatedljya muodostuu noin 300 - 400 litraa vuodessa ja se toimitetaan jateaseman
ongelmajatteiden vastaanottoon. Kyseessa on ongelmajate.

Puhdistamotoiminnassa syntyy lisaksi vahaisia maaria muita jatteita kuten kemikaalisédkkeja ja

tavanomaista toimistojatetta, jotka toimitetaan kasiteltdvaksi asianmukaisesti. Riippuen jatteen
laadusta, jatteet toimitetaan jateasemalle ongelmajatteiden vastaanottoon (esim. loisteputket,

energiansaastélamput) tai hydtykayttdéon (pahvit ja metallit).
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Jatteiden kuljetus esitetaan kappaleessa 6.9 liikenne.

Puhdistamon tulokuormituksen kasvaessa valpe-ja hiekkajatteen seka kuivatun lietteen maarien
arvioidaan kasvavan samassa suhteessa.
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10.

PARAS KAYTTOKELPOINEN TEKNIIKKA JA YMPARISTON
KANNALTA PARAS KAYTANTO

Klaukkalan jatevedenpuhdistamolla on kdytdssa Suomessa yleisesti kaytetty
aktiivilietemenetelm&an perustuva biologis-kemiallinen jatevesien puhdistusprosessi, jossa
typenpoisto on toteutettu DND-prosessina ilman lisdhiilta. Ylijadmalietteet madatetaan, joka
pienentéa lietemaaraa seka parantaa lietteidenkasittelyn ja laitoksen energiatehokkuutta.

Fosforin saostuskemikaalit annostellaan kaksipistesyottona (valppayksen jalkeen ja ilmastuksen
jalkeen ennen jalkiselkeytystd), joka tehostaa toimintaa ja pienentaa tarvittavaa
kemikaalimaéaraa.

Puhdistamo on varmatoiminen, tehokas, teknisesti ja taloudellisesti kayttokelpoinen seka nyky-
aikaiset kasittelyvaatimukset tayttava laitos, jolla voidaan tehokkaasti vahentaa jatevesista
aiheutuvaa ymparistokuormitusta.

Kaikki puhdistamolla kaytdssa olevat koneet, laitteet ja mittarit ovat puhdistamokayttéon
suunniteltuja, kestavia, hyvakuntoisia ja varmatoimisia. Puhdistusprosessissa kaytetyt kemikaali-
ja energiamaarat ovat kohtuullisia saavutettuun korkeaan puhdistustulokseen nahden.

Tehtéaviinsa koulutettu henkilokunta suorittaa sdannollistd kayttétarkkailua ja tekee tarpeelliset
laitoksen huoltotoimenpiteet suunnitelmallisesti, jotta voidaan varmistua laitoksen
asianmukaisesta toiminnasta. Laitoksen toimintaa ja vesistdvaikutuksia tarkkaillaan laajasti ja
asiantuntijaverkostoa apuna kayttaen.

Jatevesiviemariverkostoja saneerataan aktiivisesti taloudelliset resurssit huomioiden
vuotovesimaarien pienentdmiseksi ja niista aiheutuvien poikkeustilanteiden ja hairidtilanteiden
ennalta-ehkaisemiseksi.

Edella mainitut tekijat huomioimalla voidaan todeta, ettd puhdistamo edustaa kokonaisuudessaan
parasta kayttokelpoista tekniikkaa ja, etta laitoksen toiminta vastaa ympéariston kannalta parasta
kaytantoa.

TARKKAILU

Puhdistamotoiminnasta ei aiheudu tarkkailua edellyttavaa melua, tarinda tai paastoja ilmaan,
maaperéén tai pohjavesiin. Tarkkailun piiriin kuuluvat puhdistamon toiminnan tarkkailu,
jatevesien vesistévaikutusten seuranta ja vaikutukset purkuvesistdn kalatalouteen.

Hakija esittaa tarkkailuja suoritettavaksi jatkossakin voimassa olevien tarkkailuohjelmien
mukaisesti.

10.1 Jatevedenpuhdistamon kuormitustarkkailu

Puhdistamon kuormitustarkkailu perustuu 4.4.2016 paivattyyn tarkkailuohjelmaan (FCG
Suunnittelu ja tekniikka Qy), Liite 2.1 Klaukkalan jatevedenpuhdistamon kaytto- ja
kuormitustarkkailuohjelma nykyinen.

Vuodesta 2016 lahtien tarkkailunaytteita on otettu 2 kertaa kuukaudessa, eli 24 tarkkailunaytetta
vuodessa. Ymparistdluvan vaatimaa tarkkailua on siis tihennetty heindkuusta 2016 alkaen
vapaaehtoisesti ja puhdistamolta on otettu vuosittain kaytto- ja paastotarkkailunaytteita yhteensa
24 Kkertaa.

69/91



Naytteet otetaan tulevasta, esiselkeytetysta lahtevasta ja puhdistamolta lahtevasta jatevedesta
24 h kokoomanéaytteina automaattisilla naytteenottimilla. Naytteet otetaan virtaamaohjattuina.

Jatevesitarkkailua on toteuttanut vuosina 2015-2020 Vantaanjoen ja Helsingin seudun
vesiensuojeluyhdistys ry, ja naytteet on analysoitu MetropoliLabin laboratoriossa, joka on
akkreditoitu testauslaboratorio TO58. Jatevesipaastot on laskettu mahdolliset ohitukset
huomioiden. P&aastot on kirjattu myos sahkoisesti ymparistéhallinnon Vahti-jarjestelmaan.

Puhdistamon péaastotarkkailun tarkkailukertakohtaiset tulokset toimitetaan Uudenmaan ELY-
keskukseen.

Puhdistamon kaytt6- ja paastotarkkailun jakso ja vuosivuosiyhteenvetoraportit toimitetaan niiden
valmistuttua Anora Oyj:lle, Uudenmaan ELY-keskukseen (ymparistd ja luonnonvarat), Varsinais-
Suomen ELY-keskukseen (kalatalousyksikkd), Keski-Uudenmaan ymparistokeskukseen seka
Vantaan ja Helsingin kaupunkien ymparisténsuojeluviranomaisille. Vuosiraportit toimitetaan
vuosittain helmikuun loppuun mennessa.

Yksityiskohtaisemmat tiedot kuormitustarkkailusta 16ytyvat Klaukkalan jatevedenpuhdistamon
kaytto- ja paastotarkkailuohjelmasta, joka on esitetty hakemuksen liitteena 2.1.

10.1.1 Lietetarkkailu

Kuivatun lietteen laatua tutkitaan vahintdan kaksi kertaa vuodessa valtioneuvoston jateasetuksen
179/2012 ja maa- ja metsatalousministerion lannoitevalmisteasetuksen 24/11 mukaisesti.
Tarkkailutulokset esitetaan puhdistamon kayttd- ja kuormitustarkkailun yhteydessa.

10.1.2 Kayttotarkkailu

Puhdistamon paivittaisesta kayttotarkkailusta vastaa puhdistamonhoitaja. Kayttétarkkailussa
tarkistetaan puhdistusprosessin ja -laitteiden toiminnat, kemikaalien riittavyys seka prosessin
ohjaus. Kayttotarkkailun tulokset talletetaan kaytdssa olevaan sahkoiseen kayttdpaivakirjaan,
josta saadaan tieto ainakin seuraavista muuttujista:

o kasitellyn veden maara (m3/d)

e ohituksen maara (m3/d), koko laitos ja biologinen osa

e verkosto-ohitusten maara (m3/d)

e arvio ohitetun veden laadusta (tulevaa, esiselkeytettyd, sisadltaako hulevesia ja missa

suhteessa)

e vastaanotettujen sako- ja umpikaivolietteiden maarat (m3/d)

e esiselkeytyksen ohi suoraan ilmastukseen johdetun veden maara (m3/d)

e raaka-, ylijadma- ja palautuslietteiden maarat (m3/d)

e kierratyslietemaara (m3/d)

e sakeutetun lietteen maara (m3/d)

e madattamon ohi suoraan kuivaukseen johdetun lietteen maara (m3/d)

e kuivatun lietteen maara (m3/d)

e saostuskemikaalin (ferrisulfaatti) annostusmaéaara (kg/d)

e siirtoviemariin annosteltavan ferrinitraatin annostusmaara (kg/

e polymeeri jalkiselkeytykseen (kd/d)

e polymeeri lietteen sakeutukseen (kg/d)

e polymeeri lietteen kuivaukseen (kg/d)

e lieteika linjakohtaisesti (d)

e tulevan ja lahtevan veden pH ja lampétila (oC)

e ilmastusaltaan lampétila (oC)

e ilmastusaltaiden happipitoisuudet (mg/l)

e ilmastusaltaan kiintoainepitoisuus (g/I)

e lahtevan veden happipitoisuus (mg/l)

e ilmastusaltaiden %2 h:n laskeumat (ml/l)
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o selkeytysaltaiden nakdsyvyys (cm)
e lahtevan veden liukoinen fosfori, ammoniumtyppi ja nitraattityppi (mg/l)
e hairi6- ja poikkeustilanteet

Kayttotarkkailuun liittyy mittalaitteiden ja analysaattorien puhdistus ja kalibrointi tarvittaessa tai
vahintaan kerran vuodessa. Prosessin seurannassa kaytettavat jatkuvatoimiset mittaukset ovat
mm lampétila, happi, pH, kiintoaine, fosfaattifosfori (P04-P), ammoniumtyppi (NH4-N) ja
nitraattityppi (NO3-N). Yksityiskohtaisemmat tiedot jatkuvatoimisista mittauksista I6ytyvat
liitteend 2.1 olevan Klaukkalan jatevedenpuhdistamon kayttd- ja paastodtarkkailuohjelman
liitteesta 4. Liséksi tarvittaessa voidaan tehda maarityksia puhdistamon kayttdlaboratoriossa
puhdistamohenkildkunnan toimesta.

Lisaksi puhdistamolla pidetaan kirjaa mm. puhdistamon ja vieméariverkoston huolto- ja
korjaustoimista sekd toiminnassa syntyneiden jatteiden laadusta ja maarasta.

Jaksoraportointia varten kuukausittaiset tiedot kootaan erikseen kayttdtarkkailun
yhteenvetolomakkeelle, joka lahetetadn laskentajakson paatyttya tarkkailun suorittajalle. Tiedot
mabhdollisista ohituksista vuorokausittain eriteltyina lahetetddn samassa yhteydessa. Neljannen
vuosijakson tietojen yhteydessa lahetetddn myos viikkovirtaamalomake.

10.1.3 Ymparistolle haitallisten ja vaarallisten aineiden tarkkailu (HAVA)

Vesiymparistélle vaarallisten ja haitallisten aineiden tarkkailu Klaukkalan jatevedenpuhdistamolla
alkaen v2019 toteutetaan 4.1.2019 paivatyn esityksen mukaisesti.

HAVA- aineiden tarkkailun analyysivalikoima esitetddn seuraavassa taulukossa. Naytteita otetaan
tulevasta vedesté kaksi kertaa. Naytteitad otetaan lahtevéstéa jatevedesta kerran ¥s-vuosittaisen
laskentajakson aikana, yhteensa 4 kertaa vuodessa. Seuraavassa taulukossa esitettyjen aineiden
tarkkailu on tehty puhdistamon muun kaytt6- ja paastotarkkailu naytteenoton yhteydessa
vuodesta 2019 alkaen.

Taulukko 10-1. Vesiymparistolle haitallisten ja vaarallisten aineiden tarkkailu vuodesta 2019 alkaen.

Tuleva Lahteva
jatevesi  jatevesi
(2x/v) (4x/v)

VOC X
Metallipaketti (sis. Cd, Ni, Pb, Hg) x X
Ftalaatit X

Tarkkailua on toteuttanut viime vuosina MetropoliLab, joka on akkreditoitu testaus-
laboratorio TO58. Yksityiskohtaisemmat tiedot Vesiymparistélle vaarallisten ja haitallisten aineiden
tarkkailusta Klaukkalan jatevedenpuhdistamolla I6ytyvat hakemuksen liitteesta 2.2.

10.2 Vesistotarkkailu
Vantaanjoen yhteistarkkailu toteutetaan tarkkailuohjelman Vantaanjoen yhteistarkkailu: Veden-
laadun ja levaston tarkkailuohjelma mukaan. Ohjelman on hyvéksynyt Uudenmaan ELY-keskus

(UUDELY/4754/2016 23.2.2017) Uudenmaan osalta. Tarkkailuohjelma on hakemuksen liitteena 4.

Klaukkalan puhdistamon velvoitetarkkailua tehtiin Luhtajoessa pisteilla L37 ja L32. Puhdistamon
ylapuolinen piste on L37 ja alapuolinen piste L32.
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Vesistdtarkkailuun kuuluu seuraavat osa-alueet:
o Jokivesista analysoidaan veden fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia (pH, happipitoisuus,
humusvaritteisyys, sameus, ravinteet) ja hygieeninen laatu. Yhdyskuntajatevesipuhdistamojen
vaikutustarkkailukertoja on seitseméan (naytteenotto 7 x/a).
o rehevoéitymisseuranta:

- perifyton- eli paallyslevastdtutkimus joka kolmas vuosi, viimeisin 2021
o veden hygieenisen tilan seuranta:

- Escherichia coli (naytteenotto 7 x/a)

- Suolistoperaiset enterokokit (naytteenotto 7 x/a)

Vantaanjoen yhteistarkkailua on toteuttanut viime vuosina Vantaanjoen ja Helsingin seudun
vesiensuojeluyhdistys ry. Vantaanjoen yhteistarkkailussa olevien jokien vedenlaatutulokset
toimitetaan tarkkailua seuraavan kuukauden lopulla Uudenmaan ja Hameen ELY-keskuksille ja
kuntien ymparistéviranomaisille lyhyesti kommentoituna. Tulokset vieddan ympaéristdhallinnon
vedenlaaturekisteriin viimeistdan kolmen kuukauden kuluttua naytteenotosta. Vantaanjoen
yhteistarkkailun vedenlaatutulokset kootaan vuosiraporttiin, jossa arvioidaan
yhteistarkkailuvelvollisten kuormittajien vesistoon johtaman kuormituksen vaikutusta jokivesien
laatuun.

Vantaanjoen yhteistarkkailun kalatalous- ja pohjaeldintarkkailu kattaa pdaosan vesistdalueen
jokien biologisesta tarkkailusta (kappale 10.3).

10.3 Kalataloudellinen tarkkailu

Vantaanjoen vesiston kalastoa ja pohjaeldimia tarkkaillaan omana kokonaisuutena vesiston
pistekuormittajien yhteistarkkailuna. Tarkkailua tehdaan vuosittain eri laajuudessa Vantaanjoen
vesiston kalatalous- ja pohjaeldintarkkailuohjelma 2020 alkaen mukaisesti (2.6.2020).
Tarkkailuohjelma on hakemuksen liitteena 6. Vuosi 2020 oli laaja tarkkailuvuosi, joka sisélsi
sahkodkoekalastukset, koeravustukset, kalojen vierasainemaaritykset ja aistinvaraiset arviot seka
pohjaelaintarkkailun.

Pohjaelainnaytteita otetaan koskialueilta seka suvantoalueilta kolmen vuoden vélein

vuodesta 2020 alkaen.

o Koskialue

Luhtajoessa pohjaelainseurannan potkuhaavinaytepisteet ovat Klaukkalan puhdistamon
ylapuolella kaksi pistetta (VPo1l2 ja VP013) ja puhdistamon alapuolella piste VPo11.

0 Suvantoalue

Luhtaanmé&enjoessa suvantondyte paikan tunnus Vek09, joka sijoittuu Klaukkalan puhdistamon
alapuolelle, Jokisuu ennen Vantaanjoen yhtymakohtaa.

Tuloksista laaditaan raportti aina tarkkailuvuotta seuraavan vuoden toukokuun loppuun
mennessa. Yhteenvetoraporttiin kootaan edellisen yhteenvetoraportin jalkeen kootut tulokset.
Tarkkailuraportit toimitetaan vastaavalle kalatalousviranomaiselle, ELY-keskuksen
Y-vastuualueelle, alueen kunnille seka alueen kalatalousalueille.

Tulokset on esitetty raportissa: Vantaanjoen yhteistarkkailu — Kalasto ja pohjaeldaimet 2018 -

2020, Yhteenvetoraportti (Hynninen ym. 2021), joka on hakemuksen liitteena 5.
Tarkkailua on toteuttanut viime vuosina Kala- ja vesitutkimus Oy.
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11.

12.

13.

PURKUPUTKEN SI1JANTI

Puhdistamon kasitellyt jatevedet johdetaan purkuojaa pitkin Luhtajokeen, joka yhdistyy
Luhtaanmé&enjokeen ja edelleen Vantaanjokeen. Puhdistamon purkureitti, joka koostuu
purkuputkesta ja purkuojasta esitetaan liitteessa 14. Nykyinen Purkuputki- ja oja. Nykyisen
purkuputken tiedot esitetdan liitteessa 14. Nykyinen purkuputki- ja oja.

Puhdistamon prosessia tullaan tehostamaan jalkikasittelylla, jolloin jalkikasittelysta johdettavat
jatevedet johdettaisiin nykyisen purkuputken rinnalla nykyiseen purkupisteeseen. Uuden
purkuputken tiedot tulevat tarkentumaan myéhemmassa suunnitteluvaiheessa.

Purkupiste sailyy nykyisena.

HAITAT JA NII1DEN KORVAAMINEN

Suoritetun vesist6- ja kalataloustarkkailun tulosten perusteella puhdistamokasittelyn jalkeen
jatevesien johtamisella ei suuresta taustakuormasta johtuen ole ollut merkittavaa vaikutusta
vesiston virkistyskayttoon tai kalastukselle ja kalakannoille. Puhdistettujen jatevesien paaasialliset
fysikaalis-kemialliset vaikutukset purkuvesistdssa rajoittuvat melko suppealle alueelle
purkupaikan alajuoksulla, eika tilanteessa ole odotettavissa merkittavaa muutosta nykyiseen
verrattuna.

Kasiteltyjen jatevesien vesistdoon johtamisesta ei tulevaisuudessakaan arvioida aiheutuvan
nykyista kalastushaittaa suurempaa korvattavaa haittaa. Kalastukselle pistekuormituksesta
aiheutuvaa haittaa ja vahinkoa voidaan kompensoida nykyisen luvan mukaisella 5 400 €
suuruisella kalatalousmaksulla.

OIKEUDELLISET EDELLYTYKSET

Toiminta tayttda ympaéaristonsuojelulain ja jatelain ja niiden nojalla annettujen asetusten
vaatimukset. Jatevesien johtamisesta hakemuksessa esitetylla tavalla ei aiheudu YSL 49 8:ssa
tarkoitettua terveyshaittaa, merkittdvad muuta ympaériston pilaantumista tai sen vaaraa, eika
maaperan tai pohjaveden pilaantumista. Toiminta ei mydskaan aiheuta erityisten
luonnonolosuhteiden huonontumista taikka vedenhankinnan tai yleiselta kannalta tarkean muun
kayttodmahdollisuuden vaarantumista toiminnan vaikutusalueella.

Toiminta on asemakaavan mukaista, toiminnasta ei aiheudu naapuruussuhdelaissa (26/1920)
tarkoitettua kohtuutonta rasitusta ja sijoituspaikka tayttda muutenkin sijoituspaikan valinnalle
asetetut edellytykset. Toiminnasta ei aiheudu luonnonsuojelulain (1096/1996) vastaisia
seurauksia. Toiminnassa on otettu huomioon, mité vesienhoidon jarjestamisesta annetun lain
mukaisessa vesienhoitosuunnitelmassa on esitetty toiminnan vaikutusalueen vesien tilaan ja
kayttdon liittyvista seikoista.

Nain ollen edellytykset luvan mydntamiselle ovat olemassa.
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14.

EHDOTUS LUPAEHDOIKSI

Hakija esittda kahdessa vaihtoehtoisessa eri tilanteessa Klaukkalan jatevedenpuhdistamolle

puhdistetun jateveden aiheuttaman vesistokuormituksen lupaehdoiksi:

Tilanne 1) Kirkonkylan jatevedet Klaukkalan jatevedenpuhdistamolle v.2040 ennusteen

mukainen kuormitus

Pitoisuus Puhdistusteho Laskentajakso

enintaan vahintaan

mg/| %
Kokonaisfosfori 0,15 96 Y4 -vuosikeskiarvo
Kokonaistyppi 10 80 vuosikeskiarvo
Ammoniumtyppi 2 - vuosikeskiarvo
BOD 6 96 V4 -vuosikeskiarvo
COD 60 85 V¥4 -vuosikeskiarvo
Kiintoaine 10 - Y -vuosikeskiarvo

Arvot lasketaan mahdolliset ohitukset, ylivuodot ja poikkeustilanteet mukaan lukien. BOD:n,

COD:n, kiintoainee ja kokonaisfosforin osalta tulokset lasketaan neljannesvuosikeskiarvoina seka

kokonaistypen ja ammoniumtypen osalta vuosikeskiarvoina.

Hakija esittda, ettd luvan paastévaatimukset astuvat voimaan, mikali Kirkonkylan alueen

jatevedet tultaisiin johtamaan Klaukkalan jatevedenpuhdistamolle ja kun Klaukkalan puhdistamon
tehostaminen on saatu paatokseen aikaisintaan vuoden 2026 loppuun mennessa.

Tilanne 2) Klaukkalan jatevedenpuhdistamo ilman Kirkonkylan jatevesia v.2030

ennusteen mukaisella kuormalla

Pitoisuus Puhdistusteho Laskentajakso

enintaan vahintaan

mg/| %
Kokonaisfosfori 0,24 95 Y4 -vuosikeskiarvo
Kokonaistyppi 15 75 vuosikeskiarvo
Ammoniumtyppi 3 - vuosikeskiarvo
BOD 9 95 ¥4 -vuosikeskiarvo
COD 90 80 ¥4 -vuosikeskiarvo
Kiintoaine 15 - Y -vuosikeskiarvo

Arvot lasketaan mahdolliset ohitukset, ylivuodot ja poikkeustilanteet mukaan lukien. BOD:n,

COD:n, kiintoainee ja kokonaisfosforin osalta tulokset lasketaan neljannesvuosikeskiarvoina seka

kokonaistypen ja ammoniumtypen osalta vuosikeskiarvoina.

Esitetyt raja-arvot on laskettu siten, etta vesistokuormitus on tassa hakemuksessa esitetyn
mukainen (taulukko 7-1) ja samansuuruinen molemmilla haettavilla raja-arvoilla laskettuna.

Vesistokuormitus ja vesistovaikutukset ovat siis hyvin samaa tasoa molemmissa tilanteessa, kun

vesistokuormitus lasketaan ylla esitettyjen raja-arvojen ja ennusteen mukaisella virtaamalla
(tilanne 1 virtaama 10 700 m3/d ja tilanne 2 virtaama 6 800 m3/d).
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